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Apresentacdo

Texto para Discussdo ¢ publicagdo seriada téc-
nico-cientifica, empenhada na divulgacado de resulta-
dos de estudos e pesquisas cuja relevancia e
oportunidade recomendam seu oferecimento a refle-
Xdo e ao debate.

Criada em 1998 e publicada continuamente
desde entdo, a série dedica-se, como sugere sua deno-
minag¢do, a promover a circula¢do de dados e ideias e
a ensejar seu debate em espago mais ampliado do que
aquele em que se insere(m) seu(s) autor(es).

A pesquisa é exitosa e o conhecimento avanga
quando pesquisadores produtivos interagem com
liberdade e responsabilidade, compartilhando infor-
macgoes e cotejando abordagens.

Texto para Discussdo aborda temas do desen-
volvimento agricola contemporaneo, de relevo social
e econoémico, versados por autores com vinculos orga-
nizacionais diversificados.

A série é dirigida a pesquisadores, dirigentes,
formuladores de politicas publicas, académicos e
demais segmentos profissionais que atuem ou tenham
interesse nas tematicas e fungoes da ciéncia, tecnolo-
gia e inovag¢do para o desenvolvimento da agricul-
tura.

Cada trabalho recebido passa por crivo de
admissibilidade na editoria e, ganhando ingresso,
segue para o escrutinio de editores associados, na
tradi¢do da avaliagdo por pares. A responsabilidade
do conteudo publicado ¢é de exclusiva responsabili-



dade do(s) autor(es), ndo exprimindo, necessaria-
mente, o ponto de vista da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

Os volumes publicados sdo distribuidos nacio-
nalmente, com destaque para bibliotecas e demais
centros de documentagdo, em cujos acervos os exem-
plares sdo catalogados e ficam a disposi¢do do
publico. Assim, sdo contempladas bibliotecas de uni-
versidades, de institutos de pesquisa e de orgdos de
extensdo, entre outros. Os trabalhos sdo igualmente
mantidos a disposi¢do do publico para serem baixa-
dos na forma de arquivos digitais idénticos aos volu-
mes impressos.

De carater monografico, cada numero veicula
texto unico, de autoria tanto singular quanto coletiva.
Em ocasioes especiais, o numero pode trazer coleta-
nea de textos, reunidos em fungdo de um tema ou ideia
central.

Nesses 24 anos, Texto para Discussdo ja ofer-
tou mais de quatro dezenas de numeros e, como forma
relevante de repercussdo, contabiliza titulos incorpo-
rados como referéncia em projetos de pesquisa e como
fontes bibliogrdficas em cadeiras de programas de
pos-graduagado.

O Editor
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Modelo de Projeto Agrocomportamental aplicado a
avaliacdo da adocdo de tecnologia

Resumo

O Modelo de Projeto Agrocomportamental foi desenvolvido
para a avaliagdo da adocdo de tecnologias agricolas. Esse
modelo se baseia nos seguintes aportes teoricos: Abordagem da
Agricultura Comportamental (AbAC); Diagnostico Comporta-
mental da Atividade Produtiva (DCAP), voltado a avaliagdo
técnica; Modelo Logico de Taylor-Powell e Henert; e Aborda-
gem da Acdo Racional de Fishbein ¢ Ajzen, voltado a pesquisa
comportamental. Este trabalho sugere um modelo de projeto
para ser implementado de forma completa por meio de dois
estudos. O primeiro estudo ¢ o diagnostico da situagao.
O segundo estudo volta-se a elaboragao e a implementagio do
Programa de Adogao de Tecnologia (Proatec) ¢ a avaliag@o dos
resultados alcangados. O modelo também pode ser utilizado de
forma reduzida, aplicando-se apenas o primeiro estudo, o
DCAP. Se usado de forma completa, aplica-se o DCAP + AbAC.
Todos os exemplos utilizados no texto referem-se & adogdo de
remineralizadores de solos (REM) associados aos bioinsumos
utilizados no manejo de solos agricolas. O publico-alvo sdo
produtores rurais que utilizam os REM e os bioinsumos em
lavouras de soja ¢ milho na regido do Cerrado. Espera-se que
este estudo teodrico sirva de referéncia para a elaboragao de pro-
jetos de pesquisa voltados a avaliagio da adogdo de
tecnologias.

Termos para indexacfo: agricultura comportamental, diag-
ndstico comportamental, atividade produtiva, Modelo Légico,
remineralizadores, bioinsumos.



An Agri-behavioral Project Model to assess the adoption
of agricultural technologies

Abstract

An Agri-Behavioral Project Model developed to assess the
adoption of agricultural technologies is based on the following
theoretical contributions: the Behavioral Agriculture Approach
(AbAC); the Behavioral Diagnosis of Productive Activity
(DCAP), focused on technical evaluation; the Taylor-Powell
and Henert’s Logical Model; and the Fishbein and Ajzen’s
Reasoned Action Approach, focused on behavioral research.
This paper suggests a project model to be fully implemented in
two studies. The first study includes a diagnosis of the situation
and the second study covers the elaboration and implementation
of the Technology Adoption Program (Proatec) and an
evaluation of the results achieved. The model can also be used
in a reduced form by taking into account only the first study,
the DCAP. If used in a complete form, it applies both, the
DCAP + AbAC. All examples used in the text refer to the
adoption of soil remineralizer products (REM) associated with
the biopesticides used in the management of agricultural soils.
The target audience includes rural producers who use REM and
biopesticides in soybean and corn crops in the Cerrado biome
region of Brazil. It is expected that this theoretical study will
serve as a reference for the elaboration of research projects
designed to assessing the adoption of technologies.

Index terms: behavioral agriculture, behavioral diagnosis,
productive  activity, Logical Model, remineralizers,
biopesticides.



Introducdo

° odelos de projetos para avaliar adogdo de tecnologias
sao ferramentas de estudo que precisam ser desenvol-
vidas. Projetos de pesquisa, de transferéncia de
tecnologias, de extensdo rural e até mesmo as politi-
cas publicas ndo devem prescindir da avaliagdao dos
seus resultados. Programas voltados a adocdo de
tecnologia sdo criados e implementados para resolver
problemas do ambiente produtivo. Os ativos tangiveis
de natureza fisica e os intangiveis de natureza imate-
rial tornam-se a “figura”, ou seja, o principal motivo
para a criagcdo do programa, e os usudarios dos ativos
tornam-se o “fundo”, a parte menos perceptivel.’

Em sua maioria, os problemas ndo estdo rela-
cionados as solucdes tecnoldgicas, mas sim as agdes
desempenhadas pelos usuérios. E o caso daqueles
individuos que adotam as tecnologias em condigdes
adversas daquelas projetadas por especialistas.
Os resultados inadequados ou insuficientes logo apa-
recem, comprometendo o negdcio com prejuizos de
dificil reversdao. Dessa forma, o monitoramento da
adogao de solugdes tecnologicas, por meio de modelos
de projeto que levem em conta as questdes comporta-
mentais, torna-se uma necessidade estratégica. Isso
se deve para que os resultados de programas institu-
cionais, de menor abrangéncia quando comparados
com os programas de politicas publicas, sejam verifi-
cados por meio de projetos de avaliagdo e sirvam de

5 Expressao utilizada na abordagem da Gestalt Terapia.



Francisco Eduardo de Castro Rocha et al.

referéncia para a orientagdo e atendimento das neces-
sidades dos usuarios de tecnologias.

De modo geral, a pesquisa agropecudria no
Brasil comega a partir da elaboragdao e implementa-
¢do de projetos tematicos quando detecta-se uma
lacuna ou uma necessidade de mercado. Nesse con-
texto, as instituigdes de ciéncia e tecnologia (ICTs)
adotam, em geral, um modelo padrdao em seu ambiente
de pesquisa, para que todos os colaboradores interes-
sados o sigam como roteiro de proposta. Para os temas
voltados ao processo de adoga@o, no entanto, tal modelo
precisa de ajustes ou reorientagdo, uma vez que O
usudrio, que € o sujeito da pesquisa, apresenta deter-
minadas peculiaridades integradas ao estudo em
questao. Por essa razao, criou-se um espaco de estudo
e discussao multidisciplinar, cujo desafio ¢ adotar o
comportamento humano como unidade de andlise.
Essa abordagem, que ¢ amplamente aceita pelos pro-
fissionais das Ciéncias Humanas, pode parecer dificil
de se enquadrar no contexto tradicional da pesquisa
agropecuaria se nao for bem estudada e compre-
endida.

Modelos de Projeto Agrocomportamental
necessitam ganhar caracteristicas mais condizentes
com o contexto a que se propdoem. Uma das peculiari-
dades desse modelo, que se diferencia dos demais, ¢ a
elaboragdo de questionarios por meio de cuidadoso
processo de criacdo de itens de avaliagcdo para buscar
dados subjetivos. Respostas oriundas de qualquer tipo
de pergunta que ndo estejam dentro de um agrupa-
mento de variaveis observaveis (os denominados
construtos, que sao previamente estudados e conheci-
dos por profissionais das Ciéncias Humanas, a

12 Texto para Discussdo 51



Modelo de Projeto Agrocomportamental aplicado...

exemplo da atitude humana) podem ser interpretadas
com pouca riqueza de contetido cientifico. Assim,
para que essa diferenga entre os modelos seja sufi-
cientemente fundamentada para atender as exigéncias
de um trabalho cientifico, outros aspectos tedricos e
metodoldgicos devem ser observados.

Diante do exposto, o objetivo desta publicagao ¢
apresentar um modelo tedrico de Projeto Agrocom-
portamental para avaliar a adoc¢ao de solucdes
tecnologicas e exemplos relacionados ao objeto de
estudo: o uso dos remineralizadores de solo (REM)
associados aos bioinsumos. A apresenta¢ao do modelo
¢ acompanhada de explicagdes e de exemplos, que
servem de orientacdo para sua elaboragdo e imple-
mentacao.

Esse modelo serve de base de estudo para a ava-
liagdo da adogdao de qualquer tipo de tecnologia,
tangivel ou intangivel. Os exemplos foram escolhidos
especialmente pelo fato de os REM associados aos
bioinsumos estarem sendo muito utilizados de forma
espontanea no agronegdcio brasileiro por produtores
da agricultura organica, de soja-milho, de cana-de-
-acucar, horticultores, entre outros.

Desenvolvimento da proposta

° projeto voltado ao estudo agrocomportamental possui
duas partes significativas que podem ser considera-
das o “coragdo” da proposta. A primeira ¢ o aporte
teorico selecionado para a orientagdo do estudo do

13 Texto para Discussdo 51
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processo de adocdo por meio do diagndstico, e a
segunda parte, o método de avaliagdo que serve de
orientagdo e de conducao das atividades do projeto.

Os principais componentes do Modelo de
Projeto Agrocomportamental proposto sdo apresenta-
dos e exemplificados a seguir.

Titulo

O titulo deve conter o tema do projeto. E impor-
tante que o tema descreva os dois objetos de estudo,
ou seja, tanto o processo de adogao quanto a solucao
tecnologica.

O termo “adog@o” pode fazer parte do tema,
pois se refere ao processo comportamental relacio-
nado ao usuario da tecnologia, além de ser fator
determinante dos impactos ou das consequéncias do
uso da tecnologia que compde o objeto de estudo.

Exemplo de titulo (tema)

Avaliacao da adogdo e do impacto do uso de remineraliza-
dores de solo e de bioinsumos na producao de soja e milho
no Cerrado.

Resumo

O resumo deve conter a descri¢ao geral do obje-
tivo, do método de avaliagdo e dos resultados
esperados do Projeto Agrocomportamental.

14 Texto para Discussdo 51
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Termos para indexacdo

Nos termos para indexacgao, devem-se escolher
entre cinco a sete palavras-chave que representem o
tema.

Exemplo de termos para indexacio

Pesquisa comportamental, p6 de rocha, remineralizadores
de solos, bioinsumos, manejo de solo.

Introdugdio

A introducao deve contextualizar o processo de
adocdo e a solugdo tecnoldgica dentro da abordagem
agrocomportamental. Como a abordagem envolve
aspectos comportamentais no processo de adogao, ¢
importante caracteriza-la, relacionando as questdes
fundamentais para seu entendimento.

Adogdio de tecnologia

Nesta abordagem, diferenciar “produto” de
“usudrio do produto” ¢ de grande importancia para a
compreensdo da proposta. Embora ambos se comple-
mentem, sao objetos distintos e, consequentemente, a
implementacdo de estudos com foco no produto se
diferencia consideravelmente de estudos com foco no
usuario do produto. Enquanto o produto ¢ estudado
de acordo com suas varidveis, como propriedades

15 Texto para Discussdo 51
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quimicas, fisicas e biologicas (peso, textura, cor, den-
sidade, temperatura, reacao, efeito, etc.), para estudar
o usuario do produto leva-se em conta seu comporta-
mento e outras variaveis subjetivas (conhecimento,
motivacdo, valores humanos, agdo, impacto, etc).
Ambas as andlises se complementam e contribuem
para o processo de inovagdo, que € o objetivo princi-
pal das ICTs, como a Embrapa, para garantir o
desenvolvimento do agro brasileiro.

Exemplo de contextualizacio

A adogdo de produtos remineralizadores de solo (REM) e
de bioinsumos para manejo de solo tem aumentado cada
vez mais no ambiente de producdo agricola. Tal compor-
tamento entre produtores rurais remete a questdes como:
Por que estdo utilizando cada vez mais os REM associa-
dos aos bioinsumos em lavouras de graos, de cana-de-
-acucar, de hortalicas e na agricultura organica? Os
motivos dessa utilizagdo diferem entre si? Que tipo de
produtos estd sendo adotado? Como os produtores estdo
adotando esses produtos? Em geral, quando esses produ-
tos sdo utilizados? Onde sdo adquiridos? Quem estéd
apoiando o uso deles? Quais as vantagens e desvantagens
do uso desses produtos? Quais sdo as dificuldades e as
facilidades para o uso desses produtos? Respostas a per-
guntas desse tipo ajudam a esclarecer o que estd aconte-
cendo com a adogdo dos REM e dos bioinsumos e quais
sao os motivos que levam a adocdo desses produtos.

Além desse tipo de texto, pode-se inserir infor-
macgoes sobre os aportes tedricos que compdem o
modelo de projeto comportamental.

16 Texto para Discussdo 51
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Abordagem da Agricultura Comportamental

A Abordagem da Agricultura Comportamental
(AbAC) ¢ uma linha de estudo técnico-cientifica em
fase de construcdo. Essa proposta foi criada para o
estudo dos fendmenos de ordem humana voltados a
pesquisa em adocao de tecnologias na agropecuaria,
aos processos de transferéncia de tecnologia, de
extensdo rural e de politicas publicas (Rocha et al.,
2021). Por conseguinte, ¢ uma proposta agrocompor-
tamental fundamentada nos insights da Economia
Comportamental e em aportes tedricos € metodologi-
cos da Psicologia Social.

Uma das principais aplicagdes dessa aborda-
gem ¢ a elaboracdo de projetos de avaliacdo de
adocdo de tecnologia. Conforme descrito por Rocha
et al. (2021), no caso de ICTs como a Embrapa, que
utilizam a escala de niveis de maturidade tecnoldgica
(technology readiness level — escala TRL de 1 a 9)
para posicionar os ativos tecnologicos, o ativo que ¢
adotado passa a ser uma solugdo tecnoldgica que se
enquadra na escala TRL 9. Nesse nivel da escala, o
usuario da tecnologia (produtor rural, por exemplo)
deve ser monitorado por meio de algum tipo de pes-
quisa cientifica e/ou de avaliagdo técnica mais
adaptada ao ambiente produtivo e social.

Assim, a AbAC, para ser operacionalizada de
forma completa, necessita de trés etapas de imple-
mentacao:

 Etapa 1 (momento TO da avaliacdo) — Diag-
nodstico da situagdo realizado por meio da

17 Texto para Discussdo 51
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avaliacdo técnica (Diagnostico Comporta-
mental da Atividade Produtiva — DCAP) e por
meio da pesquisa comportamental (Aborda-
gem da Ag¢do Racional de Fishbein e Ajzen
(2010)).

* Etapa 2 (momento T1 da interven¢do) — Ela-
boragdo e implementacdo, realizadas por
meio do DCAP, de um programa de interven-
¢do para a adogdo de tecnologia.

* Etapa 3 (momento T2 da avaliagdao) — Avalia-
¢ao dos resultados do programa, realizada por
meio do DCAP.

Essas trés etapas de operacionaliza¢do da AbAC
indicam que a avaliacdo da adogao de tecnologia ¢
realizada no momento TO e T2. No momento TO
(antes da intervengao), devem-se coletar os dados da
situacdo de uso original das tecnologias. No momento
T2 (pos-intervengao), devem-se coletar e analisar os
dados da situagdo de uso, que passaram por algum
tipo de interferéncia ou intervengao instrucional.

Caso ndo se deseje, por algum motivo, implan-
tar um programa, geralmente de natureza instrucional,
como a mitigacdo de lacunas de aprendizagem, e
verificar seus resultados, basta avaliar o processo de
ado¢do no momento TO. Essa ¢ uma maneira simpli-
ficada de realizar o diagnéstico da situagao no
contexto do uso natural de determinada tecnologia.

Como a pesquisa comportamental associada ao
contexto agropecudrio estd em estagio de aceitacdo e
utilizagdo, ¢ preciso apresentar algumas informacdes
introdutorias sobre a abordagem, pontuando o aporte
teorico utilizado.

18 Texto para Discussdo 51
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Abordagem da Acdo Racional

A Abordagem da Acdo Racional (Reasoned
Action Approach), de Fishbein e Ajzen (2010), ¢ uma
teoria amplamente aplicada em diversas areas da pes-
quisa cientifica, como em educac¢do, saude, meio
ambiente e, mais recentemente, agricultura. Desde a
década de 1960, essa abordagem ¢ fruto de uma série
de estudos e publicagdes. Entre elas, destacam-se as
publicagdes: Ajzen e Fishbein (1980), relacionada a
Teoria da A¢do Racional e Ajzen (1991), relacionada a
Teoria da Ag¢do Planejada.

O uso de pesquisas comportamentais na area
agraria ainda ¢ raro, logo, publica¢des dessa natureza
merecem destaque, especialmente para a verificagdo,
mesmo que superficial, de suas aplicagcdes no con-
texto agropecuario. Exemplos de pesquisas
comportamentais relacionadas a adogao de tecnolo-
gias agropecuarias realizadas sdo: Borges et al. (2014,
2016) e Sok et al. (2020).

Os resultados oriundos dessas pesquisas refe-
rem-se a area da pecudria, mas também poderiam ser
aplicadas em outras areas da pesquisa agricola, como
na area de estudo da adocao de REM.

Informacges sobre a tecnologia, objeto de estudo da adogdo

Caso as informagoes da tecnologia ndo tenham
sido descritas incialmente, pode-se apresentar uma
série de informacodes cientificas.

19 Texto para Discussdo 51
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Exemplo de informacdes sobre a tecnologia

Os REM sdo agrominerais silicticos utilizados no manejo
da fertilidade do solo e nutri¢ao de plantas, os quais foram
definidos pela Lei n° 12.890/2013 (Brasil, 2013) e regula-
mentados pela Instrugdo Normativa n° 5 do Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Mapa) (Brasil,
2016). A definicao geral dos REM ¢ muito similar ao de
condicionador de solos. No entanto, os REM sdo os unicos
produtos que geram minerais novos no solo que permane-
cem por um longo prazo e modificam as caracteristicas
fisico-quimicas do solo ao longo do tempo de manejo, com
aumento da superficie especifica, capacidade de troca de
cations e retencao de dgua (Krahl, 2020).

Os REM sdo exemplos de agrominerais regionais, que
apresentam viabilidade para uso na mesma regidao onde sdo
produzidos ou em até algumas centenas de quilometros de
sua origem, a depender do modelo logistico. Em contrapo-
sicdo, os agrominerais globais sdo matérias-primas para a
producdo de commodities fertilizantes, que podem ser
transportados por distancias de dezenas de milhares de
quilometros, inclusive entre continentes. Esse ¢ o caso das
fontes concentradas de fosforo (P) e potassio (K), nutrien-
tes essenciais para o desenvolvimento da agricultura. Essas
fontes globais de P e K sdo nobres, uma vez que sdo con-
centradas e de elevada solubilidade, porém sdo limitadas
pela baixa disponibilidade de reservas mundiais (Walan
et al., 2014; Rawashdeh, 2020).

Entre os agrominerais regionais, destacam-se os calcarios,
os fosfatos naturais, a gipsita e determinadas rochas silica-
ticas, como os REM. As estratégias de uso de agrominerais
regionais permite melhoria dos solos (Barker et al., 1998),
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maior qualidade dos alimentos (Hewitt; Hewitt, 2015) e
sequestro de carbono no solo (Beerling et al., 2020). Do
ponto de vista econdmico, permite o desenvolvimento de
cadeias produtivas regionais, diminuindo o fluxo de recur-
sos para o exterior. Os impactos sociais também sao rele-
vantes, pois geram empregos diretos e indiretos,
relacionados com a cadeia produtiva na mesma regiao onde
a agricultura ¢ desenvolvida.

Justificativa

A justificativa ¢ feita com a fundamentacgao
adequada, destacando os efeitos benéficos esperados
pelo uso da tecnologia e ressaltando os problemas e as
solucdes que a tecnologia proporciona aos produtores
rurais, além de outros fatores que necessitam ser veri-
ficados e mensurados. A justificativa pode também
apresentar cenarios de contribuicdo da tecnologia
para o desenvolvimento do agro brasileiro.

Exemplo de justificativa

Os REM sdo pesquisados hd mais de 20 anos na Embrapa
(Resende et al., 2006; Martins et al., 2008) e apresentam a
fun¢do de modificar o ambiente do solo e favorecer o
desenvolvimento de microrganismos benéficos as culturas.
Esses insumos, regulamentados muito recentemente (Bra-
sil, 2013, 2016), ndo tém a pretensdo de substituir os fertili-
zantes soluveis ricos em potassio, fosforo, enxofre e outros
macronutrientes € micronutrientes, mas de aumentar a sua
eficiéncia de uso nos sistemas agricolas. Por isso, os REM
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devem ser utilizados juntamente com a adogdo de outras
praticas conservacionistas para proporcionar aumento de
produtividade, melhoria das atividades microbiologicas e
estabilizacdo de matéria organica no solo. Esses efeitos
benéficos sao observados de forma empirica, portanto,
deverdo ser estudados em projetos especificos de pesquisa.
Apesar disso, os produtores rurais ainda tém apresentado
resisténcia ao uso dos REM, tais como: desconfianca em
utilizar um insumo que ainda ndo apresenta recomendacao
técnica de uso e manejo; falta de conhecimento das carac-
teristicas dos produtos; uso de materiais que ndao foram
registrados no Mapa e que sao inadequados; tentativas de
substituir todas as fontes de nutrientes pelos REM; e falta
de disponibilidade do produto na regido.

Obietivo geral

O objetivo do projeto espelha o tema escolhido.
De modo geral, € o que se espera alcangar com a pes-
quisa proposta. Dependendo do tamanho e do escopo
do estudo, um objetivo geral pode se desdobrar em
objetivos especificos.

Grande parte das intervengdes técnicas relacio-
nadas ao processo de transferéncia de tecnologia na
Embrapa dizem respeito ao processo de ensino-
-aprendizagem (como por meio de técnicas do dia de
campo, palestras, cursos e orientagdes). Mager (1979)
esclarece que, na area de ensino, um objetivo ¢ a des-
cricao de um desempenho que o professor deseja que
seus alunos sejam capazes de exibir, antes de os con-
siderar competentes. Um objetivo descreve um
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resultado que se pretende alcangar com o ensino, de
preferéncia ao processo de ensino propriamente dito.

Para esse autor, quando inexistem objetivos cla-
ramente formulados, ou seja, se ndo sabe para aonde
esta indo, ¢ dificil selecionar os meios adequados para
se chegar la.

Exemplo de objetivo geral

Avaliar a adog¢do e o impacto do uso dos REM e dos bioin-
sumos em areas de produgao agricola no bioma Cerrado.

Estratégia para alcancar o objetivo geral

Na operacionalizagdo da AbAC, para alcancgar o
objetivo geral, é mais indicado que sejam preparadas
e submetidas duas propostas de projetos independen-
tes. Uma na forma de Estudo 1 (etapa de elaboracao
do diagnostico da situagdo por meio da avaliagdo
técnica, via Modelo Logico e pesquisa comportamen-
tal, com base na Abordagem da Ag¢3o Racional); e
outra proposta na forma de Estudo 2 com duas etapas:
uma de construgdo e implementagdo do Programa de
Adogao de Tecnologia (Proatec) e outra de Avaliacao
de Resultados dos produtores rurais, em termos de
conhecimento, motivagdo, acdo e impacto.

E possivel conciliar, no entanto, ambos os
estudos em uma mesma proposta de projeto ou priori-
zar a realizagcdo do Estudo 1, a depender do tempo
disponivel para o estudo, do interesse do agente
financiador, do grupo de estudo ou da recomendagao
da institui¢do responsavel pelo sistema de projetos.
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No Estudo 1, a pesquisa comportamental pode
ser considerada opcional, ou seja, somente quando
houver necessidade de aprofundar o estudo relacio-
nado ao fator motivacional (Abordagem da Agao
Racional), o qual ¢ composto por varidveis interve-
nientes de grande influéncia sobre a adocdao de
tecnologia. Para esse trabalho, ¢ necessaria uma
amostra de, aproximadamente, 150 pessoas, a qual
pode ser considerada grande e de dificil acesso, como

no caso dos produtores patronais.

Método de avaliacio

O presente método, na condi¢do de eixo orien-
tador das atividades de avaliacdo, ¢ em conformidade
com a proposta da AbAC (Estudos 1 e 2), inclui o
plano de trabalho a ser apresentado a seguir.

Estudo 1: Diagnastico da situagdo

Conhecer o ambiente produtivo, com base em
informagdes sobre o uso de tecnologias, ¢ uma forma
de compreender o que esta acontecendo com o pro-
cesso da adogao de tecnologias.

Contextualizacto

Muitos produtores rurais fazem registros de
dados e informagdes a respeito dos processos relacio-
nados ao sistema de producdo a que estdo inseridos.
Nesse contexto, acompanham por meio de anotagdes
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as datas e a utilizagdo, por exemplo, de fertilizantes,
agrotoxicos, cultivares, entre outros produtos ou bio-
insumos. Além disso, acompanham o efeito dos
produtos e praticas que adotam, como a produtividade
obtida (impacto do que foi adotado no campo). Apesar
de os registros de dados nao serem pesquisas, eles
podem complementar a aplicagdo do conhecimento
oriundo de estudos cientificos em condi¢gdes controla-
das de experimentagdo. Assim, o diagnostico da
situagdo pode contar tanto com dados primarios,
obtidos diretamente dos produtores, como também de
dados secundarios obtidos da literatura cientifica,
entre outros dados de fontes técnicas ou de estatisti-
cas oficiais como a Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab) e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Exemplo de contextualizacido

O estudo da adogao de produtos na agricultura, como REM
e bioinsumos, ainda carece de muitas informagoes técnico-
-cientificas do ponto de vista comportamental. Esse tipo de
estudo ainda ¢ pouco comum no setor produtivo agropecu-
ario, sobretudo devido ao fato de que a adog¢do ¢ uma vari-
avel de natureza comportamental. Por se tratar de uma
variavel influenciada por outras de natureza subjetiva,
necessita de aportes tedricos e metodologicos para a opera-
cionalizacao de qualquer tipo de pesquisa.

Neste estudo, estdo envolvidos os aportes tedricos: Diag-
ndstico Comportamental da Atividade Produtiva (DCAP)
(Rocha et al., 2019a) e a Abordagem da Ac¢do Racional de
Fishbein e Ajzen (2010).
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Objetivos especificos

No Estudo 1, devem ser desenvolvidas as ativi-
dades relacionadas aos objetivos especificos.

Exemplos de objetivos especificos para o Estudo 1

 Identificar problemas relacionados ao uso dos REM e
dos bioinsumos no manejo de solos agricolas do bioma
Cerrado.

* Identificar os indicadores de resultados relacionados aos
problemas identificados anteriormente por meio da
construcao parcial do Modelo Légico.

A construcdo parcial se refere somente ao levantamento
dos problemas relacionados ao uso dos REM associados
aos bioinsumos e aos resultados que o publico-alvo tem
alcancado em curto prazo (conhecimento e motiva¢ao), em
médio prazo (a¢do) e em longo prazo (impacto). As infor-
macdes a esse respeito serdo apontadas por especialistas
durante oficinas de construcao do Modelo Logico.

Oficinas para construgdo do Modelo Logico

As oficinas para constru¢do do Modelo Logico
tém a finalidade de coletar informacgodes. Se referem a
um tipo de reunido, no modelo do grupo focal, cons-
tituida por dois ou trés especialistas no objeto de
estudo e um moderador.
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Exemplos de objetivos especificos para oficinas

» Fazer o levantamento e a analise de dados de produtores
rurais que utilizam os REM associados aos bioinsumos
seguindo a orientagdo DCAP.

Para isso, € necessario construir e aplicar um instrumento
DCAP, conforme indicadores de resultados identificados
no Modelo Légico. Por tltimo, analisar os dados e verificar
as necessidades de intervengdo (momento TO).

* Realizar o levantamento e a analise de dados de produ-
tores rurais que utilizam os REM associados aos bioin-
sumos seguindo orientagdo da Abordagem da Agdo
Racional (opcional dependendo da disponibilidade de
entrevistados e condi¢des para entrevista-los).

Para isso, € necessario construir e aplicar também um ins-
trumento de pesquisa conforme orientacdo de Fishbein e
Ajzen (2010). Por ultimo, analisar os dados e verificar a
covariancia entre as variaveis antecedentes que afetam a
adogdo e, consequentemente, o impacto do uso dos REM
associados aos bioinsumos no manejo do solo por produto-
res rurais.

» Elaborar o diagnostico comportamental de produtores
rurais levando-se em consideragdo as informacgoes
oriundas dessas duas andlises de dados.

Periodo de execucio

Considerar a factibilidade dos prazos para pla-
nejamento € execugao.
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Exemplo para o prazo de estudo

Até 24 meses, com a expectativa de iniciar o projeto em

2022.

Métodos de avaliacdo envolvidos no Estudo 1

Para a realizagao do primeiro estudo, voltado
ao diagndstico da situagdo, dois métodos sdo indica-
dos:

» Método da avaliagao técnica — Identificacao e
mensuragao de indicadores de resultados dos
produtores rurais com base no DCAP.

* Método da pesquisa comportamental — Ob-
tencdo de informagdes mais detalhadas a res-
peito das varidveis motivacionais que afetam
a utilizacdo dos REM no manejo de solo, com
base na Abordagem da Acdo Racional de
Fishbein e Ajzen (2010).

Método da avaliago técnica

O método da avaliacdo técnica, por meio do
DCAP, o qual envolve a construgao do Modelo Laogico,
¢ apropriado ao levantamento e analise de dados
primarios relacionados aos resultados de usudrios de
qualquer tipo de tecnologia. Ele permite caracterizar e
analisar a adogdo por meio de questiondrios com vistas
a realizar diagndsticos comportamentais, ou seja, com
foco no uso de tecnologias. Ademais, esse método
possibilita o planejamento de agdes de intervengdo
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(construcdo de programas de intervencdo) e de
pesquisas humanas no contexto agropecuario. Esse
método ¢ implementado em etapas.

Delineamento ou planejamento do estudo —
Nas Ciéncias Humanas, de acordo com Campbell e
Stanley (1979), Campos (2001), Cozby (2003) e Rocha
et al. (2016), existem quatro tipos classicos de deline-
amento:

* Pré-experimental — Na condi¢do de pré-teste,
esse delincamento diz respeito a qualquer
medida da varidvel dependente formulada
anteriormente a insercao da variavel indepen-
dente na situacao.

Experimental — Delineamento que, necessa-
riamente, envolve trés condi¢des: escolha
randomizada dos participantes (lista prévia
para sorteio); controle de varidveis por meio
da inclusao do grupo de controle (conjunto de
sujeitos que ndo ¢ submetido a nenhuma con-
dicao experimental e que serve de base para a
comparagdo dos resultados do grupo experi-
mental); e manipulacdo de variaveis por meio
da inclusdao do grupo experimental (conjunto
de sujeitos que ¢ submetido a provavel varia-
vel independente ou variavel experimental, a
fim de determinar seu efeito).

Quando os tratamentos forem o uso de determi-
nada tecnologia (grupo experimental) e o ndo uso
(grupo de controle), sugere-se coleta e analise de
dados com base em dados duros da tecnologia.
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Quando os tratamentos forem a participacdo
em determinado programa institucional de natureza
instrucional (grupo experimental) e a nao participa-
¢ao (grupo de controle), sugere-se coleta e analise de
dados com base em dados subjetivos, por meio do
questionario.

* Quase-experimental — E aquele delineamento
que, necessariamente, possui uma ou duas
das condigdes do delineamento experimental.

* Correlacional — Delineamento que busca des-
crever a ocorréncia conjunta de componentes
dos fenomenos, mas nio propicia dados que
determinem se as relagdes sao ou ndo causais,
j& que ndo consegue determinar com seguran-
ca qual variavel ¢ a causa e qual ¢ o efeito.
A correlagdo indica uma regra entre duas ou
mais variaveis que apenas explica a diferenga,
sem, contudo, estabelecer definitivamente
qual ¢ a variavel independente e qual ¢ a vari-
avel dependente.

O delineamento correlacional possui alta vali-
dade externa ja que trabalha no contexto natural, que
¢ mais proximo da realidade, mas sua validade interna
¢ baixa quando comparada com a experimental, uma
vez que ndo estabelece com seguranca dados para
determinacao de relacdes de causa-efeito.

De modo geral, para a presente proposta, o deli-
neamento do Estudo 1 (para o diagnostico da situagdo)
podera ser correlacional, e do Estudo 2 (para a avalia-
¢do dos resultados do programa), o delineamento
poderd ser quase-experimental ou experimental.
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Enquanto o delineamento correlacional ¢ mais voltado
a generalizag¢do dos resultados encontrados, os deli-
neamentos quase-experimentais e experimentais sao
mais indicados para o estudo experimental da causa-
lidade entre as variaveis independentes e dependentes
(como adogdo de determinada tecnologia). Outra
alternativa encontrada ¢ o estudo da causalidade
teodrica entre essas variaveis por meio da utilizacdo da
Modelagem de Equacdo Estrutural (Byrne, 2001).

Exemplo de delineamento para o estudo

No presente estudo, sera utilizado delineamento correla-
cional, considerando amostragem acidental (ndo randomi-
zada), uma vez que o método da avaliacdo técnica nao ¢
apropriado ao estudo da causalidade das variaveis, pois
utiliza apenas estatisticas descritivas. A regido de estudo se
limitara ao Distrito Federal e aos estados de Goias, da
Bahia e de Mato Grosso, onde se concentra boa parte dos
produtores rurais empresariais que praticam a primeira € a
segunda safras e usam os REM associados aos bioinsu-
mos®. O publico-alvo sera constituido por dois grupos de
produtores rurais de soja e milho: os que utilizam os REM
associados aos bioinsumos e aqueles que utilizam o sis-
tema de produgdo tradicional. Apesar de a populacdo des-
ses usuarios no Brasil ser relativamente elevada (N = 3.000),
o tamanho da amostra € relativamente pequena (n = 30 pro-
dutores rurais usudrios dos REM e dos bioinsumos e n = 20
produtores rurais tradicionais), uma vez que o método
intervencionista envolve apenas estatisticas descritivas.

® Para propostas de natureza comercial, sugere-se ndo definir a regido a priori para facilitar
a negociacao do projeto.
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Construciao do Modelo Lagico — Esta etapa
tem por finalidade promover o levantamento dos indi-
cadores de resultado, que ¢ a base para a elaboracao
do questionario DCAP (momento TO da avaliagdo).
O Modelo Logico também inclui o levantamento de
indicadores de programa com base na mensuragao
dos resultados que indicam a necessidade de inter-
vencao técnica. Esses indicadores servem de base
para a posterior elaboracdo do Proatec, bem como
para a avali¢ao dos resultados obtidos pos-interven-
¢ao (momento T2 da avaliacao).

Tanto o levantamento de indicadores (comen-
tado anteriormente) quanto a construgdo do Proatec (a
ser comentado a posteriori) necessitam de defini¢ao
por especialistas em oficinas de trabalho no modelo
do grupo focal.

Para melhor compreensdo dos indicadores que
formam a estrutura do Modelo Logico, segue, do
ponto de vista tedrico, sua representagdo grafica na
Figura 1.

De acordo com a Figura 1, pode-se considerar o
seguinte principio que rege o Modelo Logico: se
recursos (humanos, financeiros, materiais, infraes-
trutura, etc.) sdo disponibilizados, entdo atividades
(eventos técnicos, dias de campo, cursos, palestras,
etc.) podem ser executadas. Se atividades sao realiza-
das, de acordo com o diagndstico da situagdo, entdo
algum tipo de resultado em curto prazo de tempo ira
ocorrer (alteragdo no conhecimento e na motivagao
do publico-alvo, etc.). Se resultados ocorreram, entdo
algum tipo de resultado em médio prazo também ira
ocorrer (acdes relacionadas a adogao de produtos e de
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Processos internos
Processos externos
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Figura 1. Modelo Légico e seus respectivos indicadores.
Fonte: Adaptado de Taylor-Powell e Henert (2008).

praticas, etc.). Se resultados ocorreram, entdo algum
tipo de resultado em longo prazo também ira ocorrer
(impactos relacionados ao sistema de produgdo, etc.).
Se tudo saiu conforme planejado, entdo o objetivo foi
alcancado. Do contrario, inicia-se novamente o ciclo
que rege o Modelo Logico.

Na etapa do diagnostico da situacao
(momento TO0), estdo inclusas as operagdes:

* Identificacdo dos problemas que os produto-
res tém enfrentado em relacao ao uso da solu-
¢do tecnolodgica objeto de estudo.

* Identificagdo de indicadores de resultados,
tais como: conhecimento dos usuarios a res-
peito do ativo selecionado para o estudo; mo-
tivacao (pessoal, social e situacional) desses
usuarios para produzir, levando em conside-
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racdo o ativo selecionado; acao desses usua-
rios relacionada a adog¢ao do ativo selecionado;
e impacto ou consequéncias decorrentes do
uso dessa tecnologia.

Para facilitar a visualizag¢do e a compreensao da
aplicacdo do Modelo Logico (Rocha et al., 2019b), a
Figura 2 apresenta indicadores identificados em ofici-
nas na Embrapa Cerrados para o estudo da adogao
dos REM associados aos bioinsumos por produtores
do sistema soja-milho no Cerrado.

Procedimentos voltados
a construciao do Modelo Logico

A construgdo do Modelo Logico (Figura 2) ¢ realizada por
meio de oficinas de trabalho (modelo grupo focal), nas
quais dois especialistas no objeto de estudo dao informa-
¢oes a medida que sdo questionados. A representagao gra-
fica ¢ projetada em um teldo e o moderador estimula o
grupo de especialistas a apresentar os problemas do
publico-alvo relacionados ao uso, por exemplo, dos REM.
Com base em cada problema, o moderador motiva o grupo
de especialistas a apontar os indicadores de resultados
(geralmente, variaveis latentes abrangentes).

Ao término dessa constru¢do, mas em outras oficinas de
mesma natureza, todos os indicadores sdo transferidos para
a primeira coluna de uma tabela. Na frente de cada indica-
dor, na segunda coluna, o moderador solicita aos especia-
listas que fagam a defini¢do operacional deles (o indicador
se refere a qué?). Por fim, com base nas defini¢des opera-
cionais, os especialistas indicam os possiveis itens de men-
suracao (variaveis observaveis), que devem ser anotados na
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terceira coluna dessa tabela. Esses itens sdo os insumos
para compor o futuro instrumento ou questiondrio do
DCAP. Ver mais detalhes em Rocha et al. (2019c¢).

Exemplo de Modelo Légico aplicado

Avaliagio da adogio de remineral
sojamilho do

I v

Figura 2. Modelo Logico aplicado a ado¢do dos remineralizadores de
solos associados aos bioinsumos em lavouras de soja e milho.

A Figura 2 d4 uma ideia da interacdo das fases
do plano de intervengdo e dos seus resultados,
deixando clara a complexidade dessas interagdes.
Para uma melhor leitura e compreensao dessas infor-
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macdes, seguem o0s passos metodologicos para a
elaboragdo dos indicadores de resultados e suas res-
pectivas informacdes apresentadas de forma legivel.

36

1) Tema — Avaliacao da adocao de reminerali-
zadores e bioinsumos no sistema soja-milho
no bioma Cerrado.

2) Identificagdo dos problemas ou pressupos-
tos relacionados ao uso de remineralizado-
res (REM) e de bioinsumos em dareas de
lavoura de soja e milho, com base nas se-
guintes informagdes de especialistas no
grupo focal:

* Os produtores ndo possuem conhecimento
suficiente a respeito das propriedades quimi-
cas, fisicas e biologicas dos REM.

* Baixa aquisicdo dos REM, dada a pouca dis-
ponibilidade desse insumo no mercado, a falta
de conhecimento geoldgico e a falta de regis-
tro dos produtos disponiveis no mercado.

» Complexo atendimento da logistica de obten-
¢do dos REM em relagdo ao local de uso
(contexto).

* Em areas agricolas preparadas com os REM,
os produtores tém aplicado a cada ciclo da
cultura a adubagdo quimica para garantir a
producao.

* Em 4reas cultivadas sem a aplicagdo dos
REM, o custo de produgdo da soja e do milho
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se eleva, principalmente quando os produtores
utilizam inadequadamente os fertilizantes
soluveis e os defensivos agricolas.

Pouco acesso a assisténcia técnica especiali-
zada para a orientagao do uso dos REM, in-
clusive com baixa disponibilidade de
consultores no mercado de consultoria.

Aumento da infestacdo de pragas e doengas
em areas de cultivo de soja e milho que nao
foram preparadas com os REM.

Muitos REM sao comercializados com baixa
garantia de qualidade (textura grossa e peda-
¢os de rochas nao trituradas).

Os produtores fazem pouco uso de plantas de
cobertura e/ou de rotagao de culturas.

Uso intensivo do solo pela sucessdo das
mesmas culturas todos os anos.

As cultivares de soja e de milho utilizadas nao
sdo selecionadas em ensaios com os REM.

Os produtores de soja e milho tém dificuldade
em substituir os defensivos quimicos pelos
biologicos, devido ao alto custo dos bioinsu-
mos comerciais.

Os produtores de soja e milho ainda possuem
dificuldade em adotar os REM em parceria
com os bioinsumos devido a falta de conheci-
mento.
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* A implantagdo de biofébricas on farm deve-
-se, principalmente, ao alto custo dos bioinsu-
mos comerciais € ao desenvolvimento de
bioinsumos a partir de indculos de microrga-
nismos locais e regionais.

Os produtores de soja e milho possuem facili-
dade para produzir seu proprio bioinsumo.

* Em uma série historica, as produtividades
médias de soja e milho, para os produtores
que utilizam os REM e os bioinsumos, tém
alcangado patamares elevados e semelhantes
entre si. Apesar desse fato, ainda pouco se
conhecem as causas do ponto de vista da
pesquisa, principalmente quando os produto-
res ndo fazem uso de fertilizantes convencio-
nais.

* Para a maior parte dos produtores que utili-
zam REM e bioinsumos, as perdas na produ-
¢do de soja e milho se devem mais as
adversidades do clima do que a pragas e doen-
cas.

3) Defini¢do do publico-alvo que utiliza REM
e bioinsumos: agricultores patronais do
bioma Cerrado.

4) Os indicadores de impacto, agdo e conheci-
mento relacionados a adogdo de REM e
bioinsumos sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Indicadores de conhecimento, agdo e impacto lista-
dos no Modelo Logico da Figura 2.

Conhecimento
Aprendizagem

Ter conhecimento sobre
sistema de producao

Saber identificar as
espécies regionais de
plantas mais adequadas
para a rota¢@o e cobertura

Ter conhecimento sobre
as qualidades quimicas,
fisicas e biologicas do
solo

Ter conhecimento sobre
manejo de fertilidade e
adubacio de soja

Ter conhecimento sobre

a aplicagdo parcelada de
fertilizantes e a demanda
da planta

Conhecer a rede de
fornecedores de po de
rocha certificado

Conhecer as normas

da legislacao sanitaria
vegetal

Conhecer as propriedades

dos bioinsumos e como
sao preparados on farm

Conhecer o0s processos
relacionados a
pos-colheita

39

Ac¢ao
Ac¢oes de produciao

Fazer analises e corre¢ao
de solo periodicamente

Usar caderneta de
anotagoes (dados
agrondmicos e
econdomicos)

Usar equipamento de
distribui¢ao de po de
rocha de regulagem
precisa

Usar fertilizantes
conforme a recomendagao
técnica

Aplicar REM®"
certificados

Usar cultivares de

soja selecionadas em
experimentos com po de
rocha

Fazer adubacao de plantio
com REM

Utilizar rotag@o e sucessao

de culturas e plantas de
cobertura

Usar defensivos agricolas
conforme recomendagio
técnica

Impacto
Impactos agronémicos

Melhoria da qualidade
quimica, fisica e
bioldgica do solo

Aumento na eficiéncia
de absor¢ao de
nutrientes

Redugdo da infestagao
de pragas e doengas

Redugido de gastos com
defensivos agricolas

Aumento da
produtividade da soja
(sc/ha)

Impactos econémicos

Redugao do custo de
producéo

Aumento da
lucratividade

Aumento da
comercializagdo de soja
relacionada ao po de
rocha certificado

Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Conhecimento Ac¢do Impacto
Conhecer as cultivares de  Usar bioinsumos Impactos ambientais
soja mais adaptadas aos  associados aos REM
REM
Saber identificar e Realizar as operagdes Diminuicao da
compreender as normas  agricolas de acordo com a contaminacdo do lengol
de acesso as linhas de legislagdo sanitaria freatico

crédito agricola

Conhecer pessoas e Realizar agoes de Melhoria nos niveis dos
instituigdes que trabalham pos-colheita principais indicadores
com os REM biologicos do solo

Conhecer as normas da Acessar linha de crédito
legislagao ambiental agricola
Interagir com outros
produtores que utilizam
os REM
Interagir com institui¢oes
que estudam o po6 de rocha

Motivacio pessoal Motivacio social Motivacio situacional

Vantagens e desvantagens Pessoas ou instituigdes Facilidades e
da adog@o dos REM e dos que apoiam e ndo apoiam dificuldades na adogao
bioinsumos no cultivo de  a adogdo dos REM e dos  dos REM e dos

soja e milho bioinsumos no cultivo de  bioinsumos utilizados
soja e milho no cultivo de soja e
milho

O REM = remineralizadores de solos.

Embora essas informacdes tenham sido levan-
tadas por especialistas nos REM associados aos
bioinsumos, ao serem transformadas em itens do ins-
trumento de avaliagdo e submetidos a apreciacao dos
entrevistados, novas informagdes aparecem na forma
de respostas daqueles que estao vivenciando o uso
dessas tecnologias, e indicam o que realmente esta
ocorrendo no campo e o que pode ser considerado
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problema passivel de ser tratado por meio de um pro-
grama de interveng¢ao instrucional.

Elaboracio do instrumento de avaliacdo — A
elaboracao do instrumento, conforme modelo DCAP,
leva em conta os seguintes blocos de informagdes
apropriados a acomodacao dos itens de mensuragao:

* Identificagdo do questionario e do entrevista-
do (nome, por exemplo).

* Caracterizacdo da propriedade (tamanho da
area de cultivo utilizada com os REM, REM
utilizados, sistema de cultivo, culturas empre-
gadas, etc.).

e Conhecimento.

Exemplo para item de conhecimento

O que sdo remineralizadores de solo?
* Motivagoes.
Exemplo para item de motivacio pessoal

(crengas comportamentais)

Quais sdo as vantagens do uso dos REM no manejo de
solos? Quais sdo as desvantagens?

Quais sdo as vantagens do uso dos bioinsumos? Quais sao
as desvantagens?
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Exemplo para item de motivacio social
(crencas normativas)

Que pessoas ou instituigdes importantes apoiam vocé a
usar os REM de solo? Quais ndo apoiam vocé, mas pode-
riam apoiar?

Que pessoas ou instituigdes importantes apoiam vocé a
usar os bioinsumos? Quais ndo apoiam voc€, mas pode-
riam apoiar?

Exemplo para item de motivacio situacional
(crencas de controle)

O que facilita vocé utilizar os REM de solo? O que
dificulta?

O que facilita vocé utilizar os bioinsumos? O que
dificulta?

* Acdo.

Exemplo para item de acio

Qual tipo de equipamento vocé utiliza na distribui¢ao dos
REM?

* Impacto.

Exemplo para item de impacto

Qual a produtividade média obtida na safra 2019/2020 nas
areas em que utiliza somente os REM e os bioinsumos?
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* Dados sociodemograficos.

Exemplo para itens sociodemograficos

Idade, escolaridade, tempo de producao utilizando os REM
(usuarios de curto prazo: 2 anos; médio prazo: 3 a 5 anos; €
longo prazo: 5 anos ou mais).

e Instrumentos.

Exemplos de instrumentos

Devido ao exemplo usado nesta publicacdo, a avaliagdo
técnica leva em conta dois instrumentos, um aplicado aos
produtores que adotam a adubacao alternativa da soja e do
milho com o uso dos REM e dos bioinsumos, €, o outro,
aplicado aos produtores que utilizam o sistema de produ-
¢do de soja e milho com corre¢do e adubacao tradicionais.
Apesar de os questionarios serem semelhantes, o foco ¢é
diferente. A comparagao entre dados e informagdes oriun-
dos desses questionarios pode trazer contrastes interessan-
tes e importantes, como o custo de producdo, que pode ser
considerado menor para um grupo € maior para o outro.
Esse tipo de dado serve de base para estudos com foco no
ativo, ou seja, verificar se as tecnologias adotadas estdo
afetando o custo de produgao.

No anexo, estdo disponibilizados os instrumentos comple-
tos da avaliacao da adogao dos REM associados aos bioin-
sumos por parte dos produtores de soja e milho no Cerrado.
O questionario para os produtores que ndo adotam os REM
nem os bioinsumos difere muito pouco do instrumento
aplicado aos que os adotam, o principal. Se o objetivo do
estudo for comparar dois grupos de produtores (aqueles
que usam € os que nao usam os REM e os bioinsumos),
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entdo € necessaria a construgado e aplicagdo de dois questio-
narios. Porém, se o objetivo for apenas verificar os produ-
tores que estdo adotando REM e bioinsumos, como estdao
usando esses produtos, quando, onde, a quantidade etc.,
basta apenas utilizar o questionario anexo.

Neste estudo, optou-se por ndo utilizar o modelo de
Fishbein e Ajzen (2010). Consequentemente, a construcao e
a aplicacao do segundo questionario (mensuragao das cren-
¢as comportamentais, normativas e de controle), pertinente
a esse modelo teodrico, ndo serdo realizadas.

Coleta de dados — Em geral, cada tipo de tec-
nologia apresenta determinadas peculiaridades que
necessitam ser observadas. No caso dos REM, desta-
cam-se as mencionadas a seguir.

Exemplo para estabelecimento de estratégias
para coleta de dados dos usuarios de REM

Identificacdo de regides que produzem (zoneamento agro-
geoldgico), de produtores que adotam, que possuem poten-
cial de uso dos REM e que sdo influenciados pela logistica
de transporte e pela disponibilidade dos REM (Machado
et al., 2020).

Levantamento de informag¢des com base em bancos de
dados de mineradoras que concordem em disponibilizar
informagdes de clientes cadastrados, especialmente no que
diz respeito ao perfil (quantidade e tempo de aquisi¢do do
REM, por exemplo) e de indicacdes de acesso. Com isso,
serd garantida maior precisdo para a formagdao da amostra
dos entrevistados.
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Agendamento para entrevistar os usudrios de REM de
solos, preferencialmente na forma presencial. Qualquer
tipo de produtor rural e de cultura explorada podera servir
de respondente, desde que utilizem os REM.

Em atendimento as necessidades do estudo
agrocomportamental, dois tipos de dados sdo obtidos
e estudados:

* Dados subjetivos (provenientes da opinido do
entrevistado) — A coleta de dados subjetivos
(primarios) normalmente ¢ efetuada por meio
da aplicagdo de questionarios junto a publicos-
-alvo, como os produtores rurais, que utilizam
a tecnologia selecionada como objeto de
estudo. Para isso, procedimentos metodologi-
cos da literatura das Ciéncias Humanas sdo
considerados no planejamento dessa etapa.
Além disso, a aplicagdo dos questionarios se-
guird a observancia de questdes éticas, con-
forme recomenda o Conselho de Etica, por
exemplo, da area da Psicologia Social.

Outra opcao ¢ a coleta de dados subjetivos por
meio de telefonemas. Tendo em vista que o perfil e o
interesse dos produtores rurais, especialmente aqueles
muito demandados, de dificil acesso, deverao ser
observados. Dependendo do grau de instrucdo do
entrevistado (facilidade de comunicacao, do dominio
do objeto de estudo, ou de explicagdo), o telefonema
também pode dificultar a coleta de dados.

* Dados duros (provenientes de analises rela-
cionadas aos ativos) — Tratam-se de dados
coletados independentemente dos dados sub-
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jetivos, podendo ser, inclusive por intermédio
de uma outra equipe de participantes, mas
durante o periodo de execugdo do projeto.
Nesse caso, os dados sao obtidos por meio da
coleta e analise de amostras de substancias ou
elementos da natureza que indicam alteragdes
quando do uso da tecnologia selecionada.
As andlises podem apontar, por exemplo, ca-
racteristicas e potencial de disponibilizacao

de nutrientes para as plantas.

Exemplos de analises para a obten¢io de dados duros

Identificagao de REM de solos com base na caracteriza-
¢do quimica e mineraldgica da rocha por pedreira; ca-
racterizagdo de acordo com a génese da rocha e a posi¢ao
dela na pedreira.

Anadlise dos REM — Anélise quimica, fisica e minerald-
gica dos REM (Brasil, 2016).

Analise da eficiéncia de uso de nutrientes — Avaliacao
dos niveis de nutrientes no tecido vegetal no inicio do
florescimento (Batistella Filho et al., 2013).

Analise quimica dos produtos colhidos e do tecido vege-
tal — avaliacdo de nutrientes, propor¢ao de proteina e
oleo (Netto; Coelho, 2010).

Anélise do peso de mil sementes (PMS) — Avaliagdo da
massa de mil sementes (Brasil, 2009).

Anédlise da fertilidade quimica do solo — Avaliagao dos
nutrientes disponiveis no solo (Lacerda et al., 2015).
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* Andlise da qualidade do solo (Bioanalise de solo —
BioAs) — avaliagdo da atividade enzimatica do solo
(Mendes et al., 2019).

* Analise da resiliéncia do sistema produtivo — Avaliacao
do comportamento relativo dos cultivos durante verani-
cos longos. Observacdes obtidas pelo proprio agricultor
e pelo pesquisador.

* Analise do efeito dos REM na estabilizagao da matéria
organica do solo — Avaliacdo da estabilidade fisica e de
matéria organica do solo (Gonzalez-Pérez et al., 2007).

Esclarecimentos a respeito das analises

Algumas dessas analises podem estar relacionadas aos pro-
jetos de pesquisa que ainda se encontram em fase de execu-
¢ao e/ou cujos objetos de estudo estdo em fase de observacao
e discussao.

Cada uma dessas variaveis (dados subjetivos e duros) sera
verificada em propriedades agricolas semelhantes ou equi-
valentes, tanto em locais que usam os REM (grupo experi-
mental), quanto em locais que nao utilizam esse produto
tecnoldgico (grupo de controle ou de referéncia). Os princi-
pais parametros que irdo caracterizar essas propriedades
como equivalentes sdo: o tamanho de area tratada com
REM e fertilizantes soluveis; o tipo de solo; e a cultura
(graos em geral). Os dados duros serdo provenientes de
analises como essas citadas anteriormente, que, por sua
vez, serdao obtidas por meio de métodos condizentes com o
tipo de material e procedimentos padronizados, além de
receber tratamento e orientagdo técnico-cientifica
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diferenciados. A amostragem e o nimero de amostras a
serem considerados seguirdo recomendagdo estatistica uti-
lizada na area agraria.

Ambos os tipos de dados serdo coletados de forma inde-
pendente, ou seja, poderdo ser obtidos em momentos e por
equipes diferentes. O acesso aos produtores rurais que uti-
lizam os REM podera receber apoio e informagdes de fon-
tes diversas, como as pedreiras que produzem o referido
produto e o Grupo Associado de Agricultura Sustentével
(Gaas). Isso sera realizado somente no momento TO do pro-
cesso de avaliacdo, etapa em que se mede o estado da arte
atual.

Analise de dados subjetivos — A andlise prove-
niente dos dados subjetivos, de natureza qualitativa
ou textual, serd realizada por meio da analise de con-
teudo, com categorizagdo a posteriori, levando-se em
conta a Unidade de Contexto Elementar (UCE), cujo
recorte ¢ feito manualmente com base na andlise
semantica de um enunciado ou menor segmento de
texto com significado em si mesmo (Marcelino et al.,
2019). E os dados subjetivos, de natureza quantitativa,
serdo analisados considerando as estatisticas descriti-
vas, como a porcentagem e os graficos de barra e de
coluna. Além disso, a interpretacdo desses dados
também serd realizada por meio de oficinas de traba-
lho, conforme modelo de grupo focal, com a
participacdo de um moderador e de dois ou trés espe-
cialistas na tecnologia selecionada como objeto de
estudo.
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Na oficina para constru¢cdo do Modelo Logico
(grupo focal), cada grafico elaborado com base nas
respostas dos entrevistados ¢ projetado em um telao e
analisado pelos especialistas de forma verbal. As falas
dos especialistas sdo transformadas automaticamente
em texto por meio do aplicativo Google Docs. A partir
dessa informacao, ¢ possivel conhecer de forma mais
detalhada o que esta acontecendo com cada tema ou
variavel explicitada no questiondrio e respondida
pelos entrevistados. Maiores detalhes a esse respeito
em Marcelino et al. (2019).

Analise dos dados duros — A andlise dos dados
duros, provenientes de andlises laboratoriais e de
campo, ¢ realizada conforme normas e procedimen-
tos especificos relacionados ao contexto do ativo.

Exemplo para analise de dados relacionados aos REM

A andlise dos dados duros sera realizada com base nas ana-
lises de testes de areas nas quais, no caso exemplificado, os
REM sao utilizados e onde esses produtos nao sao utiliza-
dos. Esses dados servirdo de base para explicar alguns
tipos de dados subjetivos, podendo confirmar ou ndo o
potencial dos produtos REM utilizados. Nesse caso, a con-
vergéncia ou divergéncia entre eles ird mostrar o tipo de
resultado.

Método da pesquisa comportamental

O método da pesquisa comportamental, por
meio da Abordagem da Acdo Racional de Fishbein e
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Ajzen (2010), é mais indicado para o estudo de varia-
vels motivacionais, tais como: atitude (motivagao
pessoal), percep¢do normativa (motivacdo social),
percepcao de controle (motivacao situacional),
crengas comportamentais (motivo centrado na prefe-
réncia), crencas normativas (motivo focado em
pessoas referentes) e crengas de controle (motivo cen-
trado em recursos e/ou oportunidades). A relagdo que
se estabelece entre essas varidveis antecedentes e as
consequentes pode indicar de forma significativa o
que mais esta influenciando o fendmeno da adogao,
ou seja, o comportamento do produtor na forma de
determinada a¢do de grande importancia para o
sistema de producdao (no exemplo, a adocdo dos
REM).

Apesar de o conhecimento, explicitado no
Modelo Logico, se tratar de uma variavel que contri-
bui com determinado peso fatorial para a ocorréncia
da wvaridvel “adocdo de produtos reminera-
lizadores”, a motivacdo pessoal, social e situacional
costuma ser ainda mais contundente, ou seja, costuma
apresentar efeito mais significativo sobre a acdo dos
usuarios de tecnologia. A adogdo pode ser fortemente
afetada de forma negativa, dependendo da situacdo
desses usudrios, especialmente do ponto de vista
financeiro (custos de produg¢@o), mesmo que o usuario
do produto remineralizador tenha muito conheci-
mento e dominio sobre sua utiliza¢do. Similar ao que
foi apresentado no método anterior (avaliagdo técnica),
para a operacionaliza¢do do modelo de Abordagem
da Acao Racional de Fishbein e Ajzen (2010), ¢ neces-
sario levar em conta quatro passos metodologicos.
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Delineamento ou planejamento do estudo —
Defini¢dao do publico-alvo, regido de abrangéncia e
tamanho da amostragem sao fundamentais para esta-
belecimento do delincamento proposto pela Abor-
dagem de Ac¢do Racional.

A amostragem indicada para a pesquisa com-
portamental ¢ bem superior a amostra sugerida no
método da avaliagdo técnica, uma vez que para utili-
zar a Modelagem de Equagdo Estrutural (SEM),
prevista para a analise dos dados deste estudo, ¢
necessario um nimero minimo de entrevistados. Isso
pode ser considerado uma oportunidade para que
mais regides em que se utilizem os REM sejam estu-
dadas.

Exemplo de delineamento
para o estudo de adocio dos REM

O delineamento também sera correlacional e a amostragem
acidental (ndo randomizada). O publico-alvo sera constitu-
ido por produtores rurais que utilizam os REM em diversas
regides do Pais, por exemplo: Goias, Tocantins e oeste da
Bahia. Numero de entrevistados n =~ 150; amostragem por
quota, ou seja, uma amostra que reflita a composi¢ao
numérica de varios subgrupos da populacao, sendo os par-
ticipantes de cada subgrupo selecionados de forma aciden-
tal (ndo randomizada); culturas e tipos de REM também
serdo definidos a posteriori.

Elaboracao do instrumento de coleta de
dados — Apesar de ndo existir um unico modelo
tedrico para o estudo das variaveis relacionadas ao
comportamento humano, optou-se aqui pelo modelo
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de Fishbein e Ajzen (2010), razdo pela qual existe a
necessidade da elaboragdo de dois instrumentos (qua-
litativo e quantitativo). Para facilitar a compreensao
desse modelo tedrico, segue a sua representacao
grafica mostrada na Figura 3.

Na Figura 3, as varidveis exogenas crengas
comportamentais, crencas normativas e crengas de
controle sao determinantes das variaveis mediadoras
atitude, percepgao normativa e percepgao de controle,
que, conjuntamente, explicam a variavel critério
inten¢cdo comportamental.

Crengas . Aitude perante o
Cren;:_as —_— Percepgao —* Intengdo .~ Comportamento-alvo
normativas normativa H

religido, raga,
cultura étnica
— Percepgéo de Controle real
Informagao engasde controle Habiidades
Conhecimento, controle e fatores
midia, intervengéo situacionais
| Il
Varidveis antecedentes Varidveis consequentes

---------- * Possiveis explicagdes para as relagdes observadas entre as variaveis antecedentes e o comportamento-alvo.

—— Relagdes técnicas estaveis ligando as crengas ao comportamento-alvo.

Figura 3. Representacao grafica da Abordagem da A¢do Racional.
Fonte: Fishbein e Ajzen (2010).

Diferente do instrumento recomendado para
ser aplicado no estudo da avaliacao técnica, no caso
da pesquisa comportamental, sdo necessarios dois
instrumentos de coleta de dados:
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* Instrumento qualitativo: destinado a identifi-
cacdo das crengas comportamentais (vanta-
gens ¢ desvantagens do uso dos REM
associados aos bioinsumos na producdo de
soja e milho no Cerrado); das crengas norma-
tivas (pessoas importantes que apoiam e que
ndo apoiam o uso dos REM associados aos
bioinsumos na producdo de soja e milho no
Cerrado); e das crencgas de controle (o que fa-
cilita e dificulta o uso dos REM associados
aos bioinsumos na producdo de soja e milho
no Cerrado).

Instrumento quantitativo: voltado a mensura-
¢do dessas crengas, dos demais construtos
pertencentes a Abordagem da A¢ao Racional,
entre outros construtos de ordem humana que
se fizerem necessarios.

Apesar dessa exigéncia, mas considerando que
as crencas sobre qualquer tema tendem a ndo variar
dentro de uma mesma regido (cultura semelhante),
entdo pode-se utilizar o questionario da avaliacdo
técnica (Modelo Logico) como fonte de informacao
para algumas questdes do questionario qualitativo da
pesquisa comportamental. Ou seja, utilizar as respos-
tas obtidas nas seis questdes sobre as motivagdes
pessoais, sociais e situacionais. Respostas de questoes
qualitativas abertas costumam saturar rapidamente,
pois se tornam repetitivas logo apds o inicio da
aplicacdao do questionario, ja que o que varia € a inten-
sidade com que as crengas ocorrem.

53 Texto para Discussio 51



Francisco Eduardo de Castro Rocha et al.

Para tanto, recomenda-se aplicar primeiro o
questionario da avaliacdo técnica. Ele sera suficiente
para servir de base de selecdo das quatro ou cinco
respostas de maior frequéncia identificadas para
compor os itens do questionario quantitativo da pes-
quisa comportamental. A lista ¢ formada tanto pelas
crengas positivas quanto pelas negativas e, uma vez
misturadas, as crencas sdo ranqueadas em ordem
decrescente, da crenga de maior frequéncia para a de
menor frequéncia.

Tdo logo a andlise de identificacdo dessas
crengas esteja finalizada, inicia-se o processo de
construcao do questionario quantitativo. Para cada
crenga de maior frequéncia, denominada ‘crenca
modal saliente” ¢ preparado um item de avaliagdo,
acompanhado de uma escala de mensuracao. Consi-
derando que o uso de notas de 0 a 10 ¢ muito comum
e de facil compreensao para responder itens de entre-
vistas em geral, entdo sugere-se a utilizagao de escalas
de 11 pontos, em que as notas de 0 a 10 sdo apresen-
tadas aos respondentes para o processo de mensuragao.

Levando-se em conta a orientagdo de Fishbein e
Ajzen (2010), esse tipo de questionario quantitativo
pode ser construido considerando os seguintes
blocos de informagdes relacionados aos aspectos
motivacionais:
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Exemplos de blocos de informacao e de itens
de avaliacido para o estudo da ado¢iao dos REM

Identificagdo do questionario e do
entrevistado (nome, endereco, contato -
telefonico, etc.)

Caracterizagao da propriedade (tamanho
da area de cultivo utilizada com o -
REM), dos REM e do sistema de cultivo

Atitude (motivagao pessoal)

Exemplo: Usar os REM no manejo do Medida
solo este ano ¢ (bom — ruim; positivo direta da
— negativo; util — inttil; favoravel — atitude

desfavoravel)

Forga das crengas comportamentais

Exemplo: Os REM vao reduzir o

custo de producio este ano (concorda

totalmente — discorda totalmente) Medidas

Avaliagdo das consequéncias indiretas da

Exemplo: Aplicar os REM para a atitude

reducdo do custo de producao este ano

¢ (totalmente necessario — totalmente

desnecessario)

Percepgao normatwa (motlvaga? social) Medida

Exemplo: Muitas pessoas que sao dirctdn

importantes para mim acham que (eu ~

deveria — eu nao deveria) usar os REM pereepeao
normativa

no manejo do solo este ano
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Forga das crengas normativas

Exemplo: Minha familia acha que (eu

deveria — eu ndo deveria) usar os REM

no manejo de solo este ano Mieihee

Motivagao para concordar com a opinido indiretas da

dos referentes percepeao
Exemplo: Normalmente, fago o que B
minha familia acha que eu devo fazer

(concordo totalmente — discordo

totalmente)

Percepgao de controle (motivagao

situacional) Medida
Exemplo: Tenho controle total sobre direta da
a utilizacdo dos REM no manejo do percepcao
solo (concordo totalmente — discordo de controle
totalmente)

Forca das crencas de controle

Exemplo: Terei equipamento mais

adequado para a distribui¢ao dos REM

este ano (concordo — discordo) Medidas

indiretas da
percep¢ao
de controle

Mensuragao da poténcia dos fatores de
controle

Exemplo: Ter equipamento mais
adequado para a distribuicdo dos REM
facilitaria o manejo do solo este ano
(concordo — discordo)
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Intengdo (variavel com efeito
equivalente ao comportamento

- Medida
alvo/agao) direta da
Exemplo: Pretendo utilizar os REM . -

Iintengao

este ano (extremamente provavel —
extremamente improvavel)

Dados sociodemograficos (nome

completo, idade, grau de escolaridade,
localizacao geografica, tempo de -
experiéncia em agricultura e no uso dos

REM, etc.)

Os exemplos de itens apresentados foram acres-
centados para ajudar a explicar o significado de cada
um dos blocos de informacao. Todos eles estao rela-
cionados a motivagdo pessoal, social e situacional.
Para cada construto ou bloco de informacao relacio-
nado as crencas comportamentais, normativas e de
controle, cinco ou seis itens diferentes devem ser
construidos, ou seja, itens baseados nas crencas de
maior frequéncia dos entrevistados.

Os construtos atitude, percepcdo normativa e
percepcao de controle serdo mensurados de maneira
direta ou indireta e por meio de diferentes quantida-
des de itens a serem definidos a posteriori. Quando a
mensuragao indireta for utilizada, ¢ mandatdrio que a
etapa qualitativa ja tenha sido realizada. Mensuragdes
diretas ou indiretas desses construtos devem sempre
considerar os principios target, action, context,
time (Tact), em portugués objetivo, acdo, contexto e
tempo. Por exemplo, se o comportamento estudado
for a adogdo dos REM pelos produtores de graos,
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todas as questdes utilizadas para mensurar as varia-
veis intengao, atitude, percepgao normativa, percepgao
de controle e crengas comportamentais, normativas e
de controle devem seguir uma estrutura semelhante a
seguinte: “Adotar os REM (Target+Action) na sua
propriedade rural (Context) no proximo ano (Time) é
[..]” (Fishbein; Ajzen, 2010, p. 29). E recomendavel
que esses principios sejam sempre seguidos.

Ha regras para construcdo de questiondrios
baseados na Teoria da A¢ao Planejada (Ajzen, 2019).

Coleta de dados — O acesso aos produtores
deve ser planejado com antecedéncia, pois o tamanho
da amostra serd bem superior que o do estudo relativo

a avaliagdo técnica.

Exemplo para coleta de dados para avaliacdo da
adoc¢ao dos REM e dos bioinsumos

O acesso aos produtores contard com o apoio de industrias
mineradoras, as quais possuem os contatos dos usuarios de
REM.

O acesso aos entrevistados também sera facilitado em
razdo da orientacdo do Grupo Associado de Agricultura
Sustentavel (Gaas).

Além desses informantes, instituicdes governamentais
também poderdo fazer parte desse grupo, tais como: a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
vinculada ao Ministério de Minas e Energia e o Centro de
Tecnologia Mineral (Cetem), unidade de pesquisa do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, voltado ao
desenvolvimento de tecnologia para o uso sustentavel dos
recursos minerais.
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Analise dos dados — Os dados comportamen-
tais, coletados conforme orientacdo de Fishbein e
Ajzen (2010), serdao analisados por meio da modela-
gem de equagdo estrutural (SEM). Essa analise serve
para testar o modelo teorico e identificar quais varia-
veis antecedentes melhor explicam a variavel critério
(inten¢do de usar os REM no manejo do solo em areas
de cultivos de graos), por meio do procedimento de
estimacdo de maxima verossimilhanca (maximum
likelihood — MLL). Do ponto de vista tedrico, a causali-
dade entre essas varidveis sera verificada por
intermédio dessa técnica estatistica, isto €, por meio
de seus coeficientes estruturais.

Outros dados relacionados ao perfil dos entre-
vistados e a caracterizagao da propriedade, dos REM
e das lavouras de graos serdo analisados por meio de
estatisticas descritivas.

Diagnastico da situacio

A elaboracao do diagnostico da situacao serad
realizada com base em informagdes provenientes dos
dois métodos empregados, o da Avaliagdao Técnica e o
da Pesquisa Comportamental.

Com os dados subjetivos e duros da Avalia¢ao
Técnica, fundamentados no estudo do DCAP, € possi-
vel verificar parcialmente o que esta acontecendo
com a adoc¢dao dos REM pelo publico-alvo. Ou seja,
serd possivel verificar o que os produtores rurais
necessitam em termos de apoio técnico e identificar
os motivos que os levaram a adota-los, considerando,
principalmente, os seguintes aspectos:
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* Conhecimento — Que tipo de contetido ins-

trucional os produtores estdo necessitando
aprender para continuar utilizando os REM
associados aos bioinsumos de forma mais
eficiente. Como reduzir as lacunas de apren-
dizagem (verificar tabelas com critérios hu-
manos relacionados a fatores internos, de
ordem pessoal, que dizem respeito as lacunas
de aprendizagem. Nelas, observa-se a gravi-
dade dos problemas instrucionais estudados)
(Marcelino et al., 2019).

Motivacao pessoal, social e situacional —
Quais sdo os fatores desfavoraveis aos produ-
tores relacionados ao uso dos REM associados
aos bioinsumos. O que eles necessitam superar
para evitar prejuizos (verificar modelos de
tabelas com a identificagdo de fatores exter-
nos que ocorrem dentro e fora da porteira, ou
seja, aqueles que afetam a permanéncia deles
na cadeia produtiva) (Faleiro et al., 2019b).

Agodes — Que tipo de comportamento os pro-
dutores estdo apresentando e que podem ser
considerados inadequados ao utilizarem os
REM associados aos bioinsumos. Quais a¢des
necessitam ser aprimoradas para atender ao
ambiente produtivo (verificar modelo de
tabela com uma lista de a¢des e suas respecti-
vas qualificacdes do ponto de vista da ade-
quacao) (Gontijo et al., 2019).

Impactos — Quais impactos negativos ou
consequéncias improdutivas decorrentes da
adocdo inadequada dos REM que precisam
apresentar resultados mais compensatorios e
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mais sustentaveis (verificar modelos de grafi-
cos relacionados a produtividade média do
maracujazeiro) (Gontijo et al., 2019).

Ainda ¢é necessario, para cada uma dessas
quatro varidveis de ordem subjetiva, verificar se os
dados duros identificados servem de base para justifi-
car e/ou explicar as informagdes que os produtores
apresentaram nas entrevistas, tanto em areas que uti-
lizam os REM como em areas que ndo utilizam esse
produto. Ou seja, verificar se o que foi relatado con-
verge ou diverge em relacdo ao que foi encontrado
nas analises realizadas e comparar os dados das duas
areas.

No que diz respeito aos dados da Pesquisa
Comportamental, ¢ necessario analisar mais detalha-
damente os fatores que afetam a motivacdo dos
produtores. Verificar e ressaltar, do ponto do vista
tedrico, as causas € as consequéncias com base nos
coeficientes estruturais significativos do modelo
testado (técnica da modelagem de equacdo estrutu-
ral). Apesar de existir varias crencas com grande
poder para afetar o comportamento dos produtores,
sempre aparecem algumas crengas ou motivos pontu-
als que merecem atencdo, especialmente se elas
estiverem ligadas a algum problema que nao foi con-
templado e estudado na investigacao.

Para concluir o diagndstico da situagdo, reco-
menda-se que sejam observados os seguintes pressu-
postos finalisticos:

* Se a lacuna de aprendizagem oriunda do co-
nhecimento for gravissima e a motivagao for
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positiva, indica que a a¢do do individuo esté
inadequada. Consequentemente, o impacto
serd negativo.

Se a lacuna de aprendizagem oriunda do co-
nhecimento for superficial e a motivagao for
positiva, indica que a a¢do do individuo esta
adequada. Consequentemente, o impacto sera
positivo.

Se a lacuna de aprendizagem oriunda do co-
nhecimento for gravissima ou superficial e a
motivacao for negativa, o individuo ndo vai a
acao. Consequentemente, nao havera impacto.

Resultados esperados

Com o Estudo 1, espera-se identificar e mensu-
rar as demandas para as areas de pesquisa, exercidas
pelas institui¢des de ciéncia e tecnologia centradas na
tecnologia, como Embrapa e universidades, e de
transferéncia de tecnologia e extensdo rural centrada
no processo educativo, como a Empresa de Assistén-
cia Técnica e Extensdo Rural do Distrito Federal
(Emater-DF), além dos parceiros da iniciativa publica
e privada, do agente financiador interessado na pre-
sente pesquisa e também para os produtores rurais
que utilizam a tecnologia objeto de estudo.

No caso do exemplo proposto, para avaliacao
da adocao dos REM, estdo previstos resultados, tais
como:
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Exemplos para resultados esperados
em relacio ao uso dos REM

* Demandas identificadas, mensuradas, discutidas e re-
gistradas até¢ o final da execucdo do Estudo 1. Sua
construcdo seguird modelo de Faleiro et al. (2019a).

» Zoneamento agrogeologico das fontes de rochas ideais
para a producdo dos REM, tais como: mica xisto,
gnaisse, sienito, basalto, siltito, entre outras rochas sili-
caticas.

e Filmes e documentarios sobre o uso dos REM.
* Artigos na midia.

* Curso de capacitacdo por meio de ensino a distancia
para os produtores (elaborado com base nas lacunas de
aprendizagem identificadas no Estudo 1).

Estudo 2: Programa de Adoco de Tecnologia (Proatec) e Avaliagdo de
Resultados

Ao final da realizacdo do Estudo 1, sugere-se a
elaboragdo e submissdo de uma nova proposta de
projeto para dar continuidade ao processo de estudo
da adogdo e do impacto.

Exemplo para recomendacoes do Estudo 2

Apesar de ser uma nova proposta, optou-se por incluir estes
esclarecimentos a respeito do Estudo 2, de forma a deixar
claro que a AbAC, para ser implementada de forma com-
pleta, necessita de trés etapas: diagnodstico da situagdo;
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elaboracdo e implementacdo do Proatec e avaliagdo dos
resultados.

Uma vez realizado o diagnostico comporta-
mental da atividade produtiva e verificadas as relagdes
entre as variaveis antecedentes que influenciam esse
processo de ado¢do e impacto, o novo projeto estara
pronto para finalizar a construgdo do Modelo Légico,
conforme mostrado na Figura 2, e, por conseguinte, a
implementacdo do Proatec. Além disso, servird para
avaliar os resultados alcangados por meio desse pro-
cesso de intervengao.

O Proatec, elaborado conforme modelo 16gico
utilizado no DCAP, leva em conta trés tipos de pro-
Cessos organizacionais ou institucionais: recursos,
atividades e produtos (metas de atividades).

Do ponto de vista dos recursos, sdo necessarios,
no minimo: recursos humanos, financeiro, material e
técnico.

Em relagdo as atividades, principalmente
aquelas mais relacionadas ao conhecimento do
publico-alvo, podem ser utilizados eventos de inter-
vencao técnica, tais como cursos presenciais e/ou de
educagdo a distancia, dias de campo, palestras, visitas
de intercambio, reunioes técnicas, etc.

Entre esses eventos relacionados a intervengao
técnica, mas de natureza instrucional, os cursos sao
os que apresentam maior potencial de reducao ou de
eliminagdo das lacunas de aprendizagem, especial-
mente pelo nivel de profundidade com que sdo
tratados os temas considerados problemas no diag-
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nodstico da situacdo. Entre os diversos tipos de cursos,
o que parece se adaptar melhor as condigdes de dispo-
nibilidade de tempo, aos compromissos tanto dentro
quanto fora da porteira e as atividades assumidas
pelos produtores rurais, sao os cursos de ensino a dis-
tancia. Por isso, sugere-se que a preparacgdo deles seja
iniciada tao logo finalize o processo de diagndstico
da situacao.

Por fim, para cada tipo de evento selecionado,
sugere-se apresentar os produtos das atividades, uma
espécie de metas necessarias a reducao ou a elimina-
¢ao das lacunas de aprendizagens identificadas no
Estudo 1.

O conteudo técnico do evento, a amplitude da
abordagem (ampla, complementar, especifica) ¢ o
nivel de interven¢do indicado (introdutério a basico,
intermediario, intermediario a avangado), bem como
a quantidade de eventos e a época de implementagao
também dependerdo do diagnéstico realizado no
Estudo 1.

Ainda nesse contexto, podem ser incluidas
determinas atividades de carater intermediador ou
moderador entre a institui¢do responsavel pelo pro-
grama e o publico-alvo, para minimizar ou eliminar
problemas identificados no agrupamento das varia-
veis motivacionais (motivacdo pessoal, social e
situacional). Exemplo: apoiar o publico-alvo na obten-
cao de crédito agricola; apoiar determinado grupo a
se organizar visando a compra conjunta de produtos
REM ou a comercializagdo de outros produtos agri-
colas. Assim, o projeto poderia fomentar a criagdo de
uma plataforma on-line para reunir informagdes téc-
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nicas, localizacdo das fontes de pos de rocha
disponiveis, entre outros tipos de informagdes.

A avaliacdo de resultados realizada apds a
implementagdo do programa ¢ feita por meio do
mesmo questionario DCAP utilizado no Estudo 1.
Dessa forma, ¢ possivel verificar a situacdo do
publico-alvo antes e depois dos trabalhos de interven-
c¢do técnica.

Objetivos especificos

No Estudo 2, serdo desenvolvidas atividades
relacionadas a diversos objetivos especificos.

Exemplos de objetivos especificos para o Estudo 2

Identificar indicadores de recursos (inputs) e de atividades
(outputs), base para a constru¢ao do Proatec, um dos com-
ponentes do modelo l6gico relacionado ao uso dos REM
associados aos bioinsumos pelos produtores rurais. No
Estudo 1, esta prevista a constru¢ao parcial do Modelo
Légico visando a constru¢do do instrumento DCAP.

* Implementar as atividades previstas no Proatec (mo-
mento T1).

 Avaliar os resultados alcangados pos-intervencao técni-
ca (momento T2).

O Modelo de Projeto Agrocomportamental
pode ainda trazer outros componentes, assim como
em outros tipos de projeto. Por exemplo:
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* Atividades — Definir responsabilidades por
meio de tabela organizadora de itens por cada
membro da equipe do projeto (titulo da ativi-
dade; responsavel — somente um nome).

Atividade e or¢amento — Arrolar os recursos
necessarios € seus custos: bens, material de
consumo, didrias e viagens, combustivel,
passagens acreas, etc.

Etapas de implementacio do Estudo 1 —
Especificar em uma tabela: tema, justificativa,
método, participantes, meta e cronograma
(més 1 ao 3, por exemplo).

Orcamento geral — Especificar em tabela:
atividade e dispéndio financeiro relacionado
aos subitens descricdo, quantidade e
valor (RS).

Sugere-se também uma tabela de contrapartida
oferecida pela institui¢do demandante do projeto, com
os itens: salarios dos membros da equipe, bens e equi-
pamentos disponiveis.

Considerades finais

° Modelo de Projeto Agrocomportamental ¢ uma
proposta que difere significativamente do modelo
tradicional de projeto de pesquisa voltado a geracao
de tecnologias. A diferenca se d4, principalmente, em
relacdo ao aporte teodrico utilizado, ao contexto
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comportamental e ao aporte metodologico, especial-
mente no que se refere a elaboragdo e aplicacdo de
questionarios.

A Abordagem da Agricultura Comportamental
¢ uma ferramenta de orientagdo tanto tedrica quanto
pratica para os estudos da adogao de tecnologias agri-
colas, dado que envolve os processos de avaliagdo e
de intervengdo técnica. Por conseguinte, possui
grande potencial de aplicagdo para os projetos que
envolvem comportamentos humanos associados as
tecnologias agropecuarias, por isso ¢ denominado
Projeto Agrocomportamental.

O Modelo de Projeto Agrocomportamental, por
seguir orientacdo tedrica da Abordagem da Agricul-
tura Comportamental, € realizado de forma completa,
levando em conta trés etapas:

1) Diagnostico da situagdo (momento TO da
avaliagdo).

2) Elaboragdo e implementacdo do programa
de adogdo de tecnologia (momento T1 da
intervengao).

3) Avaliagdo dos resultados alcangados (mo-
mento T2 da avaliagdo).

No entanto, dependendo da necessidade, pode
ser realizado de forma reduzida, aplicando-se apenas
a primeira etapa de execucdo (diagnostico da situa-
¢ao).
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O DCAP ¢ uma ferramenta de natureza avalia-
tiva, mas que da pistas de natureza pedagogica para a
elaboragdo e implementacdo de praticas intervencio-
nistas voltadas aos processos de politicas publicas, de
transferéncia de tecnologia e de extensao rural.

O Modelo Logico, base de formagao do DCAP,
¢ 0 aporte tedrico que serve para o processo de plane-
jamento, implementagdo, gestdo e avaliacdo de
variaveis relacionadas, tanto ao processo de interven-
¢do quanto ao processo dos resultados alcangados em
curto, em médio e em longo prazo.

A Abordagem da Agao Racional, de Fishbein e
Ajzen (2010), trata também de aporte tedrico bastante
utilizado em pesquisas comportamentais, especial-
mente em estudos da motivagcao humana, uma variavel
com grande influéncia no processo da adogao de tec-
nologias agricolas.

Os REM de solos, com varios tipos de produtos
regulamentados pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), estdo sendo utili-
zados no manejo de solos por produtores rurais de
varias partes do Pais de forma espontanea. A utiliza-
¢do deles, principalmente associados aos bioinsumos,
tem aumentado especialmente em lavouras de soja,
milho, cana-de-acucar e hortalicas. Nesse caso, o pre-
sente Modelo de Projeto Agrocomportamental
demonstra forte potencial para a avaliagao das lacunas
de aprendizagem e de uso que ainda necessitam serem
tratadas por intermédio de politicas publicas, pes-
quisa, transferéncia de tecnologia e extensdo rural.
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Instrumento de avaliagcao técnica

Avaliacdo da adocdo de remineralizadores de solose de
bioinsumos em culturas de soja e milho no Cerrado

Objetivo: Baseando-se em dados subjetivos, provenientes da
opinido de produtores rurais, objetiva-se identificar fatores agro-
comportamentais que influenciam o processo de adogdo dos
remineralizadores de solos (REM) em culturas de soja € milho no
bioma Cerrado.

Apresentagéo da pesquisa e convite para participar da entrevista

N° de identificagdo do questionario: Data: /1
Entrevistado (primeiro nome): Inicio da entrevista: Fim da entrevista:

R.: R.: (h) | R (h)
Identificagao Proprietario () | Gerente ( ) | Arrendatario ( ) | Outro:

do entrevistado

Caracterizacao da propriedade

1 Numero de propriedades (préprias ou arrendadas) em que utiliza
os REM de solos: (unidades)

1.1 Area total de cultivo (todas as propriedades que utilizam os
REM):

1.2 Area total de cultivo (todas as propriedades que néo
utilizam os REM):

1.3 Area total de soja com os REM e com fertilizante:
1.4 Area total de soja com os REM e sem fertilizante:
1.5 Area total de milho com os REM e com fertilizante:

1.6 Area total de milho com os REM e sem fertilizante:
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2 Qual a textura de solo que predomina nas areas de cultivo?

w

(¢)]

Propriedade 1: Argiloso.........ccc..... ) % de argila:
MiStO ....oveiiiiiiiiiis ) % de argila:
Arenoso .........ccc..... ) % de argila:
Cascalho................. ) % de argila:
Propriedade 2: Argiloso..........cc...... ) % de argila:
MiStO ...ooveiiiiiiiieiis ) % de argila:
Arenoso .........ccc..... ) % de argila:
Cascalho................. ) % de argila:
Propriedade 3: Argiloso.........ccc..... ) % de argila:
MiStO ...ooveiiiiiiiiiiis ) % de argila:
Arenoso .........ccc..... ) % de argila:
Cascalho................. ) % de argila:
Propriedade 4: Argiloso..........cc....... ) % de argila:
MiStO ....oveiiiiiiieiie ) % de argila:
Arenoso .........ccc..... ) % de argila:
Cascalho................. ) % de argila:
Conhecimento

(Temas basicos que influenciam a tomada de decisao)

O que vocé entende por sistema de producao agricola?

O que é rotagao de culturas?

O que vocé entende por sucesséao de culturas?
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»

O que vocé sabe a respeito?

7 O que vocé sabe a respeito do efeito da qualidade fisica do solo
sobre a produtividade?

(oo}

O que sabe a respeito?

9 O que vocé entende por atividade biolégica do solo?
R:

Cite um indicador:

10 O que sao bioinsumos?
R:

Cite um exemplo:

11 O que sabe sobre isso?
R:

12 O que vocé entende por demanda nutricional das plantas?
R:

13 O que sao remineralizadores de solo?
R:
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18

19
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Como os remineralizadores funcionam, ja que eles nao sao
soluveis como os fertilizantes convencionais baseados em
sais?

Qual a influéncia dos remineralizadores sobre as condigbes
sanitarias da lavoura?

O que vocé sabe a respeito do efeito do cloreto de potassio
sobre o desenvolvimento das plantas?

O que vocé sabe sobre o comportamento do potassio no solo e
sua disponibilidade para as plantas?

O que vocé sabe sobre o comportamento do fésforo no solo e
sua disponibilidade para as plantas?

O que me diz a respeito do comportamento do nitrogénio no
solo e sua disponibilidade para as plantas?

O que vocé entende por comportamento dos micronutrientes
no solo e sua disponibilidade para as plantas?
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O que vocé sabe a respeito do efeito dos remineralizadores
sobre a disponibilidade dos macro e micronutrientes para as
plantas?

O que é agricultura de precisao?

O que vocé sabe a respeito das normas de acesso as linhas
de crédito agricola para a aquisi¢do dos remineralizadores de
solo?

Motivacao
(Motivagdes que influenciam a tomada de decisao)

Motivacao Pessoal
(Crengas comportamentais relacionadas a atitude)

24 .1 Quais sao as vantagens 24.2 Quais sao as vantagens
do uso dos remineralizadores do uso dos biocinsumos?
de solo?

Exemplos: ganhos e beneficios, custo menor de produgao, rentabilidade e
lucratividade maiores, valorizagdo maior dos produtos pelo mercado.
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25.1 Quais sao as 25.2 Quais sao as
desvantagens do uso dos desvantagens do uso dos
remineralizadores de solo? bioinsumos?

Exemplos: perdas e prejuizos.

Motivacao social
(Crencas normativas relacionadas a percepg¢ao normativa)

26.1 Que pessoas ou 26.2 Que pessoas ou
instituicbes importantes instituicbes importantes apoiam
apoiam vocé a usar 0s vocé a usar os bioinsumos?

remineralizadores de solo?

Exemplos: familia, extensionistas, governo, amigos, produtores vizinhos,
vendedores de insumo, outros.
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27.1 Que pessoas ou
instituicbes importantes
nao apoiam vocé, mas
poderiam apoia-lo a usar os
remineralizadores de solo?

27.2 Que pessoas ou
instituicbes importantes nao
apoiam vocé, mas poderiam
apoia-lo a usar os bioinsumos?

Exemplos: familia, extensionistas, governo, amigos, produtores vizinhos,

vendedores de insumo, outros.

Motivagao situacional
(Crengas situacionais relacionadas a percepgao de controle)

28.1 O que facilita vocé utilizar
os remineralizadores de solo?

28.2 O que facilita vocé
utilizar os bioinsumos?

Exemplos: pontos fortes — tipo de solo, maquinas e equipamentos,
infraestrutura, mao de obra. Oportunidades do ambiente externo — clima,
crédito, localizagéo das pedreiras, logistica de acesso ao mercado.
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29.1 O que dificulta vocé 29.2 O que dificulta vocé utilizar
utilizar os remineralizadores 0s bioinsumos?
de solo?

Exemplos: pontos fracos — topografia acidentada, falta de m&o de obra
treinada. Ameagas do ambiente externo — ventos fortes, logistica, distancia
da pedreira.

Acoes
(Adogéao de praticas e tecnologias
como tomada de decisbes)

30 Com base em uma série historica de dados relacionada as
acoOes realizadas em seu sistema de soja-milho, gostariamos
de verificar as seguintes informagoes:

30.1 Propriedade 1 — Fazenda:

Municipio e estado:
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31 Utiliza agricultura de precisdo?
31.1 Sim.....

()

31.1.1 Finalidade:

31.1.2 Maquinas e equipamentos
utilizados:

31.1.3 Faz o mapeamento geografico
dos talhdes por meio da agricultura de
precisao?

N&o.....( )

31.1.4 Faz mapa de colheita da
produtividade?

Sim....( )
Nao.....( )

31.1.5 Disponibilizaria os dados coletados
para estudos na Embrapa?

Sim...( )

32 Faz analise de solo?

32.1 Sim

32.2 Nao

87

()

32.1.1 Frequéncia:

32.1.2 Profundidade de amostragem:
DeOa10cm ( )

De0Oa20cm ( )

De10cma20cm ( )
De20cmad40cm ( )
De40cma60cm ( )

Outra:

32.1.3 Disponibilizaria as analises para
estudos na Embrapa?
Sim....( )
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Faz analise do REM? Sim....( )
Nao.....( )

33.1 Analise granulométrica 33.1.1 Frequéncia:

Sim.....( )

Nao.....( )

33.2 Andlise quimica 33.1.2 Frequéncia:

Sim.....( )

Nao.....( )

33.3 Analise mineralégica 33.1.3 Frequéncia:

Sim.....( )

N&o.....( )

33.4 Andlise da umidade do REM 33.1.4 Frequéncia

Sim.....( )

N&o.....( )

33.5 Disponibilizaria os dados dessas analises para estudos
na Embrapa?

Faz analise dos micro e macronutrientes do solo?
34.1 Sim.....( ) 34.1.1 Frequéncia:
34.1.3 Disponibilizaria os dados

para estudos na Embrapa?

Sim.....( )
Nao.....( )
34.2 Nao.....( )
Faz analise foliar?
35.1 Sim....( ) 35.1.1 Ultima vez que fez anélise

foliar (ano safra):

35.1.3 Disponibilizaria os dados
para estudos na Embrapa?

Sim.....( )
N&o.....( )
35.2 Nao.....( )
Plantadeiras utilizadas:
Quantidade: Numero de linhas:
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Plantadeira 1- Modelo:

Utiliza disco desencontrado de adubo:
Sim ( );Nao ( )

Utiliza sulcador (botinha):
Sim ( );Nao ( )

Plantadeira 2- Modelo:
Numero de linhas:

Utiliza disco desencontrado de adubo:
Sim ( );Nao ( )

Utiliza sulcador (botinha):
Sim ( ); Néo ( )

Plantadeira 3- Modelo:
Numero de linhas:

Utiliza disco desencontrado de adubo:
Sim ( );Nao ( )
Utiliza sulcador (botinha):
Sim ( );Nao ( )
Em que ano fez pela Ultima vez a descompactacao nas areas
de cultivos:

Propriedade 1:
Propriedade 2:
Propriedade 3:

Propriedade 4:

Tipo de descompactacgao:
Escarificagao.(superficial) ()
Subsolagem (=30 cm) ()

Descompactacao bioldgica (uso de
planta de cobertura apropriada — guandu,
braquiaria, crotaléria) ()

Nunca fez a descompactagéo ()

Com que periodicidade faz a corre¢ao de acidez do solo com
calcario e gesso?
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Faz uso da rotagado de cultura? 39.1 Sim.....( )

39.1.1 Quais culturas?

39.1.2 Em que ano?

39.2 Nao.....( )
Faz uso de sucesséo de cultura?

40.1 Sim.....( )
40.1.1 Quais culturas?
40.1.2 Em que ano?

40.2 Néo.....( )
Faz uso de plantas de cobertura? 41.1 Sim.....( )
41.1.1 Quais plantas?
41.1.2 Em que ano?

41.2 Nao.....( )

Utiliza a caderneta de campo, agenda ou aparato eletrénico?
(planilha eletrénica/Whatsapp aplicativo de gestéo:

421 Sim.....( )
42.1.1 Para a anotacao de:
T-Plantio ..o ()
2 - AdUDACAD .....evviiiiiiiie e ()
3 - Remineralizador .........ccccooiiiiiiiiiiii e ()
4 - Controle de pragas.........cccoeeveeieeiiiiiiie e ()
5 = ProdUGA0 ...coouviiiiie ettt ()
B -VENdA ..o ()
T = OULIO: e ()
42.2 Néao.....( )

Qual tipo de equipamento utiliza na distribuigdo dos
remineralizadores?
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44 Qual é a sua principal cultura fazendo-se uso dos
remineralizadores?
R:
45 Utiliza sistema de irrigagao? 45.1 Sim....(
Sistema utilizado
Piv6 central:
Quantidade:
Tamanho: (ha)
Intervalo entre irrigagdes: (dias)
Tempo de aplicagao: (h/dia)
45.2 Nao....( )
46 Informacdes a respeito dos remineralizadores e bioinsumos

na ultima aplicagcao na area dos remineralizadores.

Nome da
. . . Tempo de
Remineralizador - cultura: P
. Como tem utilizado . experiéncia
aplicado sequeiro (S)
L (anos)
irrigada (1)
FMX () |No sulco de plantio ()
Remax () Distribuido e incorporado em
toda a area de plantio ()
Kort () A lango na~area total, mas sem
incorporagédo ()
Basalto () |No pos-plantio ()
Outro: QOutra forma:
Bioinsumo Como tem Quantidade Frequéncia | Tempo de
aplicado feito o preparo | utilizada (g/ha | de aplicagao | experiéncia
da calda? ou L/ha ou por ciclo da (anos)
ml/kg cultura
semente, ou - -
dEEE Soja | Milho
recomendada
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47 Em relagédo a cultura principal, o que utiliza na adubagéo de

plantio?
Adubacéao convencional
Nitrogenada (N) ... ()
Fosfatada (P,O,) ......c.cooveiiiiiiiiic ()
Potassica (K,0) ..o ()
Micronutriente (FTE, OUroS) ........ueevviiieeiiiiiiiciiieeeeeee e ()
Foliar (liquida via pulverizador) .........ccccoocviiieiiiiiie e ()
Calcario (Ca, M) .veeeeeiiiiieee e ()
GESSO (S, Ca, M) wereiieiiiiiiiee et ()
Adubacao alternativa/complementar

YOOTIN ettt ()
Fosfato natural...........oooo s ()
Remineralizador (pd de rocha)........cccceeevviiiieeiiiiiee e ()
Inoculante (microrganismo eficiente).........cccceeveveeeiiiiiiiiiiiiieeee. ()
Bioestimulante (bioldgico ou sintetizado) ..........ccccceeviiiiiieinnnen. ()
Outro:

NBO FAZ .o ()

Adubacgao organica

ESterco bovino ... ()
Cama de frango .......ooooiiiiiiiie ()
Estercode galinha ... ()
COMPOSTAGEM ..t ()
Cobertura vegetal (morta) .........cccccviiiiiiiiiie e, ()
Bokashi (TMT, EM da mata) .......c.cccoeeiiiiiiiieie e ()
NEO FAZ e ()

Se faz adubacéo foliar, entéo verifique:
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47.1.1 Com qual frequéncia utiliza a adubagéo foliar em pleno
desenvolvimento da cultura?

R:

Se faz adubagéo fosfatada (P,0,), entéo verifique:

..................................... ()

Alanco, em toda area

47.1.2 A adubacéo fosfatada (P,O,) € realizada de que forma:

Por qué?
R:

....................... ()

48 Em geral, quantas vezes a lavoura é pulverizada durante o seu
ciclo de desenvolvimento?

R:

49 Em relagédo a cultura principal, quais os produtos que mais

utiliza:

49.1 No controle
das plantas
daninhas

- Herbicidas (produto quimico):

- Inseticida (quimico):

- Acaricida (quimico):

On farm Comercial
49.2 No controle | . Produto biolégico |- Beauveria ................... () ()
dos insetos- (bioinsumoP - Metarhizium () ()
-pragas? - Chromobacterium....... () ()
- Espinosade................. () ()
- Baculovirus... () ()
- Thuringiensis....... () ()
- Mix/EM da mata .........( ) ()
- Outro:
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- Fungicida (quimico):
- Bactericida (quimico):
49.3 No controle On farm Comercial
das doencas de - PUMIIUS ..o () ()
lanta? - i i
p - Produto biolégico Amylollchefamens ....... () ()
(bicinsumo): - Trichoderma................ () ()
’ - Mix’EM da mata ......... () ()
- Outro:
- Nematicida (quimico):
On farm Comercial
49.4 No controle - B. subtilis.................... () ()
das doengas de - Pseudomonas ............ () ()
solo? - Produto biologico | - Paecilomyces............. () ()
(bioinsumo): - Isaria fumorosea.........( ) ()
- Mix/EM da mata ......... () ()
- Outro:
- Adubacéo foliar (quimico):
- Adubacéo de cobertura (quimico):
49.5 No controle On farm Comercial
das deficiéncias - Azospirillum................. () ()
nutricionais? - Produto biolégico | . Aribatae ........... ) ()
(bioinsumo): - Mix/EM da mata ......... ()| )
- Composto organico....( ) ()
- Outro:
Calendario de aplicagdo............cccveeeeennnne. ()
Nivel de Dano Econémico (NDE).............. ()
50 Em quais Recomendacao de revendedor................. ()
critérios o Recomendacao de consultoria.................. ()
uso desses Recomendacao de gerente.............c...e... ()
produtos se Com base na experiéncia propria.............. ()
baseia? Recomendacao de outro produtor............. ()
Outra opgao:
N&o usa defensivo agricola....................... ()

51 Com que frequéncia realiza o Manejo Integrado de Pragas
(MIP)?

R:
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Em geral, quantos colaboradores estdo trabalhando nas
atividades de produgao?

R:

De forma especifica, quantos colaboradores trabalham no
sistema de produgédo soja-milho?

Da familia:

Empregado fixo:

Meeiro:

Diarista: (plantio e colheita)

54 Que tipo de beneficio ou estimulo diferenciado oferece para os

55

colaboradores?
R:

Impactos
(Consequéncias provenientes de praticas,
do uso de tecnologias e do clima)

Com base em uma série historica de dados relacionada
aos impactos que ja obteve, gostariamos de verificar a
produtividade de soja e milho levando-se em conta somente
as areas utilizadas com os remineralizadores de solos (REM) e
com 0s bioinsumos.
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57 Houve infestacdo de pragas!” que prejudicaram a produgao
nas seguintes safras?

Se sim, qual a praga?
Safra Infestagcao Soja Milho ( ) ousorgo( )
SR® | CR® SR CR
Sim( )
2020/2021 Nzo ()
Sim( )
2019/2020 Nzo ()
Sim( )
2018/2019 Nzo ()
(M Pragas inclui: insetos-pragas, pragas de solo (como os nematoides) e plantas
daninhas.

@ SR = sem o uso de remineralizador.
©® CR = com o uso de remineralizador.

58 Ocorreram doengas que prejudicaram a produgdo nas
seguintes safras?

Se sim, qual a doenga?
Safra Ocorréncia Soja Milho ( ) ousorgo ( )
SR™ | CR® SR CR
Sim( )
2020/2021 Nzo ( )
Sim( )
2019/2020 Nao ( )
Sim( )
2018/2019 Nzo ()

(' SR = sem o uso de remineralizador.
@ CR = com o uso de remineralizador.
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59 Ocorreram eventos climaticos (granizo, vento, luminosidade,
falta de agua, seca, fogo) que prejudicaram a produgédo nas
seguintes safras?

. Se sim, qual evento?
Safra Ocorréncia = =
Soja Milho( )ousorgo( )

Sim( )
2020/2021 Nzo ()

Sim( )
2019/2020 Nzo ()

Sim( )
2018/2019 Nzo ()

60 Se responder que houve infestagdo de pragas, doencgas e/ou
eventos climaticos, entéo verifique: houve perdas na produgéo?
(de 0 a 100 %).

2020/2021 2019/2020 2018/2019
Problema P : :
Soja Milho ( ) Soja Milho () Soja Milho ( )
sorgo ( ) sorgo ( ) sorgo ( )

Total de perdas (%)

Pragas (%)

Doengas (%)

Clima (%)

Obs.: Total de perdas = pragas + doengas + clima

2017/2018 2016/2017 2015/2016
Problema i i i
Soja Milho ( ) Soja Milho ( ) Soja Milho ( )
sorgo ( ) sorgo ( ) sorgo ( )

Total de perdas (%)
Pragas (%)

Doengas (%)
Clima (%)

Obs.: Total de perdas = pragas + doencas + clima
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Complementacgéo:

Soja — 2014/2015: Total de perdas: __ %; Pragas: ___ %; Doencas ___ %;
Clima__ %

Milho — 2014/2015: Total de perdas: __ %; Pragas: ___ %; Doengas ___ %j;
Clima__ %

Soja — 2013/2014: Total de perdas: __ %; Pragas: ___ %; Doencas ___ %;
Clima__ %

Milho — 2013/2014: Total de perdas: ____; Pragas: ___ ; Doengas ___;
Clima___

Soja — 2012/2013: Total de perdas: __ %; Pragas: ___ %; Doengas ____ %;
Clima___

Milho — 2012/2013: Total de perdas: ___ %; Pragas: ___ %; Doengas ____ %j;
Clima__ %

61 Nos ultimos 10 anos-safras (de 2011/2012a2020/2021), quando
e quantas vezes vocé teve frustragédo de safra (prejuizo)?

R:

62 Percentugl de renda d’fl propriedade Renda (de 0 a 100 %)

que provém da cultura:

R:

N&o sabe................ ()

R:

N&o sabe................ ()

R:

Outra cultura Nao sabe................ ()
R:

Soja

Milho

63 Como foi a lucratividade oriunda da produgdo do ano-safra
2020/2021 em relacao ao ano-safra 2019/20207?

63.1 Ainda nao teve lucro, pois & o primeiro ano
dE CUILIVO .o ()
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B63.2 AUMENTIOU ...ovviiiiiiiiiei et ()
63.3 DIMINUIU <.eeiiiiieeee e ()
63.4 SE MANLEVE ...ooiiiiiiiiiie et ()

63.5 Por qué?

64 Com relagdo a area plantada fazendo o uso dos reminerali-
zadores, o que pretende fazer?

DIMINUIT e ()
MaNtEr ... ()
Encerrar a atividade .........cccccooeeviiiiiiiiiieee e ()
AUMENTAT L. ()

R1: ha ou

R2: % Em quantos hectares ou em qual porcentagem a
mais?

Em quantos hectares ou em qual porcentagem a menos?
R1: ha ou R2: %

Por que pretende tomar essa deciséo?

R:

65 Como as culturas exploradas com os remineralizadores
interferiram na sua vida? Em que aspectos melhorou ou piorou?

R:

Dados sociodemograficos

1 Nome completo:

2 Sexo: 1 Masculino ()2 Feminino ( )

3 ldade: anos
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4 Endereco da propriedade sede ou fazenda de referéncia,
municipio e Unidade da Federacgéao:

5 Coordenadas geograficas (propriedade sede): S: ;
W: .

6 Telefone:
7 E-mail:

8 Graude 8.1 Aprendizagem informal .............. ()
escolaridade:

8.2 Ensino fundamental
incompleto .....oevviiiiiiiie e, ()

8.3 Ensino fundamental

comMPleto ..o ()
8.4 Ensino médio incompleto .......... ()
8.5 Ensino médio completo ............. ()
8.6 Ensino superior incompleto ....... ()
8.7 Ensino superior completo .......... ()

8.8 Curso de pos-graduacao
incompleto .....cccccviiiiiiiiie ()

8.9 Curso de poés-graduagéo
completo ..o ()

Observacgéao do entrevistador.

R:
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Verificar se o entrevistado gostaria de complementar ou de
acrescentar mais alguma informacgao.

R:
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