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operacional, como ferramenta para auxiliar a tomada de decisdo na agropecudria e
pesca no estado de Santa Catarina. A pesquisa em agrometeorologia comegou na
décadade 70 eas primeirasatividades operacionais em agrometeorologia comegaram
em 1986 com o “Sistema Cooperativo de Informagdes Agrometeoroldgicas”.
Atualmente a Epagri/Ciram disponibiliza vérios servigos de agrometeorologia para
a sociedade: previsdo do tempo e do clima; previsdo de geadas; monitoramento
agrometeoroldgico em tempo real; informagdes de favorabilidade climdtica as
ocorréncias de pragas e doengas, crescimento e desenvolvimento de culturas
agricolas e manejo da adubagio no estado de Santa Catarina. A agrometeorologia
operacional no estado de Santa Catarina teve um grande avango nos ultimos anos,
auxiliando os agropecuaristas e pescadores na tomada de decisdo e no planejamento

das atividades.
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1. Introdugdo

As pesquisas relacionadas a agrometeorologia em San-
ta Catarina iniciaram em meados da década de 1970 com a
criagdo da Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecudria
S.A. - EMPASC, empresa publica, cujos primeiros trabalhos
foram direcionados para o planejamento da agricultura,
utilizando técnicas de zoneamento agroclimatico das prin-
cipais espécies de interesse econdmico e social (EMPASC,
1978; BRAGA et al., 2015).

As primeiras atividades da agrometeorologia operacio-
nal no Estado comegaram em 1986 com o “Sistema Coo-
perativo de Informac¢des Agrometeoroldgicas” (VIEIRA &
SONEGO, 1988). O sistema era denominado cooperativo
porque participavam as cooperativas agricolas, prefeitu-
ras municipais, estacdes experimentais, colégios agricolas

e algumas industrias. O objetivo era disponibilizar infor-
macdes didrias da previsdo do tempo para o setor agricola,
radios regionais e a sociedade como um todo. Inicialmente,
a Estacdo Experimental de Chapecé da Empasc coordenava
esta atividade. O observador meteoroldgico de Chapecd,
apds transmitir os dados sindticos, obtinha a previsdo do
tempo, via radio transmissor UHF, do 8° Distrito de Meteo-
rologia - INMET de Porto Alegre as 15:00 horas. A previsdo
do tempo para o préximo dia era escrita em fitas do telex
e transmitida para outras estagdes de pesquisa da Empasc,
que retransmitia para as cooperativas agricolas e radios
da regido. Esse sistema de transmissdo da previsdo passou
em 1991 a ser coordenado em Floriandpolis. As atividades
operacionais e de pesquisa em agrometeorologia foram
ampliadas e em 1994 com a criagdo do Centro Integrado de
Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina (CLI-
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MERH). Este centro foi constituido por um protocolo de
intengdes por 15 institui¢des

As atividades operacionais e de pesquisa em agrome-
teorologia continuaram com a criagio da Empresa de Pes-
quisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri). A Epagri é uma empresa piblica, vinculada ao Go-
verno do Estado de Santa Catarina por meio da Secretaria
de Estado da Agricultura e da Pesca. A criagdo da Epagri
foi decorrente da fusdo das empresas Empasc e Acaresc em
1991 que uniu os trabalhos de pesquisa e extensdo rural e
pesqueira, somando décadas de experiéncia nas dreas de
atuacao.

O Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e
de Hidrometeorologia de Santa Catarina (Ciram) foi cria-
do para dinamizar e ampliar as atividades desenvolvidas
em agrometeorologia e incorporar outras dreas tais como:
aquicultura; pesca; socioecondmica, geoprocessamento e
outras da drea ambiental. O Ciram é uma unidade de pes-
quisa da Epagri e foi criado em 14 de julho de 1997, através
de autorizagdo do Conselho de Administragdo da Epagri,
com sua instalacdo ocorrendo em 30 de marco de 1998. O
Ciram absorveu as fun¢des do Climerh. Sua criacdo visou
dotar o Estado de Santa Catarina de uma estrutura para
a identificacdo e monitoramento dos recursos naturais e
ambientais e a disponibilizacio de produtos de agrometeo-
rologia. Esta localizado em Floriandpolis, SC, integrado a
uma rede de Esta¢des Experimentais e Centros Especializa-
dos, distribuidos pelas diversas regides agroecoldgicas de
Santa Catarina. O Ciram tem como publico alvo os profis-
sionais da pesquisa, da extensdo, centros de treinamento
da Epagri, entidades ambientalistas, empresas privadas,
universidades, autoridades catarinenses e, em especial,
a familia do agricultor e suas organizagdes. Sua missdo é
gerar, disponibilizar e difundir informacdes e tecnologias
ambientais, hidricas e meteoroldgicas, visando proporcio-
nar o desenvolvimento sustentével e a melhoria das con-
di¢des de vida da populacio de Santa Catarina. O objetivo
do Ciram ¢ integrar dados e informagdes dos recursos am-
bientais de forma eficiente, estruturando um centro de re-
feréncia com equipamentos, materiais e equipe multidisci-
plinar para o desenvolvimento de pesquisas e tecnologias
e para a prestacdo de servicos especializados.

1.1. Equipe técnica

Atualmente o Ciram possui uma equipe multidiscipli-
nar, formada por profissionais nas mais diversas areas:
agrénomos, bidlogos, engenheiros civis, gedgrafos, en-
genheiros de cartografia, fisicos, engenheiros ambien-
tais, oceondgrafos e meteorologistas. O centro conta com
53 profissionais: 12 doutores, 15 mestres, 3 especialistas,
7 graduados e 16 nivel médio. Os profissionais do Ciram
atuam nas atividades operacionais ou de pesquisa em di-
versas dreas, tais como: agrometeorologia, climatologia,
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meteorologia, modelagem atmosférica, saneamento am-
biental, cartografia e geoprocessamento, ordenamento
territorial, levantamento e mapeamento de solo e da apti-
ddo de uso das terras, mapeamento digital de solos, servi-
¢os ambientais, indicagdo geografica, hidrologia e modela-
gem hidrodindmica.

1.2. Rede de estagdes convencionais e automaticas

As primeiras esta¢des meteoroldgicas convencionais
no Estado comegaram a operar em 1911. Em 1996, come-
caram a introducdo das estacdes meteoroldgicas, agrome-
teoroldgicas e hidroldgicas automdticas, diversificando e
ampliando significativamente o nimero de unidades em
solo catarinense. Houve um aumento crescente de esta-
¢des até 1997 com um total de 37 estacdes convencionais
meteoroldgicas e/ou climatoldgicas. Em 1997 comegou um
decréscimo acentuado do niimero de esta¢des convencio-
nais ativas com as instalacdes das estacdes automaéticas.
A evolucdo das estacbes convencionais e automdticas em
Santa Catarina é apresentada na Figura 1.

Atualmente, o banco de dados da Epagri/Ciram possui
714 estagdes cadastradas instaladas no Estado ou préximo
do Estado, sendo que 259 sdo estagles ativas instaladas
dentro do territério catarinense. A grande maioria das
estacdes sdo meteoroldgicas, agrometeoroldgicas, hidro-
légicas (pluviométricas, fluviométricas) e estdo operando
de forma automadtica (238) e convencionais (21) (Figura 2).
A maioria dessas unidades sdo operadas diretamente pela
Epagri/Ciram ou em parcerias com institui¢cdes publicas e
privadas.

1.3. Banco de dados e controle de qualidade

dos dados

As informacdes reunidas no banco de dados hidrome-
teoroldgicos da Epagri/Ciram sdo provenientes de diversas
institui¢des publicas e privadas do estado de Santa Cata-
rina e de dreas préximas no Parand, Rio Grande do Sul e
Argentina. A cada dia o banco recebe uma média de 70 mil
novos dados, crescendo em média 25 milhdes de registros
ao ano. Em maio de 2015, o banco de dados armazenava
201.000.000 milhdes de registros. Visando uma qualidade
nos dados agrometeoroldgicos do banco de dados, a Epa-
gri-Ciram implantou, em 2012, um sistema de controle de
qualidade seguindo as bases tedricas de Shafer e Hughes
(1996). 0 modelo visa identificar erros grosseiros, princi-
palmente erros aleatdrios, através de trés testes: limites
climatoldgicos (verifica os limites climatolégicos maximos
e minimos); de variacdo brusca (verifica a diferenca mé-
xima entre valores de dois dados consecutivos) e persis-
téncia (verifica a persisténcia de um mesmo valor em uma
série temporal). Apés realizados os testes, os dados rece-
bem flags que indicam a qualidade do dado. Os flags sdo
os seguintes: 0 (ndo testado); 1 (nfo cadastrado); 2 (Teste
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Figura 1. Numero de estagdes meteoroldgicas e hidroldgicas convencionais e automaticas ativas no estado de Santa Catarina no periodo

de 1911 a 2015.
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Figura 2. Distribui¢do das estagdes meteoroldgicas e hidroldgicas convencionais e automadtica para o estado de Santa Catarina no pe-

riodo de 1911 a 2015.

Falho); 4 (aprovado pelo sistema); 5 (aprovado pelo usué-
rio); 8 (reprovado pelo sistema); 9 (reprovado pelo usuério)
e 16 (Suspeito).

1.4. Zoneamento agroclimatico

O estado de Santa Catarina possui tradicdo de longa
data na realizagdo de zoneamentos agricolas. Os traba-
lhos iniciaram em 1978 com as seguintes culturas: arroz
irrigado e sequeiro; batata-semente e consumo; cebola;
alho, maci; mandioca; milho; péssego; soja; trigo; cevada;
videiras americana e européia. Posteriormente, em 1980,
foi publicado segunda parte do Zoneamento Agricola, com
as seguintes culturas: aveia; centeio; banana; citros; ervi-

lha; ldpulo; péra; sorgo sacarino e tulipa. Foram também
executados trabalhos de forma isolada contemplando as
culturas da oliveira, cana-de-acticar e canola (colza).

Em 1996, O Ministério da Agricultura e do Abasteci-
mento baseou-se, pela primeira vez, em critérios técnicos
para a liberagdo de recursos e reducgdo das taxas no Pro-
grama de Garantia da Atividade Agropecudria - Proagro
para a execucdo da safra agricola 1996 do trigo e da safra
agricola 1996/97 para as culturas do arroz irrigado, soja,
milho e feijdo, dando prosseguimento na safra seguinte.
Em funcéo da nova dindmica de normatizagdo do crédito
e seguro agricolas implementados, por meio da Resolugdo
n.2 2.422 de 10/09/97 do Banco Central do Brasil, que res-
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tringiu o enquadramento no Proagro a empreendimentos
conduzidos na drea de abrangéncia e sob as condigdes do
zoneamento agricola. A Epagri, em parceria com o Minis-
tério da Agricultura e do Abastecimento/Embrapa/Fina-
tec, realizou anualmente esse trabalho para essas cinco
culturas bésicas. Para a safra 1998/99, foram incluidas no
processo as culturas de cevada, maci, péra, péssego, uva,
quivi, caqui, banana, citros, cebola, alho, tomate, cenoura,
pimentdo, batata, repolho e mandioca. Nos anos seguintes,
foram sendo incluidas outras culturas.

Em 1999 foi publicado o Zoneamento Agroecoldgico e
Socioecondémico do estado de Santa Catarina. O objetivo
principal desse trabalho foi proporcionar um instrumento
de orientacdo para a execugdo de politicas pablicas para
fixar o homem ao campo, de forma econdmica e ecolo-
gicamente vidvel, buscando o desenvolvimento harmé-
nico sustentdvel para o meio rural, estabelecendo zonas
agroecoldgicas o mais homogéneas possivel com relagdo
ao clima, a vegetagdo primdria predominante, a vegetacdo
atual, as classes de aptiddo de uso das terras; a geologia;
a geomorfologia e as informagdes socioecondmicas, possi-
bilitando os subsidios necessdrios para a adog¢do de tecno-
logias adaptadas e geradas por érgdos de pesquisa e afins.

Atualmente o Ministério da Agricultura é o responsavel
pela execugdo do zoneamento agricola de risco climatico
para as culturas de importancia econémica. Entretanto, a
Epagri/Ciram continua a realizar zoneamento para algu-
mas culturas potenciais para o Estado, de forma a atender
as demandas geradas por diferentes segmentos do agro-
negdcio ou por grupos de agricultores, que procuram cul-
turas alternativas para suas atividades agricolas. Portanto,
muitos trabalhos em climatologia e agrometeorologia tém
sido desenvolvidos para dar suporte as anélises de riscos
das varidveis agrometeoroldgicas, aprimorando os zonea-
mentos realizados no estado.

1.5. Sistema de monitoramento e difusdo de avisos

e alertas meteoroldgicos em apoio agricultura

familiar (Agroconnect)

Com o aumento do nimero de estagdes meteoroldgicas
automdticas e com os avancos em transmissdo de dados,
foi possivel fornecer informagdes de monitoramento agro-
meteoroldgico em tempo real. O Sistema Agroconnect tem
como objetivo fornecer informagdes meteoroldgicas e de
favorabilidade climética as ocorréncias de pragas e doen-
cas, crescimento e desenvolvimento de culturas agricolas
no estado de Santa Catarina. O Sistema Agroconnect é uma
ferramenta para auxilio na tomada de decisdes para as pra-
ticas agricolas e monitoramento das varidveis meteorolé-
gicas.

A pesquisa iniciada em 1982 j4 indicava as vantagens do
monitoramento de sarna da macieira em Santa Catarina em
relagdo a aplicacdes de defensivos baseados em calendério
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(BLEICHER et al., 1989). Com isso, muita informagao foi ge-
rada para a emissdo de avisos fitossanitdrios para a cultura
da maca. No Sistema, os alertas ja estdo disponiveis para as
culturas do arroz irrigado (Temperatura Elevada), Banana
(Sigatoka e Taxa de Emissdo de Folhas), Batata (Requeima
da Batata), Chuchu (adubac¢io), Maca (Sarna - Ascésporos;
Sarna - Conidios; Mancha da Gala; Podriddo Amarga; Po-
driddo Branca), Melancia (adubagdo), Moranga (adubagio),
Tomate (Requeima do Tomate), Soja (Ferrugem Asidtica) e
Videira (Indice de Chuva, Indice de Frio Noturno, Indice
de Huglin e Indice de Seca). Para cada cultura sdo selecio-
nadas as estagbes meteoroldgicas disponiveis dentro da
regido recomendada pelo zoneamento agricola (Figura 3).

O Sistema foi estruturado com base no sistema do Goo-
gle, onde é possivel o carregamento de shapefiles com
informacdes de interesse como as malhas municipais e
estaduais e mapas de zoneamento agricola. A selegdo dos
temas do google mapas pode ser feita no menu a direita.

Para todos os alertas, foram padronizadas as seguintes
classes: Sem Alerta (cor verde), Risco Leve (cor amarela),
Risco Moderado (cor laranja), Risco Severo (cor verme-
lha) e Sem Dados (cinza) quando houve algum problema
na transmissio, na qualidade do dado ou a mesma estd em
manutengio. Os pontos de referéncias das estacdes meteo-
rolégicas aparecem no mapa com as cores conforme a clas-
sificacdo dos alertas.

Estdo disponiveis as seguintes varidveis com atualiza-
¢do horéria: temperatura maxima, minima e instantinea
do ar, umidade relativa instantinea do ar, pressdo atmos-
férica, molhamento foliar, radiagfo solar, precipitacio to-
tal, e velocidade média e maxima do vento. Com atualiza-
¢do didria, estdo disponiveis: graus-dia com a temperatura
base de 10°C e 14°C, Unidades de Frio Modelo Carolina do
Norte Modificado (EBERT et al., 1986), evapotranspiracdo
de referéncia calculada pelo método Thornthwaite e ba-
lango hidrico (CAD = 100mm) (Figura 4).

O Sistema permite a visualizagdo numa escala tempo-
ral, conforme a necessidade do usudrio em: 01, 03, 06, 12,
24 48,72, 96 horas ou 07, 15 ou 30 dias. Também é possivel
selecionar alguns produtos disponiveis para cada estacdo
meteoroldgica visivel no mapa: Meteograma com informa-
¢bes das principais varidveis meteoroldgicas para os dlti-
mos 7 dias; Climograma com comparagdes das varidveis
com as médias histdricas; acesso aos dados meteoroldgicos
e dos alertas das culturas em formato tabular; graus-dias e
unidades de frio em gréfico e em tabela; e fotos e cadastro
da estacgdo. O acesso a essas informagdes pode ser feito no
menu superior em ‘Produto’ e posteriormente, selecionan-
do no mapa a estacdo de interesse.

Com os convénios de cooperagio técnica, a Epa-
gri/Ciram disponibiliza as informacdes para os estados
do Parand e Rio Grande do Sul. Entretanto, o nimero de
estacOes dos estados vizinhos é reduzido. A participacdo



AGRO<0NNECT |v| Estados || Municipios [ | Bacias SC | | Regides SC [v| Zon. da Atividade Agropecudria

BT &80

AT
Mapa  Sanéine Buscar Municipio

£ 30 Selembro 2016 v
CAgora

ATVIDADE AGROPECUARIA

| waga

+Mancha da Gala .
- Podriddo Amarga o
-PodidioBanca @

VARIAVEIS 6

~ Temperatura (*C) o

-Radiagao Média (Wim')
-Preciptagao Tota (mm)
Vento k) +

CALCULADAS
- Balango Hidico +
- Unidades Fio (Ttal)

 Horas Fio (Tota)

- Graus Dia +

ALERTA METEOROLOGICO
DA ULTIMA HORA
 ndice de ncéndio (FMA)
Precpiacio otl da hora
(mm)-automdtica
Risco de Desizamento
Veloc. Média Vento 10min
(km)

W

Sama - Ascésporos
£ 3 seemoro2016
@ semrsco

INSL LT Zerdll ) estacos [ Municipos [ acias SO ] Regies O

ATIVIDADE AGROPECUARIA
Sem Atvidade «| A
VARIAVEIS
METEOROLOGICAS
~Temperatura ('C)

Balango Hidico + 7
~Unidades Fiio (Total) %
Horas Fio (Tota) &
- Graus Dia +
ALERTA METEOROLOGICO
DAGLTIMA HORA
~ndice de Incéndio (FMA)

- Precipitacho totl a hora
(m) - auométca
+Risco do Desizamento
~Veloc. Média Vento 10min
()

Conhega os
patrocinadores,

i Ay

Figura 4. Visualizagdo do monitoramento hordrio da precipitagio.

BT & E

Precipitago Total (mm)
03 Setembr 2016 - Soma do dia

Qo

das institui¢des estaduais é importante para a geragdo e
validagdo dos alertas agrometeoroldgicos, possibilitando a
expansdo do nimero de culturas e alertas agrometeoro-
légicos que estdo sendo modelados no sistema ainda em
construgao.

O Sistema Agroconnect foi langado em janeiro de 2015
e estd em processo de incorporagdo das outras platafor-
mas de monitoramento e produtos disponiveis no site do
Ciram. As informacdes disponiveis no Monitoramento
On-Line fazem parte da rede de estages monitoradas na
Epagri/Ciram. As estagdes agrometeoroldgicas dispdem de
informagdes de precipitacdo, temperatura, vento, radiacio

solar, pressdo atmosférica e molhamento foliar, enquanto
as estagdes hidroldgicas dispdem de informagdes de preci-
pitagdo e nivel do rio. Um foco especial é dado para a re-
gido litoranea, onde concentra a maior parte da populagio
de Santa Catarina. O destaque aqui s3o os 4 pontos de mo-
nitoramento de maré.

A Epagri/Ciram estd conduzindo um projeto piloto
para detalhar o monitoramento de uma bacia hidrografi-
ca. O sistema de monitoramento hidrometeoroldgico da
bacia do rio Camborit e afluentes, projeto financiado pelo
CNPq em parceria com Epagri, SDS, MDA, EMASA, Prefei-
tura de Camboriti e de Balnedrio Camboriti com o objetivo
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Risco de incéndio em 27/Maio/2015

Formula de Monte Alegre Alterada (FMA+)

Atualizado: 27/05/2015-14:41h

Nenhum
Pequeno
Médio
Alto

Figura 5. Exemplo de risco de incéndio para o Estado de Santa Catarina para o dia 27 de maio de 2015.

de disponibilizar um portal com informacées meteorol4gi-
cas, hidrolégicas e de qualidade da 4gua do rio Camborit
e afluentes. S3o monitoradas as seguintes varidveis: tem-
peratura da dgua (°C), pH - potencial hidrogeniénico, OD
- oxigénio dissolvido (mg.L?), nivel do rio (cm), turbidez
(NTU), condutividade (uS.cm™) e precipitagdo (mm), medi-
dos em intervalos de uma hora. Os dados gerados sdo utili-
zados para calibragio e validacdo de modelos matematicos
ambientais e criacdo de cendrios de uso e ocupagio do solo
para avaliacdo de impactos no uso da dgua.

Outro produto operacional que a Epagri/Ciram dispo-
nibiliza é o risco de incéndio, o qual indica a possibilida-
de de incéndio em uma determinada drea e a facilidade de
propagacido do mesmo. O risco, ou probabilidade de incén-
dio é determinado em cinco cores (nenhum - verde, peque-
no - amarelo, médio - laranja, alto - vermelho e altissimo
- vermelho escuro). Duas metodologias de célculo estdo
disponibilizadas: Férmula de Monte Alegre (SOARES, 1972)
e Férmula de Monte Alegre Alterada (NUNES, 2005). Essas
metodologias utilizam informagdes didrias de precipitagio
e umidade relativa do ar, obtidas das estacdes automadticas
e convencionais. Um exemplo desse produto disponibiliza-
do diariamente no site no periodo vespertino é apresenta-
do na Figura 5.

1.6. Previsdo do tempo
A Epagri/Ciram divulga a previsdo do tempo e climati-
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ca, as condi¢Oes de tempo e do mar e avisos para eventos
extremos, via site, rddio, jornais, entrevistas e Servigo de
mensagens curtas (SMS) de telefones celulares. Essas in-
formacdes atendem aos mais diversos setores produtivos
do Estado, incluindo a agricultura, inddstria, 4rea urbana,
imprensa e publico em geral. A ferramenta de comunica-
¢do SMS ¢ utilizada para informar autoridades do Estado,
Defesa Civil e outros érgdos sobre a ocorréncia de fenéme-
nos meteoroldgicos extremos. As previsdes sdo realizadas
em diferentes escalas temporais e espaciais. A previsdo do
tempo é disponibilizada por municipio para os préximos 5
dias. Nos primeiros dois dias é disponibilizado a previsdo
com um detalhamento das condi¢des do tempo, umidade
relativa, velocidade, diregdo e rajadas de vento total de
chuva temperatura méxima e minima para quatro perio-
dos do dia (madrugada, manh3, tarde e noite). Do terceiro
ao quinto dia, a previsdo do tempo é disponibilizada sem
um detalhamento do perfodo do dia, ficando os valores
médios ou maximos para o dia. A previsdo do tempo tam-
bém é disponibilizada para 15 dias tendo como escala espa-
cial as grandes regides do Estado, esta previsdo é atualiza-
da diariamente. Outra previsdo disponibilizada pela Epagri
é a previsio climética trimestral, atualizada mensalmente.
Essa previsdo é elaborada pelo Férum Climdtico Catarinen-
se elaborada pela Epagri/Ciram, Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC) e Antigranizo Fraiburgo (AGF) para os pré-
ximos 3 meses.



Outro produto disponibilizado é a previsio para a nave-
gacdo e pesca para 5 dias. Essa previsdo é direcionada para
anavegacio e pesca, nos trechos de Laguna a Paranagud e
Chuf a Laguna. A Epagri/Ciram desenvolveu um sistema de
previsdo do tempo adaptada a linguagem e as necessidades
do setor pesqueiro, de forma regionalizada, e que cobre
um perfodo de tempo superior a 24 horas. Essa acdo teve
como motivador o ocorrido em 1999, quando doze pesca-
dores de uma mesma localidade de Santa Catarina morre-
ram devido a passagem de um ciclone extra-tropical (forte
tempestade) pela regifo. Neste mesmo ano a Epagri desen-
volveu o Projeto Meteopesca, que foi implantado em maio
de 2000. O objetivo principal deste projeto foi aumentar a
seguranca dos pescadores nas suas atividades no mar, en-
viando boletins de previsdo de tempo.

Um produto importante e operacional dentro da pre-
visdo do tempo é a previsdo de geadas para diferentes
intensidades em Santa Catarina (ARAUJO et al., 2012). O
estudo climatoldgico e a previsdo do fendmeno geada sdo
importantes para o setor agropecudrio em razdo dos danos
as culturas e consequentemente prejuizos a economia. A
previsdo de geada para diferentes intensidades e com até 2
dias de antecedéncia utiliza um modelo linear generaliza-
do para determinar um indice de geada, correspondente a
relacdo entre a ocorréncia de geadas de diferentes inten-
sidades e as seguintes varidveis prognésticas do modelo
meteorolégico Weather Research and Forecasting (WRF):
a temperatura minima didria do ar, a umidade relativa do
ar e a intensidade do vento observadas no mesmo horario
de temperatura minima do ar. Maiores detalhes da meto-
dologia ou resultados podem ser encontrado em Aratjo et
al. (2012). A probabilidade de ocorréncia de geada (Figura
6) é calculada utilizando as previsdes de 24 e 48 horas do
modelo.

Face a vulnerabilidade de algumas bacias hidrograficas
e a necessidade de acompanhar os niveis dos rios em tem-
po real, de forma sistemdtica e pré-ativa, fornecendo res-
postas com maior agilidade e precisdo, foi criada em 2013
a Sala de Situagdo no Estado, uma parceria da Epagri e da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), cujo principal objetivo é
acompanbhar as tendéncias hidroldgicas de algumas bacias,
com a andlise da evolucéo das chuvas, dos niveis e das va-
z0es dos rios e reservatdrios, da previsdo do tempo e do cli-
ma, bem como a realizagdo de simulagdes mateméticas que
auxiliam na prevencio de eventos extremos. Atualmente,
o foco da Sala de Situacio é o monitoramento das seguin-
tes bacias hidrograficas: Bacia do Rio Itajaf; Bacia do Rio
Tubar3o; Bacia do Rio Canoas; Bacia do Rio Antas; Bacia do
Rio Ararangud; Bacia do Rio do Peixe; Bacia do Rio Itapocu;
Bacia do Rio Tijucas; Bacia do Rio Chapecd; Bacia do Rio
Cubatdo do Sul e Bacia do Rio dos Queimados.

A pesquisa e as atividades operacionais de agrome-
teorologia de Santa Catarina tém contribuido de forma
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Figura 6. Exemplo da previsdo de geada para diferentes intensi-
dades para o dia 31/05/2015, elaborada com 2 dias de antecedén-
cia para o Estado de Santa Catarina.

bastante relevantes no cendrio Nacional nos dltimos anos
(BERGAMASCHI et al 2000; STEINMETZ 2000; CARAMORI et
al, 2002) e isto se reflete na utilizagdo dos produtos dispo-
nibilizados para os agricultores e pescadores, para o agro-
negbcio e para a sociedade geral. A média didria de visua-
lizagdo da pagina do site do Epagri/Ciram no periodo de
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maio de 2014 a maio de 2015 foi de 28.423. Em dias de even-
tos extremos a visualizagdo da pdgina aumenta significa-
tivamente; no dia 20 setembro de 2013 foram registradas
128.381 visualizagdes da pagina por causa de precipitagdes
intensas. Além disto, indmeros estudos, trabalhos cientifi-
cos e publicacdes foram desenvolvidos desde a década de
1970 e continuam sendo, principalmente pela Epagri no
estado de Santa Catarina, envolvendo a agrometeorologia,
bioclimatologia, climatologia e a meteorologia. A relagdo
dos principais trabalhos e produgio cientifica obtida em
Santa Catarina pela Agrometeorologia a partir dos anos
1970, principalmente pelo corpo de profissionais e pesqui-
sadores da Epagri encontra-se em Braga et al. (2015).

2. Conclusio

A agrometeorologia operacional teve um grande avan-
¢o nos dltimos anos como ferramenta para auxiliar a toma-
da de decisdo na agropecudria no estado de Santa Catarina
devido principalmente aos novos produtos disponiveis: de
monitoramento agrometeoroldgico em tempo real; previ-
sdo de geadas; informacdes de favorabilidade climdtica as
ocorréncias de pragas e doengas, crescimento e desenvol-
vimento de culturas agricolas e manejo de adubacio. Além
disto, hd uma crescente melhoria na previsdo do tempo,
adequando as necessidades do meio rural para que os agri-
cultores, pecuaristas e pescadores possam fazer um plane-
jamento antecipado das atividades.

Em constante sintonia com a ciéncia e as demandas
geradas pelos diferentes segmentos da sociedade catari-
nense, a Agrometeorologia da Epagri/Ciram estd continua-
mente propondo novos projetos de pesquisa e ajustando
metodologias para torna-las operacionais.
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The aim of this study is to report the results and experiences of operational
agricultural meteorology as a tool to aid decision making in agriculture and fishing
in the state of Santa Catarina. Research on agricultural meteorology began in the
70s and the first operational activities in agro-meteorology began in 1986 with
the “Cooperative Agricultural Meteorology Information System”. Epagri/Ciram
currently offers several agricultural meteorology services to society: weather and
climate forecasts; frost forecast; real time meteorological monitoring; information
about climatic conditions that may facilitate the occurrence of pests and diseases,
growth and development of crops fertilization management in the State of Santa
Catarina. Operational agricultural meteorology in the state of Santa Catarina has
had major breakthroughs in recent years, allowing for greater assistance to be
provided to farmers and fisherman, helping them in their strategic planning and
decision making process.
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