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varidveis meteoroldgicas

A tendéncia atual é que as estacdes meteoroldgicas convencionais (EMC) sejam
substituidas pelas estacdes automaticas (EMA). Entretanto, é necessario uma andlise
para avaliar possiveis diferencas entre os dados das duas estagGes. O objetivo deste
trabalho foi comparar dados meteoroldgicos didrios de temperaturas do ar méxima,
minima e média, velocidade do vento, umidade relativa média do ar, precipitacio,
pressdo e radiacdo liquida, obtidos por EMC e EMA, bem como a estimativa da
evapotranspiragido de referéncia (ETo) por Penman-Monteith em Teresina, PI.
Analisou-se o perfodo de janeiro 2008 a dezembro 2013. As comparagdes estatisticas
dos dados foram feitas por meio de anélise de regressio, aferindo-se os ajustes com
base no coeficiente de determinacio (R2), do indice de concordincia de Willmott
(d) e do indice de confianca (c). Ao analisarem-se as varidveis separadamente,
observaram-se altas correlacdes para os dados de temperaturas do ar maxima,
minima e média; umidade relativa do ar; precipitagdo, pressdo atmosférica e
radiacdo liquida. O pior ajuste foi para varidvel velocidade do vento. A estimativa da
ETo a partir de dados dos dois tipos de estagdo também apresentou alta correlacio.
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Introdugido novas técnicas ao campo trés reflexos, tanto na qualida-

de dos produtos agricolas, quanto na produtividade. As

0 desenvolvimento tecnolégico mundial estd em am- estacOes meteoroldgicas, em jungdo com as tecnologias
plo crescimento em todas dreas da economia e um setor de transmissdo automdticas, sdo um bom exemplo dessa

de grande destaque é o da agropecudria. A adequacio de grande evolugio.
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Além de auxiliar no monitoramento do clima, as esta-
¢bes meteoroldgicas contribuem também nas atividades
agropecudrias, uma vez que os dados climdticos sdo uteis
para determinagdo da evapotranspiracdo de referéncia,
possibilitando o manejo racional de irrigacdo. Sdo utiliza-
dos também para estudos de zoneamento de risco climati-
o, que, por sua vez, permitem a escolha das melhores épo-
cas de plantio. Outras aplica¢des dos dados meteorolégicos
sdo para estudos de previsdo de época de colheita e deter-
minagdo das épocas mais favordveis para pulverizagdes.

Para a substituicdo de estagdes convencionais por au-
tomaticas ha a necessidade de estudos comparativos entre
os dois tipos de estacdes por determinado periodo de tem-
po, como forma de garantir a homogeneidade dos dados,
transferindo confiabilidade da EMC para a EMA, para que
essas séries possam ser consideradas como tnica (Almeida
et al., 2008).

A estimativa da evapotranspiragdo utilizando dados
de estacdes automdticas e convencionais pode auxiliar na
avaliagdo da integridade dos dados utilizados, com base
nas diferencas das estimativas das duas estacdes. Além
disso, a tendéncia é que com a utilizagdo cada vez maior
das estacdes automadticas, as estacdes convencionais, por
questdes de custo operacional elevado, deixem de operar
em um futuro breve. Porém, para que as séries de dados
climéticos adquiridas pelas EMC possam ter continuidade
e padrdo de comparacdo com as séries de dados das EMA,
sd0 necessarios estudos comparativos entre as mesmas nas
diferentes condi¢des climaticas.

Ribeiro et al. (2017), compararam dados meteoroldégi-
cos obtidos por estacdes convencionais (EMC) e au-
tomdticas (EMA) em diferentes municipios do Estado do
Piaui (Paulistana, Picos, Sdo Jodo do Piaui, Floriano, Par-
nafba e Piripiri) e obtiveram melhores ajustes dos dados
para precipitacdo e pressdo atmosférica; intermedidrios,
para temperatura e umidade relativa do ar e os piores,
para velocidade do vento.

Trabalhos realizados por, Funari & Pereira Filho (2010)
em S3o Paulo, SP, Oliveira et al. (2010) em Jaboticabal, SP e
Almeida & Hermenegidio (2013) em Areia, PB, obtiveram
boa concordincia na comparagdo dos dados obtidos pelos
dois tipos de estagdes, com excecdo da velocidade do vento
na EMC, que nio fornece bom desempenho quando com-
parada ao dado medido na EMA.

Turco & Barbosa (2008), além dos dados meteoroldgi-
cos, compararam a estimativa didria da evapotranspiracio
de referéncia pelo método de Penman Monteith, obtida
pelos dois tipos de estagdes meteoroldgicas. Como resul-
tado da anélise de regressdo linear, as estimativas da eva-
potranspiracdo de referéncia (ETo) apresentam diferencas
aceitdveis, enquanto os dados de umidade relativa e de
precipitacdo ndo obtiveram bons ajustes.

Considerando o exposto, este trabalho teve como ob-
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jetivo comparar os dados meteoroldgicos registrados pela
estacdo meteoroldgica convencional e automatica, loca-
lizadas no municipio de Teresina, Piaui, visando verificar
diferencas nas medices e sua influéncia na estimativa da
radiagdo liquida e evapotranspiracdo de referéncia.

Material e métodos

Os dados meteoroldgicos foram coletados na Embrapa
Meio-Norte, situada no municipio de Teresina, PI (05°05’
S; 42°48’ W e 74,4 m). Apresenta temperatura média anual
de 28,2 °C, médias de méaxima de 33,9 °C e minima de 22,3
°C, umidade relativa média do ar de 70 % e precipitacdo
pluviométrica de 1.343,4 mm por ano (Bastos & Andrade
Janior, 2014).

Foram utilizados dados origindrios de duas estagdes
meteoroldgicas: uma automadtica e outra convencional,
ambas pertencentes ao Instituto Nacional de Meteorolo-
gia (INMET), instaladas na 4rea experimental da Embra-
pa Meio-Norte, com aproximadamente 5 m entre elas, na
mesma cota de altitude. O perfodo de comparacio dos da-
dos foi de janeiro de 2008, época da instalacdo da EMA, a
dezembro de 2013.

Foram avaliados valores didrios dos seguintes elemen-
tos: temperaturas méaxima (Tmax), minima (Tmin) e média
(Tmed) do ar, velocidade do vento (U), umidade relativa
média do ar (UR), recipitacdo (Pr), pressdo (P) e radiacdo
liquida (Rn).

Paras andlises dos dados foram eliminados os dias em
que houve falhas na coleta e dados considerados discre-
pantes.

Para os dados correspondentes a temperatura do ar,
umidade relativa do ar e pressdo foram determinados os
valores méximo, minimo e média de cada dia do periodo
analisado e estabelecida a média didria para velocidade do
vento. Para os dados de precipitagdo e radiagdo solar global
foram analisadas as somas didrias

Os dados de precipitagio pluviométrica da EMA foram
corrigidos de acordo com o hordrio de coleta de dados da
EMC, pois nesta estacdo sdo realizadas leituras as 9, 15 e 21
horas. Chuvas apds as 21 horas foram consideradas como
ocorridas no dia seguinte. Portanto, para ambas as esta-
¢Oes meteoroldgicas o dia de leitura para precipitagio plu-
viométrica iniciou as 9 horas e encerrou as 21 horas.

Os calculos da temperatura média (Tmed) e da umidade
relativa média do ar (UR) foram definidos por meio da mé-
dia entre os valores mdximo e minimo.

As caracteristicas dos sensores utilizados em ambas as
estacOes sdo apresentadas na Tabela 1.

Como nenhuma das esta¢des dispunha de sensor de ra-
diagdo liquida, esta foi estimada pela metodologia propos-
ta por Concei¢do (2010), utilizando-se a Eq. 1:



Tabela 1. Especificacdes dos equipamentos das estagdes meteoroldgicas convencional (EMA) e automdtica (EMA) do INMET em Ter-

esina, PI.

Estagao meteoroldgica

Elemento meteorolégico

Elemento sensor

Resolugao do Fabricante

Equipamento

Temperatura minima Alcool 0,2°C R Fuess
Umidade relativa Cabelo humano 5% R Fuess
Velocidade do vento Conjunto de 3 conchas 0,1 m.s-1 R Fuess
Precipitagéo Pluviémetro 0,1 mm R Fuess
Insolagéo Esfera de cristal 0,1h R Fuess
Presséo atmosférica Mercrio 0,1hPa R Fuess

Temperatura minima Termistor 0,1°C Vaisala
Umidade relativa Capacitor 3% Vaisala
Velocidade do vento Conjunto de 3 conchas 0,11 m.s-1 Vaisala
Precipitagéo Sistema de bascula 0,1 mm Vaisala
Radiacéo global Pirandmetro 5-20 yV.W-1.m-2 Vaisala
Pressao Atmosférica Capacitor 0,1 hPa Vaisala
Rn = 0,653(Qg) (1) ;e \/ﬁ “
5

A radiagdo solar global (Qg), em MJ.m?.d™, da EMC foi
definida pela equagio de Angstrém-Prescott (Equagéo 2),
utilizando-se os coeficientes anuais propostos por Andra-
de Junior et al. (2012),a=0,32 e b =0,46.

Qg = (a+b"/y)Qo (2)

Em que: n corresponde a insolagdo medida e N ao fo-
toperfodo (h) e Ra a radiacdo extraterrestre (MJ?dia™). A
estimativa da radiacdo extraterrestre (Qo) e de (N) foram
efetuadas conforme as equacdes apresentadas por (Andra-
de Junior et al. 2012).

Estimou-se a ETo pelo método de Penman-Monteith,
utilizando a parametrizacdo apresentada por Smith (1991).
Para o método de Penman-Monteith a velocidade do vento
é requerida a 2 m de altura, porém, tanto na EMA quanto
na EMC, os sensores estdo instalados a 10 m. Devido a isso,
utilizou-se a converséo proposta por Smith (1991).

As comparagdes dos dados da EMC e EMA foram feitas
por meio dos seguintes indicadores estatisticos: anélise
de regressdo, coeficiente de determinacio (R?), indice de
concordancia de Willmott (d), indice de confianca (c) e o
coeficiente de correlagio (r).

£1(0; — Ep)?
L,(IE; — O] + 10; — 0])? 3)

d=1-

c=d.r (4)

em que: O, é o valor de hordrio observado na estagdo
meteoroldgica; O a média do valor observado durante o pe-
riodo; Ei a estimativa pelo modelo.

Os valores dos coeficientes de correlacdo (r) e dos indi-
ces de desempenho ou confianga (c) encontrados foram or-
denados seguindo-se a classificagdo proposta por Hopkins
(2000) e por Camargo & Sentelhas (1997).

Resultados e discussdo

Os indices estatisticos e os resultados obtidos das an4li-
ses de regressdo dos dados das temperaturas maxima, mi-
nima e média do ar, umidade relativa, velocidade do vento,
pressdo, precipitacdo e estimativas de radiagdo liquida e
evapotranspiragio de referéncia entre as estacdes automa-
tica e convencional sdo apresentados na Tabela 2 e Figura
1. Todas as varidveis apresentaram ajuste significativo a
regressdo linear. Os valores do indice de concordancia (d)
foram superiores a 0,9.

Analisando-se os dados de temperatura maxima em
funcdo do R? (Figura 1A), observa-se que dentre as vari-
veis de temperatura a maxima foi a que apresentou maior
correlacdo entre as medidas do sensor automadtico e con-
vencional (R? = 0,9450), que também foi observado com re-
lacdo aos indices de concordancia (d = 0,9994). De acordo
com o indice de confianga proposto por Camargo & Sente-
lhas (1997), classifica-se como 6timo desempenho. Resulta-
dos favoraveis também foram encontrados por Oliveira et
al. (2010) no municipio de Jaboticabal, SP, que observaram
boa concordéncia para os valores médios didrios de tem-
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Figura 1. Relagdo entre dados meteorologicos didrios observados na EMA e EMC: A)Temperatura maxima do ar, B)Temperatura minima
do ar, C)Temperatura média do ar, D) Umidade relativa média do ar, E) Velocidade média do vento, F) Pressao atmosférica, G) Precipitacdo

e H) Radiac¢@o liquida no periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2013, em Teresina, P1.
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Tabela 2. indices estatisticos para andlise da concordancia entre os dados meteoroldgicos didrios de temperatura (T), umidade relativa
(UR), velocidade do vento (U), pressdo (Pr), precipitacdo (P), radiacdo liquida (Rn) e evapotranspiracdo de referéncia (ETo) observados

na EMC e na EMA, em Teresina, PI.

indices Variaveis

d 0,9994 0,9800 0,9891 0,9436
© 0,9715 0,9064 0,9392 0,8919

0,9523 1,0000 0,9992 0,9892 0,9992
0,5465 0,9990 0,9850 0,8442 0,9205

(d) Indice de concordancia (c) Indice de confianca

peratura méxima com R? = 0,9737 e d = 0,98. Em relagio aos
dados de temperatura minima (Figura 1B), houve uma boa
concordancia e alta correlacdo (R%=0,8697), resultando em
um indice de confianca (c = 0,9064). Esses resultados so si-
milares aos de Oliveira et al. (2010), que encontraram cor-
relacdo (R?) de 0,9633 e indice de concordéncia (d) de 0,97.

Os resultados de Tmed (Figura 1C) apresentaram alta
correlacdo (R? = 0,9026) e elevados indices de concordan-
cia, d = 0,9891. De acordo com a classificacdo do indice de
confianga (c = 0,9392) apresentaram étimo desempenho.
Almeida & Hermenegidio (2013) e Oliveira et al. (2010)
também encontraram bons resultados de Tmed com R?
de 0,9420 e 0,9681 respectivamente. Uma provavel expli-
cagdo para esses elevados ajustes é que a Regido Nordes-
te, de acordo com Hastenrath & Heller (1977), possui uma
grande homogeneidade sazonal e espacial da temperatura
em relagdo aos outros estados do Brasil, ou seja, hd pouca
variabilidade nos dados de temperatura nas regides mais
préximas a linha do equador.

Quanto aos dados médios de umidade relativa do ar
(Figura 1D), foram observados bons ajustes entre os dois
tipos de estagbes, com d = 0,9436 e R? = 0,8925, classifica-
dos de acordo com o indice de confianca (c = 0,8919) como
Stimo. Valores estes foram inferiores aos encontrados por
Funari & Pereira Filho (2010), que compararam dados de
estacdes automdticas e convencionais no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga (PEFI), Sdo Paulo, SP. As variagdes
dos elementos climdticos estdo ligadas a a¢Bes de varios
fatores (tempo, clima, relevo, etc.). A diferenca dos ajustes
pode estar relacionada a localizagdo das estagdes meteoro-
légicas em diferentes regides do pafs.

Dentre todas as varidveis analisadas, a velocidade do
vento (Figura 1E) foi a que apresentou a mais baixa correla-
¢do. A andlise de regressdo mostra que, durante o periodo
analisado, ndo houve boa concordancia entre as observa-
¢Oes das duas estagdes meteoroldgicas apresentando baixa
precisdo (R? = 0,3293). De acordo com o indice de confianca
proposto por Camargo & Sentelhas (1997), foi classificado
como sofrivel (c = 0,5465). Ribeiro et al. (2017) obtiveram
resultados similares aos deste trabalho em diferentes mu-
nicipios do Piauf com R? variando de 0,71 a 0,45. Essa gran-
de dispersdo pode estar relacionada aos diferentes senso-
res que fazem a captacdo dos dados. Oliveira et al. (2010)

encontraram valores superiores (R? = 0,7404) e afirmam
que em velocidade mais baixas (até 2 m.s™), a dispersdo dos
dados é menor e, a medida que a velocidade aumenta, a
dispersdo torna-se maior. Portanto, a dispersdo observada
pode estar relacionada a altura do sensor que se localiza a
10 m de altura, onde a velocidade do vento é maior, bem
como pode-se atribuir a diferenca entre os equipamentos.

Para os dados de pressdo atmosférica (Pr), os indicado-
res estatisticos R? e d, apresentados na Figura 1F mostra-
ram elevada concordancia entre a EMC e a EMA, respec-
tivamente, 0,9880 e 1,000. Foi o melhor resultado dentre
as variveis avaliadas, apresentando indice de confianga
étimo. Os bons resultados encontrados podem ser justifi-
cados pela pressdo atmosférica ser uma varidvel que nio
sofre muita varia¢do ao longo do ano, principalmente em
Teresina. A pressdo atmosférica é influenciada pela radia-
¢do solar, temperatura do ar, altitude. Como a variagdo
desses fatores é relativamente pequena, em fungio da
proximidade da linha do Equador, a pressdo atmosférica é
pouco influenciada. Oliveira et al. (2010) encontraram alta
correlagdo (R? = 0,9284), porém o indice de desempenho
foi menor (d = 0,74). De acordo com os autores, os desvios
das leituras da pressdo atmosférica podem ser justificados
pela diferenca de preciséo, resposta, sensibilidade e talvez
calibracdo dos sensores.

Com relagdo a precipitagdo (Figura 1G), onde foram se-
lecionados apenas os dias com registro de chuva, em am-
bos tipos de estacdo foram encontrados bons indices de
desempenho, com R? = 0,9716 e d = 0,9992. Estes resultados
concordam com os encontrados por Almeida & Hermene-
gidio (2013) que apresentaram {ndices de desempenho 6ti-
mo (c > 0,85) e excelente concordancia (d = 0,97). O bom
ajuste pode ser justificado pela proximidade das estagdes
meteoroldgicas. Oliveira et al. (2010), comparando esses
dois tipos de estagdes em Jaboticabal - SP, também encon-
traram resultados similares, com R? e d acima de 0,99.

Analisando os dados estimados de radiacdo liquida (Rn)
(Figura 1H), obteve-se boa correlacdo, com coeficiente de
determinacdo (R?=0,82) e indice de concordancia (c = 0,84)
sendo classificado como muito bom. Fietz & Fisch (2009)
obtiveram ajustes semelhantes ao comparar a radiacio li-
quida medida com a estimada com base apenas na radiagdo
solar global obtiveram ajustes com étimo desempenho (c =
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0,94). A estimativa da radiacdo liquida proporcionada pela
equacdo de Conceigdo (2010). Estes resultados podem ser
atribuidos a equagéo de Conceicdo (2010), por se tratar de
uma equacdo relativamente simples, que considera apenas
a radiagdo solar global medida.

Em relacdo a ETo (Figura 2), verifica-se bons ajustes
com R? = 0,82 e d = 0,99, tendo Stimo desempenho (c =
0,9205) de acordo o {ndice de confianga proposto por Ca-
margo e Sentelhas (1997). Esse resultado pode ser expli-
cado pela pequena variagdo entre a maioria dos elemen-
tos meteoroldgicos avaliados, além disso, a velocidade do
vento, que apresentou maior dispersdo dos dados, possui
menos influéncia na estimativa da ETo pela equacio de
Penman-Monteith.

Resultados mais favordveis foram encontrados por Tur-
co & Barbosa (2008) que compararam dados obtidos por es-
ses dois tipos de estacdes meteoroldgicas em Jaboticabal-
SP, obtendo alta correlagdo com R? = 0,9589. Essa diferenca
pode ser justificada pela estimativa da evapotranspiragio
de referéncia na EMC ser feita a partir da radiacdo liquida
(Rn) e estimada com dados de insolacdo.

Conclusdes

0 estudo comparativo realizado entre as estages me-
teoroldgicas automdtica (EMA) e convencional (EMC) apre-
sentam altas correlagdes para temperatura, umidade rela-
tiva do ar, pressdo atmosférica e precipitagdo.

A velocidade do vento apresentou o pior desempenho
dentre os elementos avaliados.

A estimativa da radia¢fo liquida e da evapotranspira-
¢do de referéncia pelo método de Penman-Monteith apre-

Figura 2. Relagdo entre as estimativas da evapotranspiragdo de
referéncia utilizando dados meteorologicos diarios observados na
295 EMA e EMC no periodo de janeiro de 2008 a dezembro de
2013, em Teresina, PI.
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sentaram alta concordéncia e altos indices de correlacdo
Agradecimentos

Ao INMET pelo fornecimento dos dados meteorolégico
e a CAPES pela concessao da bolsa de mestrado.

Referéncias

ALMEIDA, H. A.; HERMENEGIDIO, G. M. S. Comparagdo de dados
meteoroldgicos obtidos por estagdes meteoroldgicas convencional e
automdtica. Revista Brasileira de Climatologia, Vol. 12, ano 9, P.32-47,
2013.

ALMEIDA, H. A.; SOUZA, J. A.; ALCANTARA, H. M. Analise comparativa de
dados meteoroldgicos obtidos por estagdo convencional e automatica no
semidrido paraibano. Revista Brasileira de Agrometeorologia, v.16,
n.1, p.58-66, 2008.

ANDRADEJ[:TNIOR, A. S.;NOLETO, D. H.; Silva, M. E. da; BRAGA, D.
L.; Bastos, E. A. Coeficientes da equacio de Angstrém-Prescott para
Parnaiba, Piauf. Comunicata Scientiae (Print), v. 3, p. 50-54, 2012.

BASTOS, E. A.; ANDRADE JUNIOR, A.S. de. Boletim agrometeorolégico
de 2013 para o Municipio de Teresina, Piaui. Teresina: Embrapa
Meio-Norte, 2014. 37 p. (Embrapa Meio-Norte. Documentos, 228).

CAMARGO, A. P.; SENTELHAS, P. C. Avalia¢do do desempenho de
diferentes métodos de estimativa da evapotranspiracdo potencial no
Estado de Sdo Paulo, Brasil. Revista Brasileira de Agrometeorologia,
v.5,1n.1, p.89-97, 1997.

CONCEICAO, M. A. F.. Evapotranspiracéo de referéncia com base na
radiagdo solar global estimada pelo método de Bristow-Campbell. Eng.
Agric., Jaboticabal , v. 30, n. 4, p. 619-626, Aug. 2010. Available
from <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-
69162010000400006&Ing=en&nrm=iso>. accesso em 26 Jan. 2019.
http://dx.doi.org/10.1590/50100-69162010000400006.

FIETZ, C. R.; FISCH, G. F. Avaliagdo de modelos de estimativa do saldo

de radiacdo e do método de Priestley-Taylor para a regido de Dourados,
MS. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. v.13, n.4,
p.449-453, 2009.

FUNARI, F. L.; PEREIRA FILHO, A. J. Andlise comparativa de medicdes
de varidveis meteoroldgicas realizadas por estagdes meteoroldgicas

convencional e automética instaladas no PEFI-SP. Paulo-SP. Revista
brasileira de climatologia, v. 7, p. 159-167, 2010.

HASTENRATH, S., HELLER, L. Dynamcs of climatic hazards in northeast
Brazil. Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, v. 103,
n. 435, pages 77-92, 1977.

HOPKINS, W. G. Correlation coefficient: a new view of statistics. 2000.
Disponivel em: <http://www.sportsci. org/resource/stats/correl.html>.
Acesso em: 16 jan. 2014.

OLIVEIRA, A. D.; ALMEIDA, B. M.; CAVALCANTE JUNIOR, E. G.; SOBRINHO
J. E.; VIEIRA, R. Y. M. Comparagio de dados meteoroldgicos obtidos por
estagdo convencional e automdtica em Jaboticabal-SP. Revista Caatinga,
v.23,n.4, p.108-114, 2010.

RIBEIRO, A. A.; ANDRADE](JNIOR, A.S.; SILVA E. M.; SIMEAO, M.; BASTOS
E. A. Comparagdo entre dados meteoroldgicos obtidos por estagdes
convencionais e automaticas no estado do Piauf, Brasil. Irriga, v. 22, n. 2,
p. 220-235, 2017.

SMITH, M. Report on expert consultation on procedures fro revision
of FAO methodologies for crop water requirements. Rome: FAO,
1991. 45p.

TURCO, J. E. P.; BARBOSA J. C. Avaliacdo de duas estagdes meteoroldgicas
automatizadas, para estimativa didria da evapotranspiracio de
referéncia obtida pelo método de Penman-monteith. Irriga, v. 13, n. 3,
p. 339-354, 2008.



REFERENCIAC AO CARVALHO, M. W. L.; BASTOS, E. A.; ANDRADE JUNIOR, A. S. A.; SENTELHAS, P. C. Comparagio de
dados meteoroldgicos e estimativa da radiagdo liquida e evapotranspiracdo de referéncia utilizando
estacdes convencional e automaética. Agrometeoros, Passo Fundo, v.27, n.2, p.285-292, dez 2019.

Agrometeoros, Passo Fundo, v.27, n.2, p.285-292, dez 2019. 291



)
a8rometeorops

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE AGROMETEOROLOGIA

ISSN 2526-7043 www.sbagro.org.br DOL: http://dx.doi.org/10.31062/agrom.v27i2.26438

Comparison of meteorological data and estimation of
reference evapotranspiration using convencional and
automatic stations

Marcus Willame Lopes Carvalho'®, Edson Alves Bastos?, Aderson Soares de Andrade Junior? and Paulo César Sentelhas®

'Universidade Federal do Piauf, Centro de Ciéncias Agrarias. Campus Universitdrio Ministro Petr6nio Portella, Bairro Ininga, CEP 64049-550 Teresina,
PI, Brazil. E-mail: marcuswillame@hotmail.com

2 Embrapa Meio-Norte. Av. Duque de Caxias, n° 5.650, Bairro Buenos Aires, Caixa Postal: 001, CEP 64008-780 Teresina, PI, Brazil.

E-mails: edson.bastos@embrapa.br and aderson.andrade@embrapa.br

*ESALQ/USP. Av. P4dua Dias, 11, Agronomia, CEP 13418-900 Piracicaba, SP, Brazil. E-mail: pcsentel.esalq@usp.br

“Corresponding author.

ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: Actually, the trend is that conventional meteorological stations (EMC) are replaced
Received 27 January 2019 by automatic stations (EMA). However, an analysis to evaluate possible differences
Accepted 11 March 2020 between the data from the two stations is required. Thus, the aim of this study was

to compare daily weather data (maximum, minimum and medium air temperature,
wind speed, air relative humidity, precipitation, pressure, and net radiation) obtained

from conventional (CS) and automatic stations (AS) and estimate reference

Index terms: evapotranspiration (ETo) by Penman-Monteith in Teresina, Piaui State, Brazil.
weather stations Climatic data from January 2008 to December 2013 were analyzed. Statistical
climatic elements comparisons were by means of regression analysis, adjusting by determination
meteorological variables coefficient (R?), Willmott concordance index (d) and confidence index (c). The

analysis of separate variables show high correlations for maximum, minimum and
medium air temperature, relative humidity, precipitation, atmospheric pressure and net
radiation. The worse adjustment was for wind speed variable. The worst adjustment
was for wind speed variable. The estimation of ETo from data of both types of station
also presented high correlation.
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