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manejo de irrigagdo

Este estudo teve o objetivo de determinar o requerimento de dgua provindo
de irrigacdo para diferentes variedades de laranjeira e cendrios climdticos nas
mesorregides Norte e Noroeste do estado do Rio de Janeiro. Dados climéticos dos
municipios de Campos, Itaperuna e Santo Ant6nio de Padua foram utilizados no
software Cropwat 8.0 para simular o requerimento de 4gua para irrigacdo por dois
métodos, para o clima atual (1981 a 2010) e nos cendrios climéticos baseados nas
projegdes de curto (2016-2035) e médio (2046-2065) prazos dos cendrios RCP4.5
e RCP8.5 do Painel Intergovernamental sobre Mudanga Climdtica (IPCC, sigla em
inglés). Os resultados mostraram tendéncias de aumento no requerimento de dgua
para irrigacdo nos trés grupos de variedades de laranjeira, sendo que os maiores
valores ocorreram no grupo da variedade ‘tardia’ e no municipio de Santo Antdnio de
P4dua, tanto a curto como de médio prazos. Porém, considerando os inexpressivos
aumentos de irrigacdo em relagdo a duragdo dos ciclos das trés variedades de
laranjeira, o clima projetado para a regifo de estudo ainda serd suficiente para
satisfazer as necessidades de dgua para os trés grupos de variedades de laranjeira.
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Introducio

dades meteoroldgicas podem ser minimizadas.
O manejo da irrigagdo, que é dependente das condi-

A irrigacdo é uma operagdo agricola que fornece dgua
para as plantas nas regides mais secas ou se conta com
o fornecimento suplementar nas épocas de estiagem das
regides mais umidas. A irrigacdo também pode ser bené-
fica na reducdo da temperatura do ar e das plantas bem
como na diminuicio dos efeitos de geadas. Desse modo, a
irrigacdo prové um importante grau de estabilidade para
a producdo de alimentos, visto que os efeitos das adversi-

¢bes meteoroldgicas por meio da precipitacdo e da evapo-
transpiragdo, serve para determinar a quantidade de dgua
a ser suprida ao solo de modo que as necessidades hidricas
das culturas sejam plenamente atendidas. A quantificacio
da evapotranspiracdo é importante, principalmente, no
dimensionamento de projetos e no manejo da irrigacio,
pois, conhecendo-se a perda de dgua pelas culturas, é

possivel determinar quanto irrigar. Além disso, o conhe-
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cimento do momento correto de irrigar é de suma impor-
tincia para se propor um manejo adequado, de modo a
dotar o solo de dgua facilmente utilizdvel pelas plantas,
evitando-se aplicacdes deficientes ou excessivas de dgua,
as quais podem acarretar doengas, lixiviacdo de nutrien-
tes e perdas de solo, além do gasto adicional de energia e
insumos.

A disponibilidade de dgua para irrigagdo em todo o
mundo tem decrescido nos dltimos anos devido a uma
combinagio de secas frequentes e competi¢do por recursos
hidricos entre os usudrios agricolas, industriais e urbanos.
Além disso, grandes dreas agricolas enfrentam de mode-
rada a significativa redugdo na precipitagdo como resultaa
do das mudangas climéticas globais (Ortega-Farias et al.,
2009). ANA (2017) complementa dizendo que os padrdes de
distribui¢do das chuvas variam naturalmente, porém nos
ultimos anos tém sido observados eventos extremos de seu
excesso ou escassez, e alteracdes nos padrdes da precipita-
¢40 no Brasil.

Os efeitos das mudancas climéticas globais, cujos im-
pactos vém sendo estudados e descritos regional e setorial-
mente, ndo devem ser ignorados. Apesar de haver incerte-
zas quanto as tendéncias previstas nos diferentes modelos,
os cendrios climdticos geralmente apontam para situacdes
criticas de estresse hidrico e de intensificacdo de eventos
relacionados a secas e cheias. Os prejuizos que podem ge-
rar no setor de recursos hidricos quanto a danos ambien-
tais e humanos, além de sociais e econdmicos que levem a
conflitos pelo uso da dgua, ja sfo suficientes para a adogdo
de medidas preventivas e adaptativas. Para tanto, o foco
no planejamento e na implementacio de agdes planejadas
deve ser a regra na antecipagdo das adversidades e dos
impactos (ANA, 2017).

Os cendrios climéticos sdo representa¢des do clima
futuro, baseadas em um conjunto de suposi¢des que in-
cluem tendéncias futuras de demanda energética, emis-
sdes de gases de efeito estufa, mudangas no uso do solo
e aproximagdes nas leis que regem o comportamento do
sistema climdtico sobre grandes periodos de tempo, como
resultante das atividades humanas (Hamada et al., 2008).
El Chami & Daccache (2015) acrescentam que os cendrios
climéticos futuros mostram reducio nas areas de cultivo
e no rendimento de culturas de sequeiro, com altas perdas
econdmicas e a necessidade de irrigacdo como medida de
adaptacio.

A citricultura, que é cultivada tanto no modo sequeiro
como no irrigado, é uma importante atividade do agrone-
gécio brasileiro. Zulian et al. (2013) relatam que a citricul-
tura é suscetivel as mudancas climdticas e as doengas que
afetam as frutas. Essas situagGes interferem na produgio,
no preco de mercado e, consequentemente, em todo anda-
mento da atividade. Neves et al. (2010) citam, como exem-
plo, que a ocorréncia de chuvas mais escassas, nos ultimos
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anos, na porgao norte do estado de Sdo Paulo tem feito com
que os pomares citricolas dessa regido tenham adotado a
irrigagdo como forma de garantia da produgo. Acrescen-
tam que essa situacgdo é diferente do que ocorria cerca de
trés décadas atrés.

Existem vérias frutas que pertencem ao grupo da citri-
cultura, do género Citrus, sendo as principais espécies a
laranja, a tangerina e o limao. De acordo com EMATER-RIO
(2017), os Citrus representam 27% do faturamento global
do setor de fruticultura no estado do Rio de Janeiro, fican-
do atrds apenas da cultura do abacaxi (30%). A citricultura
Fluminense obteve receita de R$ 155,7 milhdes no ano de
2017, sendo cultivada em uma 4rea de 7.427 hectares por
aproximadamente 1500 produtores. A laranja é a principal
fruta citricola produzida no Estado, com 54% da produ¢io
total do segmento, seguida do liméo (25%) e da tangeri-
na (21%).

As pesquisas sobre a temadtica ‘mudancas climdticas’
associadas com irrigacdo sdo relativamente recentes, de
maneira que, a bibliografia atesta poucos estudos (Finger
et al., 2011; Minuzzi et al.; 2017; Minuzzi & Caramori, 2010),
principalmente no Brasil e aplicada para frutiferas. Assim,
diante das questdes apresentadas, o objetivo deste estudo é
determinar o requerimento de dgua provindo de irrigacdo
para diferentes variedades de laranjeira e cendrios clima-
ticos nas mesorregides Norte e Noroeste do estado do Rio
de Janeiro.

Materiais e Métodos

Utilizaram-se médias climaticas mensais de precipita-
¢do, temperatura minima e méxima do ar, obtidas da série
histdrica de 1981 a 2010, das estagbes meteoroldgicas situ-
adas em Campos dos Goytacazes, Itaperuna, Santo Antdénio
de P4dua (Figura 1) que ficam localizadas, respectivamen-
te, no Norte e Noroeste Fluminense (Figura 2), e que per-
tencem ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Na
Tabela 1 contém as informacdes relativas a cada uma das
estagdes.

O requerimento de dgua para irrigagdo foi obtido pela
diferenca entre a evapotranspiracdo da cultura (ETc) e a
precipitacdo efetiva (P_) e a irrigacao liquida total para o
ciclo da laranjeira, utilizando para as estimativas o softwa-
re Cropwat 8.0.

Para a determinacdo da irrigacdo liquida total duran-
te todo o ciclo da laranja, adotou-se os seguintes critérios
quanto ao planejamento da irrigagdo: 1) irrigar quando a
dgua facilmente disponivel (AFD) estiver préxima a zero; e
2) durante cada irrigacdo aplicar uma ldmina de dgua va-
ridvel o suficiente para atingir a capacidade de campo do
solo.

A seguir, constam as principais informagdes exigidas
no Cropwat 8.0 e estabelecidas para este estudo no que tan-



Figura 1. Médias clim4ticas mensais de precipitagdo (mm), temperatura minima e méxima do ar (°C) para Campos dos Goyta-

cazes (a), Itaperuna (b) e Santo Antdnio de P4dua (c).
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Figura 2. Localiza¢do das estagdes utilizadas no estudo.
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Tabela 1. Coordenadas geograficas das estagdes

Municipios Latitude (°) Longitude (°) Altitude (m)
Campos dos Goytacazes 83698 21,75 -41,33 11,20
Itaperuna 83695 21,20 -41,90 123,59
Santo Antonio de Padua 83805 -21,53 -42,15 95,00

ge aos pardmetros meteoroldgicos, fenoldgicos da cultura
e edafoldgicos.

A evapotranspiragio de referéncia (ETo) foi estimada
pelo método de Penman-Monteith (PM-Padrdo FAO), uti-
lizando somente dados de temperatura minima e méxima
do ar. As demais varidveis necessdrias para a estimativa de
ETo por PM-Padrio FAO, foram obtidas conforme metodo-
logias proposta por Allen et al. (1998). Para a precipitacio
efetiva foi considerado 73% do registrado pelo pluvidgrafo
(Freitas et al., 2016).

0 inicio do ciclo foi considerado o florescimento, tendo
a data representativa de 1° de outubro, visto que, na maio-
ria das variedades, o ciclo produtivo tem inicio na prima-
vera. Para o encerramento do ciclo, e consequentemente, a
duragcio, foi considerado trés perfodos em fungio da época
de maturacdo de diferentes variedades (Mattos Junior et
al., 2005): precoce (duragio do ciclo de 6 meses); meia esta-
¢do (duracdo do ciclo de 7 meses) e tardia (duracio do ciclo
de 9 meses).

0 coeficiente de cultura (Kc) foi de 0,65; 0,70 e 0,60 e a
fracdo de dgua facilmente disponivel foi de 0,70; 0,30 € 0,70
para, respectivamente, as fases inicial (florescimento), in-
termedidria e final (maturacéo), conforme Pereira (2011).
O fator de resposta na produtividade variou de 0,8 a 1,1 de
acordo com Doorenbos & Kassan (2000).

Para os dados edafoldgicos foi considerado solo de tex-
tura média (médio armazenamento), com a taxa de infil-
tracdo maxima de chuva de 40 mm.dia™ e CADp (capaci-
dade de dgua disponivel do pomar) de 294 mm, obtido de
acordo com a Equacdo 1 apresentada por Pereira (2011):

CADp =CADr.V,, 1)

onde, CADr é a capacidade de dgua disponivel de referéncia
de 140 mm para solos de textura média (Pereira, 2011) e V
¢ o volume efetivo do solo irrigado, igual a 2,1 m3.4rvore™,

determinado pela Equagdo 2.

V, =As.Z, (2)
onde, As é drea superficial do solo realmente ocupada pelas
rafzes (3 m?) e Z . é a profundidade efetiva do sistema radi-

cular (0,7 m).

As simulag¢des consideraram o cendrio climdtico atual
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Tabela 2. Desvios trimestrais de temperatura média do ar (°C),
baseados no percentil 50% projetados para a regido em estudo,
pelos cendrios RCP4.5 e RCP 8.5 do IPCC no curto (2016-2035) e
médio (2046-2065) prazos

RCP 4.5 Dez-Fev Mar-Mai Jun-Ago Set-Nov
Curto prazo 0,8 0,8 0,8 0,8
Médio prazo 1,3 1,3 1,3 15
Curto prazo 0,8 0,8 0,8 1,0
Médio prazo 1,7 1,7 1,7 25

Fonte: Adaptado de TPCC (2013).

(1981 a 2010) e cendrios futuros apresentados no dltimo
relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudanga
Clim4tica (IPCC, 2013) baseadas no valor do percentil 50%
da distribuicdo do ‘ensemble’ entre os modelos utilizados
para gerar os cendrios RCP4.5 e RCP8.5, a curto prazo (2016-
2035) e a médio prazo (2046-2065). O primeiro cendrio é
relativamente mais otimista, por considerar que serdo to-
madas medidas para reduzir a emissao de CO,, ao contrario
do RCP8.5 que ndo serdo tomadas medidas de mitigacdo
contra as mudangas climdticas. Os desvios de temperatura
do ar para a regido em estudo sdo apresentados na Tabela
2. Para a precipitagdo ndo serd considerado nenhum des-
vio, pois as diferencas médias de 20 anos (1986 a 2005) do
percentil sdo menores do que o desvio padrdo da variabi-
lidade natural atual estimada pelo modelo das diferencas
médias de 20 anos.

Resultados e Discussio

O requerimento de dgua para irrigacdo, dado pela difee
renga entre ETc e Pef, e a irrigagdo liquida total para trés
grupos de variedades de laranjeira estimados para o clima
atual (referéncia) e respectivos desvios para cendrios cli-
maticos a curto e médio prazos de acordo com as proje¢des
do RCP4.5, que é um cendrio climético mais otimista quan-
do comparado ao RCP8.5, para trés localidades do Norte e
Noroeste Fluminense sdo apresentados na Tabela 3.

A diferenca entre os resultados apresentados é que o
requerimento de dgua para irrigacdo considera somente
as condig¢des climdticas e da cultura, enquanto que a irri-
gacdo liquida total acrescenta-se as condi¢des do solo. A
irrigacdo liquida total é a lamina de dgua que efetivamente



deverd estar disponivel para infiltrar no solo e conforme
observa-se na Tabela 3, com exce¢do em Santo Antdnio
de P4dua no grupo da variedade ‘tardia’, possuiu valores
iguais a zero (0,0 mm), tanto para o clima atual como para
os cendrios climdticos de curto e médio prazos. Esses resul-
tados concordam com os encontrados no sul do Brasil por
Minuzzi et al. (2017), e isso indica que para os trés grupos
de variedades de laranjeira, com excecdo da variedade co-
mentada anteriormente, ndo existe a necessidade de su-
plementacido de dgua, nos periodos de 2016-2035 e 2046-
2065, considerando-se solos de textura média.

De maneira geral, observa-se um aumento no requeri-
mento de dgua para irrigagdo nos cendrios futuros. A expli-
cagdo estd na auséncia de desvios futuros da precipitacio
juntamente com o aumento da temperatura para todos os
cendrios que resultard numa maior evapotranspiragio,
sendo maior, conforme aumenta a duracéo do ciclo das va-
riedades de laranjeira. Quando se compara as trés localida-
des, em Santo Ant6nio de Pddua os valores do requerimen-
to de dgua foram superiores aos de Campos e Itaperuna nos
trés grupos de variedades. A titulo de exemplo, e conside-
rando o clima atual, no grupo da variedade ‘tardia’ o reque-
rimento em Santo Antdnio de P4ddua (219,7 mm) chegou a
ser 55,2 mm maior do que em Itaperuna (164,5 mm),

Observa-se ainda na Tabela 3, em ambos os cenérios,
que o requerimento de dgua para irrigacio apresentou
tendéncias positivas para os trés grupos de variedades de
laranjeira, sendo que os maiores valores ocorreram no gru-
po da variedade ‘Tardia’. Nesse grupo, os valores do reque-
rimento de dgua foram de 10,0 e 16,5 mm para Campos;
9,7 e 16,3 mm para Itaperuna e; 10,9 e 21,1 mm para Santo
Antdnio de Pddua, respectivamente, no curto e médio pra-
z0s. Levando-se em conta o cendrio de médio prazo, um
agricultor que estd em Santo Ant6nio de Padua precisara

irrigar 4,8 mm a mais do que um agricultor que estd em
Itaperuna.

Minuzzi et al. (2017) analisaram o desempenho agro-
ndémico da soja cultivada no sul do Brasil para tanto uti-
lizaram dados climéticos de trés municipios localizados
nas principais regides produtoras de soja e simularam a
duracdo do ciclo, produtividade, eficiéncia do uso da dgua
na produtividade da 4gua evapotranspirada (EUA), reque-
rimento de irrigacdo liquida e o {ndice de colheita ajustado
em diferentes cendrios climaticos, baseados nas proje¢des
em curto prazo (2016-2035) e médio prazo (2046-2065) do
cendrio RCP4.5 do IPCC. Esses autores observaram que a
duracdo do ciclo da soja tende a diminuir quanto mais frio
for a localidade e, também que a produtividade e a EUA
devem aumentar, mesmo que nio haja requerimento de
irrigagdo nos cendrios climaticos futuros.

Apesar da soja ndo ser uma cultura perene, foi dado
destaque ao trabalho anterior porque existem poucos tra-
balhos associando o efeito das mudancas climdaticas em
culturas frutiferas.

Na Tabela 4 sdo apresentados o requerimento de dgua
para irrigagdo e a irrigagdo liquida total para trés grupos
de variedades de laranjeira (precoce, meia estagdo e tardia)
estimados para o clima atual e respectivos desvios para ce-
nérios climéticos a curto e médio prazos de acordo com as
proje¢des do RCP8.5.

Na Tabela 4 observa-se que, a irrigacdo liquida total
também possuiu valores iguais a zero nas trés localida-
des, com exce¢do em Santo Antdnio de Padua no grupo
da variedade ‘Tardia’, tanto para o clima atual como para
os cendrios climdticos de curto e médio prazos. Também
verifica-se, de modo geral, que os requerimentos de dgua
para irrigagdo sdo maiores nas projecdes do RCP8.5 do que
as projecdes do RCP4.5 (Tabela 3), sendo o esperado, em

Tabela 3. Requerimento de dgua para irrigagdo (mm) e a irrigagdo liquida total (mm)1 para trés grupos de variedades de laranjeira es-
timados para o clima atual e respectivos desvios para cendrios climaticos a curto (2016-2035) e médio (2046-2065) prazos de acordo com

as projecdes do RCP4.5.

Variedade Clima atual Curto prazo Médio prazo
Campos dos Goytacazes

Precoce 85,9/0,0 +57/0,0 +9,3/0,0
Meia estagdo 100,4/0,0 +6,8/0,0 +12,1/0,0
Tardia 169,1/0,0 +10,0/0,0 +16,5/0,0
Precoce 48,6/0,0 +5,1/0,0 +8,7/0,0
Meia estagao 73,4/0,0 +6,7/0,0 +11,5/0,0
Tardia 164,5/0,0 +9,7/0,0 +16,3/0,0
Precoce 69,0/0,0 +6,0/0,0 +12,5/0,0
Meia estagdo 110,9/0,0 +8,0/0,0 +15,9/0,0
Tardia 219,7/121,8 +10,9/+0,7 +21,1/+0,7

! Primeiro valor refere-se a irrigagio requerida por ETc-P e o segundo valor a irrigagéo liquida.
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consideracio que aquele é um cendrio mais pessimista que
0 RCP 4.5, com maiores aumento da temperatura do ar,
ou seja, maior evapotranspiragdo. Isso indica que os trés
grupos de variedades de laranjeira, num cendrio climatico
menos otimista, precisardo de mais dgua durante o ciclo
produtivo.

Observa-se ainda que, o requerimento de dgua para
irrigacdo apresentou tendéncias positivas para os trés
grupos de variedades de laranjeira, sendo que os maiores
valores também ocorreram no grupo da variedade ‘tardia’.
Nesse grupo, os valores do requerimento de dgua foram de
10,3 e 23,0 mm para Campos; 10,0 e 22,6 mm para Itaperuna
e; 11,4 e 26,1 mm para Santo Antdnio de P4dua, respectiva-
mente, no curto e médio prazos (Tabela 4).

Apesar do aumento no requerimento de irrigacdo em
ambos os cendrios, pode-se considerar que nio sio valores
expressivos, visto que sdo vélidos para todo o ciclo da cul-
tura que varia de seis a nove meses. Assim, presume-se
que, apesar desta tendéncia de aumento no requerimen-
to de 4gua da laranja, provavelmente nfo venha a resultar
em redugdo na produtividade da cultura e, se houver, serd
insignificante. Por isso, numa relagdo custo e beneficio, a
implantacdo de um sistema de irrigagdo ndo compensaria
eventuais pequenas perdas decorrente de reducio na pro-
dutividade da laranja em func¢io do déficit hidrico.

Mesmo que ndo sejam resultados muito alarmantes,
uma das medidas que podem ser tomadas para minimizar
ou evitar os efeitos das mudancas climéticos no cultivo
agricola é o melhoramento genético, conforme indicaram
Pommer & Barbosa (2009) para frutiferas de clima quente
como a laranjeira.

Dois fatores podem ser apontados para que a laranjeira
ndo venha a requerer quantidades muito expressivas de
dgua em cendrios futuros: a profundidade do sistema ra-

dicular e grande parte da duragdo do ciclo produtivo estar
centrado no periodo chuvoso da regido. Quanto ao sistema
radicular, é um detalhe interessante que provavelmente
venha ser o diferencial, se o contexto deste estudo, viesse
a ser aplicado para uma cultura anual. Entretanto, a du-
ragdo do ciclo produtivo, justifica o maior requerimento
de irrigacdo nas cultivares tardias (9 meses), isto é, os es-
tadios fenoldgicos finais do ciclo ja estariam no periodo
seco da regido. Enquanto uma cultivar de ciclo precoce
tem o seu ciclo produtivo totalmente dentro dos meses do
perfodo chuvoso que vai de outubro a mar¢o (Minuzzi et
al., 2007).

Finger et al. (2011) avaliaram a irrigagdo como estra-
tégia de adaptacdo diante dos possiveis impactos das mu-
dangas climdticas na produtividade do milho na regido do
Planalto Suico, levando em conta diferentes cendrios cli-
maticos (aumentos na temperatura do ar, na precipitacio
e na concentragao de CO, para 2030 e 2050) e de precos de
mercado. Mesmo que a adogdo de irrigagdo do milho leve
a produtividades maiores e menos varidveis no futuro, os
beneficios econdmicos da adogdo dessa atividade agricola
devem ser pequenas.

Numa situagdo atual que aponta a agricultura irrigada
como responsavel pelo uso de aproximadamente 70% da
dgua total no mundo, a possibilidade de ocorréncia futu-
ra de aumento no requerimento de dgua por irrigacdo na
regido em estudo é uma informacgdo preocupante, diante
de um panorama ambiental e social futuro que remete ao
aumento do uso da dgua, devido ao aumento populacional.
Este cendrio vai demandar em maior necessidade por ali-
mentos, bem como ao aumento de dreas irrigadas. Por isso,
a exigéncia de medidas para otimizar a produgio agricola
diante de cendrios climaticos futuros, como o uso de varie-
dades mais resistentes ao déficit hidrico ou incrementar a

Tabela 4. Requerimento de 4gua para irrigagdo (mm) e a irrigagdo liquida total (mm)* para trés grupos de variedades de laranjeira esti-
mados para o clima atual e respectivos desvios para cendrios climéticos a curto (2016-2035) e médio (2046-2065) prazos de acordo com

as proje¢des do RCP8.5

Variedade Clima atual Curto prazo Médio prazo
Campos dos Goytacazes

Precoce 85,9/0,0 +6,0/0,0 +13,9/0,0
Meia estacéo 100,4/0,0 +7,5/0,0 +17,1/0,0
Tardia 169,1/0,0 +10,3/0,0 +23,0/0,0
Precoce 48,6/0,0 +5,5/0,0 +13,0/0,0
Meia estagao 73,4100 +7,1/0,0 +16,4/0,0
Tardia 164,5/0,0 +10,0/0,0 +22,6/0,0
Precoce 69,0/0,0 +6,5/0,0 +15,7/0,0
Meia estagdo 110,9/0,0 +8,4/0,0 +19,6/0,0
Tardia 219,7/121,8 +11,4/+0,7 +26,1/+1,8

! Primeiro valor refere-se a irrigagdo requerida por ETc-P_ e o segundo valor a irrigacdo liquida.
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tecnologia de irrigagdo que resultard numa diminuigio no
uso de dgua na agricultura (Wu et al., 2010).

Conclusdes

H4 um aumento no requerimento de dgua para irriga-
¢do quanto maior for a dura¢io do ciclo das variedades de
laranjeira cultivadas na regifo em estudo.

O clima projetado para a regido de estudo ainda serd
suficiente para satisfazer as necessidades de dgua da fru-
tifera mesmo considerando os inexpressivos aumentos de
irrigagdo em relagdo a duragdo dos ciclos das trés varieda-
des de laranjeira.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: The objective of this study was to determine the irrigation water requirement for

Received 13 September 2019 different orange varieties and climate scenarios in the Northern and Northwestern

Accepted 4 March 2020 mesoregions of the state of Rio de Janeiro, Brazil. Climate data from Campos,
Itaperuna and Santo Ant6nio de Pddua municipalities were used in the Cropwat 8.0
software to simulate the water requirement for irrigation by two methods, for the
current climate (1981 to 2010) and in the climate scenarios based on projections

Index terms: of short (2016-2035) and medium (2046-2065) terms of the RCP4.5 and RCP8.5

production cycle scenarios of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). The results

varieties showed increasing trends in water requirement for irrigation in the three groups

irrigation management of orange varieties, with the highest values occurring in the ‘tardia’ variety and
in the Santo Antdénio de Pddua municipality, both in the short and medium terms.
However, given the insignificant increases in irrigation relative to the cycle length
of the three orange varieties, the climate projected for the study region will still be
sufficient to satisfy water needs for the three groups of orange varieties.
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