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As condicdes de mudancgas na cobertura e uso da terra do Semidrido Brasileiro
se intensificam ao longo tempo devido as mudangas climéticas e a variabilidade
pluviométrica. O monitoramento ambiental por satélite das condig¢des biofisicas
a superficie favorece no planejamento e gestdo na tomada de decisdo de forma
rapida e eficiente, para mitigar os impactos causados pelos efeitos da seca e agdes
humanas. Objetivou-se monitorar e avaliar os padrdes de respostas das condigdes
biofisicas utilizando dados geoespaciais para a regido semidrida de Serra Talhada,
Pernambuco, no periodo de 2015 a 2017. A partir do processamento digital de
imagens orbitais do satélite Landsat-8 foram estimados indices de vegetagdo e
o balanco de radiacdo a superficie, com aplicagdo do algoritmo SEBAL. O NDVI
mostrou-se sensivel a cobertura vegetal verde e o indice de drea foliar as condigdes
de umidade na vegetacio, entretanto destacou o impacto severo da seca e estiagem
na regido. De modo que, os processos de troca de energia a superficie foram
afetados, como destacado no saldo de radiacdo. Os indices de vegetacdo indicam
dreas com alto déficit hidrico, o que provoca desequilibrios na vegetagio e que,
consequentemente, afeta os processos de troca de energia e a evapotranspiracio
da cobertura vegetal.
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Introdugio

causados pelas atividades antrépicas, para identificacdo da
vulnerabilidade aos processos degradantes do ambiente

As condi¢des de mudancgas e o padrdo de comporta-
mento das componentes do balango de energia a superficie
nas regides semidridas do Brasil devem ser constantemen-
te monitoradas e atualizadas, devido aos eventos de seca
duradouros e cada vez mais intensos, além dos impactos

natural de Caatinga (Brito et al., 2018).

No Semidrido Brasileiro, a alta variabilidade pluviomé-
trica e auséncia de chuvas na maior parte do ano, favorece
ao alto déficit hidrico e eleva as condicdes de semiaridez
dessas regides. De modo que, essas condi¢des podem ser
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analisadas de forma prética e eficiente através dos con-
juntos de técnicas de sensoriamento remoto e imagens de
satélite, a um baixo custo operacional. O processamento
digital de dados geoespaciais de satélite permite analisar
as condicdes de mudancas da cobertura e uso da terra em
fungio de parimetros biofisicos do balanco de energia,
destacando principalmente o monitoramento ambiental
por {ndices de vegetacio e estimativa do saldo de radiacdo
asuperficie (Arraes et al., 2012; Bezerra et al., 2014; Oliveira
et al.,, 2015; Marengo et al., 2017; Mariano et al., 2018; To-
masella et al., 2018).

A modelagem espaco-temporal dessas componentes do
balango de energia a superficie pode ser interpretada por
diversos algoritmos, dando destaque ao Surface Energy Ba-
lance Algorithm for Land (SEBAL), essencial na extragdo de
informagdes geoespaciais em escala regional e global, por
meio de modelagem matemdtica computacional, que tem
como principal vantagem uma abordagem prética e efi-
ciente (Bastiaanssen, 2000; Allen et al., 2002; Bastiaanssen
et al., 2005; Bezerra et al., 2014).

De modo que, compreender os processos de troca de
energia a superficie e as principais respostas espectrais da
vegetacdo permitem detectar medidas eficazes de mitiga-
¢do dos efeitos degradantes causados ao meio ambiente,
especialmente nas regides semidridas do Brasil, que sdo
mais vulnerdveis a problemas como o desmatamento, quei-
madas, préticas inadequadas das atividades agropecudrias,
degradac¢do ambiental e desertificagio da terra (Vieira et
al., 2015; Tomasella et al., 2018).

Os ndices de vegetacdo destacam padrdes de respostas
espectrais das condi¢des da cobertura vegetal, observando
principalmente a resiliéncia da vegetacio seja na ausén-
cia e/ou presenca de chuva. Pardmetros biofisicos como
o indice de vegetagdo da diferencga normalizada e o indi-
ce de drea foliar sdo importantes para o monitoramento
ambiental ao longo do tempo, principalmente, nos perfo-
dos de estiagem e seca. Assim como, vale frisar também, o
monitoramento do saldo de radiagdo, que é essencial no
processo da evapotranspiragio da cobertura vegetal (Silva
et al., 2005; Barbosa et al., 2006; Oliveira et al., 2015; Lins et
al., 2017).

A capacidade de detecgio espectral dos eventos severos

de seca e pressdes das atividades antrdpicas no ambiente
semidrido é um instrumento crucial para o planejamento
adequado da cobertura e uso da terra na regido, visando
a aplicacdo de politicas publicas sustentdveis de médio e
longo prazo.

Diante deste contexto, objetivou-se monitorar os pa-
droes de respostas das condigbes bioffsicas a superficie
utilizando dados geoespaciais e técnicas de sensoriamento
remoto, para uma regido do Semidrido Brasileiro, entre o
periodo de 2015 e 2017.

Material e métodos

A drea de estudo é o municipio de Serra Talhada, inse-
rido na Mesorregido do Sertdo Pernambucano e na Micror-
regido do Sertdo do Pajed (7° 59’ 9” S, 38° 17 45" W, 444
m), Semidrido Brasileiro. O clima da regifo é do tipo BSw’h’
(semidrido quente e seco), com precipitacdo anual de 657
mm e temperatura média anual de 25,8 °C (Cruz Neto et al.,
2017). Na Figura 1 estd ilustrada a drea de estudo a partir
de uma imagem do satélite Landsat-8 do sensor Operatio-
nal Land Imager (OLI), de resolucdo espacial de 30 m, des-
tacando as estacdes meteoroldgicas de superficie (INMET
e ANA).

Para cruzamento de informacdes, calibracdes e corre-
¢Oes das imagens orbitais, foram coletados dados meteoro-
1égicos de superficie de uma estagio automadtica do Insti-
tuto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada na drea
de estudo, em Serra Talhada-PE, nas seguintes coordena-
das: 07° 57” 15,38” S e 38° 17’ 42,29” W, altitude de 499 m
(espacializada na Figura 1). Os dados foram instantineos,
°C), umidade relativa do ar (UR,

%), pressao atmosférica do ar instantanea (P, kPa) e trans-

de temperatura do ar (T,
missividade atmosférica (t, ) (Tabela 1).

Dados de chuva também foram coletados e registrados
por uma estagdo meteoroldgica da Agéncia Nacional das
Aguas (ANA), de c4digo de registro: 00838031, localizada na
drea de estudo, municipio de Serra Talhada-PE, nas seguin-
tes coordenadas: 08° 0’ 2,16” S e 38° 14’ 40,92” W, altitude
de 435 m (espacializada na Figura 1). A Tabela 2 apresenta
os valores da variabilidade da precipitagdo mensal e os to-
tais anuais da drea de estudo, entre os anos de 2015 e 2017.

Tabela 1. Dados meteoroldgicas no instante da passagem do satélite Landsat-8, Serra Talhada - PE.

Dia da dr 0
Satélite
Imagem (-) (-)
27/04/2015 0,987 0,823
Landsat-8 21/11/2015 1,024 0,892
Sensores 15/05/2016 0,978 0,793
OLI/TIRS 23/11/2016 1,025 0,894
26/11/2017 1,026 0,886

Tar UR Po SW
(°C) (%) (kPa) (-)

29,3 50 95,85 0,736
31,0 29 95,67 0,764
27,7 52 95,87 0,734
30,5 33 95,63 0,760
28,7 32 95,85 0,764
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Figura 1. Mapa espacial de localizacio da drea de estudo, municipio de Serra Talhada, Pernambuco, Brasil.
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Tabela 2. Precipitacido pluviométrica para a regido semidrida de
estudo, municipio de Serra Talhada-PE, entre 2015 e 2017.

. Precipitagdo pluviométrica (mm)
Més

2015 2016 2017
Janeiro 24,8 196,0 4,0
Fevereiro 779 22,8 110,8
Marco 130,0 170,8 107,4
Abril 75,0 6,4 186,0
Maio 64,3 33,8 36,0
Junho 23,2 10,2 69,3
Julho 56,5 0,0 22,4
Agosto 38 0,0 2,0
Setembro 0,0 75 2,0
Outubro 0,0 0,0 1,3
Novembro 0,0 0,0 2,6
Dezembro 33,0 25,6 30,5
Total (mm) 488,5 473,1

0 estudo foi desenvolvido a partir de cinco imagens or-
bitais do satélite Landsat-8, dos sensores Operational Land
Imager/Thermal Infrared Sensor (OLI/TIRS), datadas em:
27/04/2015 e 15/05/2016 (correspondente a estacdo chu-
vosa) e 21/11/2015, 23/11/2016 e 26/11/2017 (correspon-
dente a estagdo seca), disponibilizadas pela United States
Geological Survey - USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/).

No processamento digital foi implementado o Surface

Energy Balance Algorithm for Land (SEBAL), possibilitando a
conversdo dos niveis de cinza das imagens em radiincia
espectral e refletAncia monocromdtica a partir da comple-
mentacio de dados meteoroldgicos de superficie (e.g., Ta-
bela 1), e por sua vez a determinacéo de pardmetros como,
indices de vegetagdo e saldo de radiagdo a superficie. O
SEBAL possui um sistema de modelagem computacional
de alto impacto capaz de produzir informagdes de todo o
balango de energia da superficie, favorecendo no monito-
ramento das condi¢des biofisicas das regides semidridas
(Bastiaanssen, 2000; Allen et al., 2002). Os principais para-
metros analisados foram determinados conforme os mo-
delos matematicos a seguir.

Os dados meteorolégicos serviram para realizar cor-
recdes e calibracdes especificas no processo de conversio
dos niveis de cinza pixel a pixel para radidncia espectral
e refletAncia monocromitica, utilizando as Equagdes 1 e 2
(Chander & Markham, 2003).

Lb =Addrad+M”]tradXNDb (1)

em que, L, (W m?sr' um") é a radiancia espectral, baseada

nos termos aditivo (Add_,) e multiplicativo (Mult_ ) relati-

rad rad

vos a radiancia de cada banda do sensor OLI (metadados da
imagem fornecidos pela plataforma USGS); ND, é a intensi-
dade de cada pixel em cada banda (b, subscrito).
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_ (4dd,op+ Multpop x NDp)
cos 0 xdp @)

b

em que, r, (W m? sr' um?) é a refletdncia monocroma-
tica, baseada nos termos aditivo (Add_) e multiplicativo
(Mult ) relativos a refletancia de cada banda do sensor OLI
(metadados da imagem fornecidos pela plataforma USGS);
0 é o angulo zenital solar, obtido através do angulo de
elevagdo do Sol (metadados da imagem) (Equagdo 3);d _é o
quadrado da razdo entre as distAncias média e instantinea
entre a Terra e o Sol em dado dia do ano imageado (Equa-
¢do 4) (Igbal, 1983).

0= Cos(g - E) =sen (E) (3)

DSA x 2
dr =1+ 0,033xcos<—>

365 (4)
em que, DSA é o dia sequencial do ano, em que o argumen-
to da funcio cos estd em radianos.

Indices de vegetagdo foram estimados, a partir das
bandas multiespectrais da refletdncia, como um dos
principais pardmetros a ser analisado neste estudo, desta-
cando-se o indice de vegetacdo da diferenca normalizada
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) e o {ndice de
4rea foliar (IAF, m? m?).

De modo que, o NDVI foi obtido através da razdo entre
a diferenga das refletancias do infravermelho préximo (r,
+) e do vermelho (r, ), pela soma das mesmas, conforme a
Equagdo 5 (Allen et al., 2002).

ryy —r
NDVI = rb 1% +rb 4

bIvVTiblV (5)
emque,r,  er,  correspondem as bandas multiespectrais

da refletancia 5 e 4 do sensor OLI, respectivamente.

O IAF ¢ definido pela razio entre a drea foliar de toda a
vegetacdo por unidade de 4rea utilizada, atuando como um
indicador da biomassa vegetal e condi¢des de umidade. Foi
estimado conforme a Equagéo 6 (Allen et al., 2007).

0,69 - SAVI
AP = n(*555 )
0,91 (6)
em que, SAVI é o indice de vegetacdo ajustado as condi¢des
do solo da determinada 4rea de estudo.
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Em seguida, realizou-se o cdmputo da emissividade no
dominio dabanda larga - €, (5 - 100 um) (Equag@o 7), neces-
sdria para determinar o saldo de radiagdo. Conforme Allen
et al. (2002), pixels com valores de IAF = 3, considera-se g,
no valor de 0,98 e para NDVI <0, £ igual a 0,985.

g9 = 0,95 + 0,01 x IAF @)

De modo que, diante da emissividade na banda larga
(¢,) determinou-se a radiacdo de onda longa emitida pela
superficie (R W m?), através da Equacdo 8 (Allen et

al., 2002).

ol emit’

4
Rolemit = €0 X o X Ts

(8

em que, ¢ € a constante de Stefan-Boltzman (o = 5,67x%10
W m?K*) e T é a temperatura da superficie, em Kelvin.

Assim, também, determinou-se a radiacdo de onda cur-

ta incidente na superficie (R W m?), para condi¢des de

sol inc”

céu claro, conforme a Equacio 9 (Allen et al., 2002).

Rsol inc =S5Xxcos0xdrXtsy

©)
em que, S é a constante solar no valor de 1367 W m?,
Por meio da lei de Stefan-Boltzmann obteve-se a ra-

W
m?), em fungdo da emissividade atmosférica do ar (g),

diagdo de onda longa incidente pela atmosfera (R, ,
conforme a Equacgdo 10 (Allen et al., 2002; Bastiaanssen et
al., 2005).

4
Rolatm =€a X o X Tar (10)

A Equagdo 11 refere-se a emissividade atmosférica do
ar, determinada com base na transmissividade atmosférica
instantanea (Tabela 1).

eq = 0,85 x (— In x Tgy) %07 (1)

0 saldo de radiacdo instantaneo a superficie (R , W m?),
também um dos principais pardmetros deste estudo, foi
determinado conforme a Equagdo 12 (Allen et al., 2002).

Ry =Rgo] inc (1 — “Sup) ~Rol emit T Rol atm — (1 - 80) % Rolatm (12)

(W m?) - radia-
(W m?)

sol inc”

em que, a,, € o albedo de superficie; R
¢do de onda curta incidente na superficie; R

ol emit’



- radiagdo de onda longa emitida pela superficie;R |, , (W
m*) - radiagdo de onda longa incidente pela atmosfera; ¢
(5-100 um) - emissividade no dominio da banda larga (Al-

len et al., 2002).

Os pardmetros biofisicos foram analisados através da
estatistica descritiva, por meio de medidas de tendéncia
central (médio) e dispersdo (mfnimo, méximo, desvio pa-
dréo - DP e coeficiente de variacdo - CV, %).

Os valores quantitativos dos mapas temaéticos foram
avaliados quanto a sua variabilidade espago-temporal a
partir do CV, conforme os critérios de classificagdo de War-
rick & Nielsen (1980): CV<12% - baixa variabilidade, entre
12%<CV<60% - média variabilidade, e CV>60% - alta varia-
bilidade.

O processamento digital de imagens foi realizado a
partir do Software ERDAS IMAGINE', versdo 9.1. Os layouts
deste trabalho foram produzidos a partir do Software Arc-
GIS’, versdo 10.2.2.

Resultados e discussdo
A extragdo de informagdes geoespaciais pelo algoritmo

SEBAL foi eficiente no desenvolvimento de mapas temati-
cos dos indices de vegetacdo e saldo de radiagdo a super-

ficie, destacando as principais condi¢des de mudangas e
o padrio de resposta espectral tanto na estacdo chuvosa
quanto na seca, no municipio de Serra Talhada-PE.

As Figuras 2 e 3 ilustram o indice de vegetacio da dife-
renca normalizada (NDVI) e o indice de 4rea foliar (IAF),
respectivamente. Os mapas temdticos destacaram as con-
di¢des de mudancgas e o padrdo de comportamento dos di-
ferentes tipos de cobertura e uso da terra na regido semia-
rida de Serra Talhada-PE.

Os mapas temdticos do NDVI, nas imagens dos dias
27/04/2015 (Figura 2A) e 15/05/2016 (Figura 2C), destaca-
ram os maiores valores da cobertura vegetal. As regides ao
norte e nordeste dos mapas possuem valores entre 0,39 e
0,85 (Figuras 2A e 2B), respectivamente. Esses valores estdo
associados a estacdo chuvosa da regido semidrida, sendo
que, no trimestre anterior ao més das imagens foram ob-
servados valores de precipitacio de 232,7 mm para o dia
27/04/2015, e de 389,6 mm para o dia 15/05/2016 (e.g., Ta-
bela 2).

O NDVI apresentou sensibilidade aos eventos de chuva.
A drea de estudo possui vegetacdo natural do bioma Caa-
tinga, que corresponde de maneira rdpida e destaca sua
resiliéncia em funcgdo da precipitacdo (Arraes et al., 2012;
Bezerra et al., 2014; Lins et al., 2017). Esse comportamen-
to pode identificar a vulnerabilidade aos processos de de-

Figura 2. Distribuicdo espago-temporal do indice de vegetacdo NDVI, Serra Talhada-PE, entre 2015 e 2017.
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Figura 3. Distribui¢do espago-temporal do indice de vegetacdo IAF, Serra Talhada-PE, entre 2015 e 2017.
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gradacdo ambiental em determinada regido do municipio
de Serra Talhada. De modo que, um ponto principal a ser
analisado mais criteriosamente seria a regido sul do mu-
nicipio.

O IAF destaca mais nitidamente os efeitos severos da
seca e longa estiagem na regido, retratados principalmente
nas imagens dos dias 21/11/2015 (Figura 3B), 23/11/2016
(Figura 3D) e 26/11/2017 (Figura 3E), que estdo associados
a estacdo seca do municipio. Vale destacar que, para todas
as imagens da estacdo seca, no trimestre anterior, obser-
vou-se a auséncia de chuvas, tal qual apresentaram preci-
pitacdes menores do que 10 mm (e.g., Tabela 2). Para tanto,
a regido semidrida de estudo destacou altas condi¢cdes de
déficit hidrico pela alta variabilidade pluviométrica em
fungio da auséncia dos eventos de chuva, que por sua vez
ndo atingiram a média histérica anual da regifo (657 mm
ano™), ficando abaixo de 600 mm anual (e.g., Tabela 2).

Por outro lado, as imagens da estagio chuvosa mantém
areas com cobertura vegetal fotossinteticamente ativa, nos
dias 27/04/2015 (Figura 3A) e 15/05/2016 (Figura 3C), nas
regides norte e nordeste dos mapas temdticos (Figura 3).
A forte presenca da umidade principalmente devido aos
eventos de chuva pode ter favorecido essas regides, tais
quais podem ser 4dreas com vegetagdo de Caatinga densa e/
ou dreas irrigadas.

Os {ndices de vegetacdo destacaram principalmente
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as condicOes da vegetacdo verde, devido a sensibilidade
do NDVI, e as condi¢cdes de umidade, observada pelo IAF,
evidenciando a resposta espectral dos usos da terra so-
bre dreas de superficie heterogénea, como nas dreas que
apresentam cobertura vegetal natural do bioma Caatinga,
permitindo avaliar os efeitos da seca e estiagem na regido
semidrida.

Na Figura 4 ilustra-se o saldo de radiagdo a superficie,
este que exerce papel fundamental nos processos de troca
de energia entre a superficie terrestre e atmosfera, princi-
pal fonte de energia a ser utilizada na evapotranspiragio
da cobertura vegetal (Silva et al., 2005; Oliveira et al., 2015).
Destaca-se que, diante das condi¢des de seca, os processos
de trocas de energia sdo afetados e diminui drasticamente
o saldo de radiagdo, consequentemente o processo da eva-
potranspiragdo da vegetagao.

A regido sul dos mapas teméticos de todos os pardme-
tros biofisicos destacou um fato semelhante ao longo do
tempo, seja diante da estagdo chuvosa ou seca, quando
apresentaram indicativos de 4reas degradadas, com valo-
res de indices de vegetagdo préximos de zero (Figuras 2 e
3), assim como, no saldo de radiacdo (Figura 4). Vale frisar
que, deste modo, essas dreas favorecem a menor existén-
cia de energia disponivel a ser repartida nos processos da
evapotranspiracdo, aquecimento do ar e do solo (Arraes et
al., 2012).



Figura 4. Distribuigdo espago-temporal do saldo de radiacdo a superficie, Serra Talhada-PE, entre 2015 e 2017.
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Tabela 3. Andlise quantitativa e estatistica descritiva dos indices de vegetacao e saldo de
radiagdo a superficie, para a regido semidrida de Serra Talhada-PE.

Parametros . Parametros estatisticos
biofisicos Data da Imagem Minimo Maximo Médio DP CV (%)
27/04/2015 -0,81 0,85 0,57 0,14 24,0
21/11/2015 -0,52 0,85 0,24 0,05 21,0
NDVI 15/05/2016 -1,00 0,85 0,48 0,13 27,0
23/11/2016 -0,61 0,84 0,25 0,05 20,0
26/11/2017 -0,75 0,85 0,26 0,06 23,0
27/04/2015 0,86 4,83 0,49 1,09 2240
21/11/2015 0,19 3,36 0,23 0,11 48,0
IAF (m? m?) 15/05/2016 0,62 4,06 0,93 0,56 60,0
23/11/2016 0,20 3,40 0,23 0,11 48,0
26/11/2017 0,22 3,78 0,26 0,16 61,0
Saldo de 27/04/2015 8,0 719 572 43,0 70
radiagéo (W 21/11/2015 25,0 813 582 62,0 11,0
m?) 15/05/2016 7,0 683 523 45,0 9,0
23/11/2016 26,0 823 584 59,0 10,0
26/11/2017 27,0 835 604 58,0 9,0

Na Tabela 3 apresenta os pardmetros estatisticos e a os do IAF ficaram entre 0,00 e 4,83 m?> m™ e o saldo de radia-

variabilidade quantitativa e espago-temporal dos parame- ¢do entre 8,0 e 835 W m™ (Tabela 3). Os valores negativos do
tros biofisicos a superficie, para a regido semidrida de Ser- NDVI correspondem a areas cobertas por corpos hidricos
ra Talhada-PE. e, como esperado, os maiores valores médios dos indices de

Os valores do NDVI variaram de -1,00 a 0,85, enquanto vegetacdo NDVI e IAF foram apresentados diante das ima-
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gens da estagdo chuvosa (27/04/2015 e 15/05/2016), que
destacam dreas com cobertura vegetal densa mais 4reas
irrigadas, confirmando também a rdpida resposta da Caa-
tinga em fungdo da precipitagdo (Tabela 3).

Os valores médios do NDVI e IAF destacam uma baixa
condigdo da cobertura vegetal na regido. O NDVI teve boa
recuperacdo nas imagens da estagdo chuvosa (27/04/2015
e 15/05/2016), enquanto na estagdo seca os valores confir-
mam os efeitos severos da seca e longa estiagem (Tabela 3).

O IAF demonstra uma condi¢do mais preocupante
em todas as imagens da andlise espaco-temporal, ape-
sar das maiores médias nas imagens da estacdo chuvosa
(27/04/2015 e 15/05/2016), o indice varia apenas de 0,23
a 0,93 m> m?, ou seja, com valores préximos de zero, in-
dicando baixa condigdo de biomassa vegetal (Tabela 3).
Entretanto, esse comportamento se dé pela caracteristica
fisiologica de defesa da vegetacdo de Caatinga, que é a per-
da da folhagem devido ao longo periodo de estiagem, pois
a regido estd inserida no Semidrido Brasileiro, que por sua
vez decorre da alta variabilidade pluviométrica, acarretan-
do em problemas de déficit hidrico acentuado (Bezerra et
al., 2014; Silva et al., 2020).

Os maiores valores do saldo foram observados nas dreas
que possui uma menor perda por reflexdo e emissio, en-
quanto os baixos valores foram sobre as possiveis dreas de
maior atividade antrdpica, solo exposto e/ou 4reas degra-
dadas, pelas quais sdo dreas com maior perda de energia
solar, tanto por emissdo quanto por reflexdo (Oliveira et
al., 2015).

A andlise do saldo se destacou por apresentar mapas te-
maticos da cobertura e uso da terra de baixa variabilidade,
com valores do CV entre 7,0 e 11,0%. O NDVI mostrou-se
de média variabilidade, com CV entre 20,0 e 27,0%. O IAF
apresentou condi¢des temdticas de média e alta variabili-
dade (Tabela 2), o que é tipico deste pardmetro (e.g., Silva
etal., 2019).

Silva et al. (2005) destacaram que o saldo de radiacdo
a superficie é essencial no sistema solo-planta-atmosfera,
devido ser um dos elementos principais na determinacdo
do balango de energia e, também, da evapotranspiragio
da vegetacio, com isso, sua aplicabilidade pode ser cons-
tantemente utilizada diante do monitoramento climéatico/
ambiental, nas previsdes do tempo e principalmente na
meteorologia agricola.

Conclusdes

Os indices de vegetagdo NDVI e IAF sdo bons indica-
dores das condi¢des de mudangas em fungido da estiagem
e efeitos severos da seca na regido semidrida de Serra
talhada,PE. Sendo o NDVI sensivel a cobertura vegetal ver-
de e 0 IAF as condi¢des de umidade na vegetacdo.

As condigdes de alto déficit hidrico provocaram dese-
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quilibrios no ecossistema natural de Caatinga e prejudicou
diretamente os processos de troca de energia a superficie,
como destacado no saldo de radiagdo a superficie.
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The conditions for changes in cover and land use in the Brazilian Semiarid have
intensified over time due to climate change and rainfall variability. The Satellite
environmental monitoring of the biophysical conditions on the surface favors quick
and efficient planning and management in decision making, to mitigate the impacts
caused by the effects of drought and human actions. The objective was to monitor
and evaluate the response patterns of biophysical conditions using geospatial data
for the semi-arid region of Serra Talhada, Pernambuco, in the period from 2015
to 2017. From the digital processing of orbital images from the Landsat-8 satellite,
vegetation indices and surface radiation balance was estimated, with the application
of the SEBAL algorithm. NDVI was sensitive to green vegetation cover and the
leaf area index to humidity conditions in the vegetation, however, he highlighted
the severe impact of drought and drought in the region. So, the energy exchange
processes at the surface were affected, as highlighted in the radiation balance.
Vegetation indices indicate areas with high water deficit, which causes imbalances
in vegetation and, consequently, it affects the energy exchange processes and the
evapotranspiration of the vegetation cover.
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