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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar e avaliar o potencial agricola de uma propriedade rural
localizada em Cerro Grande do Sul, RS, considerando-se os recursos naturais disponiveis ¢ as
condigdes socioecondmicas regionais. Analisou-se um sistema de produgdo familiar baseado
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na cultura do fumo, e propostas de diversificagdo para incremento da sustentabilidade do
sistema foram apresentadas. As propostas visavam, além de melhorias técnicas, a diminuigdo
da dependéncia econdmica da familia em relagdo ao cultivo de fumo. Quatro anos mais tarde,
retornando-se a propriedade, foi possivel verificar os impactos das agdes propostas e discutir
a viabilidade operacional das agdes, dificuldades encontradas e perspectivas que entdo se
apresentavam. Algumas propostas foram adotadas, como a redugdo de operagdes de preparo
do solo. Entretanto, a area cultivada com fumo néo foi reduzida, apesar de o sistema de cultivo
ter sido melhorado. Os principais motivos apontados pelo agricultor para a ndo adogdo das
propostas foram a falta de apoio técnico e a escassez da mao de obra. A colaboragdo entre
professores, estudantes universitarios, agentes de extensao rural e agricultores, em contextos de
produgdo, pode contribuir para o estabelecimento de sistemas de produg@o mais sustentaveis.
Entretanto, ha necessidade de um trabalho continuado e construido, com a participagdo efetiva
dos agricultores.

Termos para indexacio: agricultura familiar, proposigdes técnicas, sustentabilidade, tabaco.

DIAGNOSIS AND PLANNING FOR DIVERSIFICATION OF A
PRODUCTION SYSTEM BASED ON TOBACCO CULTURE

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze and evaluate the agricultural potential of a rural
property located in Cerro Grande do Sul, state of RS, Brazil, considering the available natural
resources and regional socioeconomic conditions. The study analyzed a family production
system based on tobacco crop, and diversification proposals for enhancing the sustainability of
the system were presented. The proposals aimed at, in addition to technical improvements, the
reduction of economic dependence of the family in relation to tobacco cultivation. Four years
later, when returning to the property, it was possible to examine the impacts of proposed actions
and discuss the operational feasibility of the actions, difficulties found, and the then existing
prospects. Some proposals have been adopted, for example, the reduction of soil preparation
operations. However, the area planted with tobacco was not reduced, although the cropping
system has been improved. The main reasons given by farmers for not adopting the proposals
were the lack of technical support and shortage of labor. The collaboration between teachers,
college students, agricultural extension agents, and farmers, in the contexts of production, may
contribute to the establishment of more sustainable production systems. However, there is a

need for a continued and constructed work, with the effective participation of farmers.

Index terms: family farming, sustainability, technical proposals, tobacco.
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INTRODUCAO

Diante da crescente consciéncia sobre as falhas dos modelos de
desenvolvimento e modos de producao predominantes, se fortalece a ideia e
o ideal da sustentabilidade. Reijntjes et al. (1992) definem como sistemas
de producdo sustentaveis aqueles que sdo ecologicamente equilibrados,
economicamente vidveis, e socialmente justos, humanos e adaptativos.
Entretanto, uma das definicdes mais claras sobre sustentabilidade pode ser
encontrada na simplicidade de uma frase de um ancido salvadorenho: “Ha de
se pensar e trabalhar como eternos, mas ha de se viver como mortais” (MEJ IA,
2001, p. 130).

A busca pela sustentabilidade dos sistemas de produgao’ com cultivo de
fumo é uma preocupacio para a regido Sul do Brasil, ja que cerca de um quarto
dos agricultores familiares!® dessa regido produzem fumo (BONATO, 2009).
Além disso, tais sistemas tém mostrado nitidos sinais de insustentabilidade
ambiental, econOmica e social.

O fumo na regido Sul ¢ cultivado principalmente com preparo do solo nas
formas convencional € minimo sobre pousio (COPETTI et al., 2005). As areas
de cultivo de fumo encontram-se, predominantemente, em relevo montanhoso,
com declividade acima de 45%, apresentando severa suscetibilidade a erosdo
(DALMOLIN, 2003). O sistema de cultivo do fumo ainda inclui a construgéo
anual do camalhdo, principal agente de exposi¢ao do solo a agdo da chuva, e
exige altas doses de fertilizantes para compensar as perdas pela erosdo hidrica
e a baixa eficiéncia na absor¢ao dos nutrientes (PELLEGRINI, 2006).

Segundo a Associa¢do dos Fumicultores do Brasil (Afubra), o fumo
garante para o fumicultor uma renda superior a R$ 9.000,00 por ano, superior
as de outras atividades agricolas que atingem apenas cerca de R$ 2.200,00

° Sistema de produgdo pode ser definido como uma combinagdo, no tempo e no espago, dos recursos
disponiveis, com a finalidade de obter produgdes vegetais e animais. Pode também ser entendido como
uma combinacdo coerente de varios subsistemas produtivos (GARCEZ; MIELITZ NETO, 2008).

10°A agricultura familiar tem como caracteristicas a relagdo intima entre trabalho e gestdo; a dire¢do do
processo produtivo conduzido pelos proprietarios; a énfase na diversificagao produtiva, na durabilidade
dos recursos e na qualidade de vida; a utilizagdo do trabalho assalariado em carater complementar; ¢ a
tomada de decisdes imediatas, ligadas ao alto grau de imprevisibilidade do processo produtivo (FAO;
INCRA, 1994).
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(BONATO, 2009). Entretanto, um estudo recente mostrou que apenas 18,6%
das familias fumicultoras da regido Sul do Brasil obtém renda superior a cinco
salarios-minimos mensais (equivalente a R$ 2.550,00), o que ¢ considerado
renda muito boa. Grande parte dos fumicultores (71,8%) obtém renda abaixo
de quatro salarios-minimos mensais, com 37,9% obtendo renda de um a dois
salarios-minimos mensais (R$ 510,00 a R$ 1.020,00), considerada renda baixa,
e 16,7% apresentando renda muito baixa, menor do que um saldrio-minimo
mensal (BONATO, 2009). Ha de se considerar que essa renda ¢ familiar e que as
familias com renda muito boa também sao as mais numerosas e que concentram
mao de obra jovem. A média de integrantes das familias de renda muito boa ¢ de
4,2 pessoas, ¢ nas familias de renda baixa é de 3,7 (BONATO, 2009). Assim, a
renda anual per capita na fumicultura da regido Sul brasileira varia de menos de
R$ 1.654,00 (16,7% das familias) a mais de R$ 7.286,00 (18,7% das familias).

Sob o ambito social, ha de se considerarem aspectos como o vinculo
dos agricultores com as industrias do tabaco. Os fumicultores sdo obrigados a
usar tecnologia, sementes, fertilizantes e pesticidas fornecidos pelos técnicos
da companhia de tabaco e a assumir os custos de insumos e infraestrutura
exigidos. Essa estratégia organizacional tem permitido que a indistria do tabaco
se mantenha conectada a produgdo agricola e exerga um absoluto controle
sobre o processo de produgdo de tabaco e as atividades dos fumicultores. Ao
mesmo tempo, tem evitado todas as responsabilidades de uma relagdo formal
empregador-empregado (ERDMANN; PINHEIRO, 1998).

Ainda no carater social, estudos realizados nas regides fumicultoras
do Brasil tém demonstrado uma forte associacdo entre o aparecimento de
problemas de saude em agricultores e o cultivo de fumo, gerados pela utilizagdo
de agrotoxicos e pelas condi¢des de trabalho, que influenciam negativamente
o estado biopsiquico dos fumicultores e de suas familias (FALK et al., 1996;
ERDMANN; PINHEIRO, 1998; ETGES , 2001; FIALHO, 2000).

Pesquisas realizadas entre os fumicultores na maior regido produtora de
fumo do Pais — no entorno de Santa Cruz do Sul (RS) — mostram que 74,7%
dos produtores t€ém vontade de deixar de plantar fumo, mas sentem falta
de um apoio mais concreto para que esse desejo se realize (ETGES, 2001).
Semelhantemente, Bonato (2009) considera que cerca de 72% dos agricultores
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familiares que plantam fumo na regido Sul querem deixar de produzir. Entre
0s motivos aparecem a percepcdo negativa que os fumicultores tém em relagdo
a dependéncia econdmica da industria do tabaco e os constantes problemas
de satide observados tanto nos fumicultores quanto em seus familiares, em
virtude da utilizagdo de agrotdxicos e da intoxicagdo pela nicotina presente
na folha de tabaco verde. Ja as principais dificuldades relatadas no processo
de diversificacdo'' foram: a dificuldade de acesso aos créditos agricolas para
ampliar a nova producdo/atividade, a auséncia de uma assisténcia técnica
mais ativa, e a ampliacdo da rede de escoamento e comercializa¢ao dos novos
produtos.

Nesse contexto, aposta-se em alternativas que viabilizem meios de vida
mais sustentaveis por meio da diversificacdo. A diversificacdo de cultivos e
criacdes garante maior sustentabilidade do sistema de producao familiar mesmo
com a presenga do cultivo de fumo no sistema (AHRENS et al., 2007a, 2007b).
No Sul do Brasil, 62% dos fumicultores diversificados possuem rendas nio
agricolas (apenas 25% das familias tém renda previdenciaria), demonstrando
que essas familias, além de diversificarem a produgdo, diversificam também
as fontes de renda. Quanto mais a familia diversificar suas fontes de renda,
menor sera a renda proveniente do fumo (BONATO, 2009), além de que
menores serdo os riscos as adversidades de produgao e preco.

Baseando-se em um estudo de caso, objetiva-se com este trabalho: a) com
base em um diagnostico detalhado, apresentar uma proposta de planejamento
para o incremento da sustentabilidade de uma propriedade de cultivo de fumo
por meio da diversificacdo, diminuindo gradativamente a participacdo da
cultura do fumo na renda familiar; b) discutir a viabilidade operacional, as
dificuldades e as possibilidades encontradas quatro anos apés a apresentacdo da
proposta a familia de agricultores; e c) apresentar uma metodologia de trabalho
como alternativa para a construcao de sistemas de produgdo mais sustentaveis.

" Entende-se a diversificagdo como o exercicio simultdneo ou sucessivo de varias atividades, sejam
cultivos, sejam cria¢des ou outras atividades, inclusive ndo agricolas, como fontes de renda, constituindo
a pluriatividade da agricultura familiar (SCHNEIDER et al., 2006).
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ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho foi realizado em duas distintas etapas. A primeira
etapa, realizada em dmbito académico'?, de mar¢o a junho de 2006, consistiu
na analise e avaliacdo de uma propriedade rural, no contexto do potencial
agricola, aliado ao uso correto dos recursos naturais disponiveis, e das
condicdes socioecondmicas regionais. A segunda etapa, transcorrida em margo
de 2010, consistiu no retorno de parte do grupo de autores a propriedade, com
o intuito de resgatar a historia recente da familia de agricultores e verificar
possiveis impactos que aquele trabalho académico teve nessa historia.

Inicialmente, a metodologia de trabalho baseou-se em consultas
bibliograficas e a meios eletronicos, a fim de obterem-se informagdes sobre
localizagdo, solos, clima, vegetacdo, e situagdo socioecondmica regional
e municipal. Em seguida, na propriedade estudada, foram feitas entrevistas
semiestruturadas com os proprietarios e seus familiares, levantando dados
sobre o historico da familia, uso e manejo do solo, descricdo dos sistemas
de cultivo, e criagdo e distribuicdo da mao de obra ao longo do ano.
Posteriormente, em entrevistas semiestruturadas com a comunidade local,
incluindo representantes do poder publico, associacdes dos produtores,
entidades de assisténcia técnica e setor de educacdo, buscou-se conhecer
particularidades e discutir a relevancia e complementaridade das informagdes
levantadas na estruturagdo dos sistemas de produgdo locais. A seguir, foram
coletados dados a campo.

O uso do solo foi levantado in situ, com verificagdes em cada gleba,
utilizando-se o equipamento de GPS (do inglé€s global position system) para
posterior elaboracdo de mapas e croquis com o programa ARC VIEW GIS
3.2a (ESRI, 1999).

A qualidade da agua foi analisada segundo turbidez, e coliformes fecais
e totais, com o apoio do Laboratdrio do Setor de Inspecdo e Tecnologia de
Produtos de Origem Animal da Faculdade de Veterinaria (UFRGS).

120 presente trabalho foi proposto, planejado e implementado no admbito da disciplina Planejamento
Agronémico Integrado do curso de graduacdo em Agronomia, na Faculdade de Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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Os solos da propriedade foram classificados de acordo com Santos
et al. (2006). Os teores de matéria organica, fosforo, potassio e aluminio
trocavel, o pH em agua e a saturacdo por aluminio na CTC (capacidade de
troca de cation) seguiram a metodologia descrita por Tedesco et al. (1995). A
estimativa de perda de solo (A) foi realizada segundo a equagio universal de
perdas de solo (USLE, do inglés universal soil loss equation), de acordo com
Wischmeier e Smith (1978). Para verificar a adequabilidade de uso, quanto a
perda de solo, comparou-se a estimativa de perda de solo (A) com a estimativa
de tolerancia de perda de solo (T), obtidas por Bertol e Almeida (2000). A
aptidao do uso do solo foi determinada com base na metodologia descrita por
Ramalho Filho e Beek (1995).

As modificagcdes propostas para a propriedade foram baseadas na
realidade diagnosticada e nas inten¢des reveladas pela familia. Partindo-
se da situagdo real, procurou-se propor algumas alteracdes no sistema de
produgdo ja estabelecido, iniciando-se por algumas melhorias em préaticas ja
realizadas e incluindo ajustes ao sistema que conduziram a uma intensificagdo
de determinadas atividades e sua exploragdo comercial. Tais modifica¢des
visavam a diminui¢go gradual até a eliminag@o da cultura do fumo do sistema
de producdo, com o minimo impacto na renda da propriedade.

O balan¢o financeiro foi calculado considerando a receita bruta
individual de cada atividade, descontando-se os custos varidveis, resultando,
assim, numa margem bruta anual, que seria uma aproximacdo ao lucro da
propriedade. Nesses calculos ndo foram considerados custos de mao de obra.

Na segunda etapa, por meio de uma visita de um dia e entrevista
semiestruturada com a familia de agricultores, verificou-se como estava o
sistema de producao na ocasido desse retorno e comparou-se ao diagnostico
feito em 2006 e com as proposi¢des de adequagdo e melhorias. Procurou-se
identificar as modificagdes ocorridas no sistema de produgdo, influenciadas
pelo trabalho de planejamento, e saber se foram incorporadas as proposi¢des
feitas aos agricultores, bem como as causas da adog@o ou ndo das propostas e
suas dificuldades.

Caracterizagdo da regio e do municipio

Cerro Grande do Sul ¢ um municipio que pertence a regido Centro
Sul do Rio Grande do Sul e esta distante cerca de 115 km de Porto Alegre.
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A regido tem posicao privilegiada, ja que € cortada pela rota de ligagdo entre a
Regido Metropolitana e o porto de Rio Grande, ponto principal de exportacdes
e importacdes do Estado. Entretanto, apenas 61% da populagdo tem acesso
as vias principais, o menor indice do Estado, uma das razdes pelas quais a
estrutura vidria local é considerada deficiente. Nao ha acessos intermunicipais,
0 que obriga a grandes desvios para chegar a cada um deles, dificultando
o escoamento da producdo e a articulagdo entre eles. Ha ainda sete sedes
municipais sem acessos asfaltados, entre as quais esta Cerro Grande do Sul.

O relevo varia de suave a fortemente ondulado, com presenca de
varzeas cultivadas com arroz, as quais normalmente encontram-se inundadas
em periodos de alta precipitacdo. Junto as maiores declividades encontram-se
solos de textura mais grosseira, enquanto nas varzeas eles sao mais argilosos.
As classes de solo predominantes na regido sao Argissolos, Planossolos e
Neossolos, com inclusdes de Cambissolos e Gleissolos (IBGE, 2003a).

O clima ¢ subtropical tumido, e a precipitagdo média anual ¢ de 1.426
mm, com chuvas regularmente distribuidas ao longo do ano (BERGAMASCHI
et al., 2003).

A vegetagdo original da regido constitui uma interface entre a vegetacao
com influéncia fluvial e/ou lacustre herbacea sem palmeiras, que ocorre ao
longo dos cursos d’agua, e a floresta estacional semidecidual submontana
(IBGE, 2003b).

A regido apresenta desenvolvimento socioecondmico acima da média
brasileira, porém, abaixo da média do Rio Grande do Sul, principalmente
com relagdo a educagdo, condi¢des de saneamento e domicilio. A cadeia
do fumo esta presente com significancia no PIB do setor agropecuario, mas
sem representatividade no setor industrial, j4 que as industrias fumageiras
situam-se em outras regides do Estado. E importante ressaltar que em geral os

fumicultores apresentam alto comprometimento financeiro.

No contexto de bacia hidrografica, ao longo do Arroio Velhaco, que
atravessa a regido no sentido norte-sul, hd uma segmentacdo significativa
das atividades econdmicas e sociais em cada terco médio do arroio (PORTO,
2001). No terco superior, a economia ¢ baseada na cultura do fumo, cultivado
em pequenas propriedades com uso intensivo de agroquimicos, e ¢ financiada
por multinacionais do tabaco. No ter¢go médio, ocorre o cultivo de fumo, milho,
arroz, mandioca, feijao e silvicultura (acacia e eucalipto). No tergo inferior, as
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atividades agropecudrias sao baseadas no cultivo do arroz e pecuéria de corte,
em médias e grandes propriedades.

Cerro Grande do Sul localiza-se entre os ter¢os superior ¢ médio do
Arroio Velhaco. Vivem na zona rural 77% dos 10 mil habitantes, o que denota
o grande vinculo com a agricultura, situag@o contraria a que se verifica no nivel
de regido. A maior parte das propriedades rurais tem até¢ 50 ha e caracteriza-
se pela diversidade de espécies cultivadas e presenga marcante de cultivos de
subsisténcia. A fumicultura é a principal atividade econémica, seguida pelo
cultivo de arroz e pela silvicultura (lenha e tanino). Aproximadamente 70%
dos estabelecimentos rurais t€ém acesso a assisténcia técnica, sendo esta na
maior parte provinda das empresas fumageiras. Nesses extratos fundidrios,
predomina o trabalho familiar, ¢ a contratacdo de funcionarios geralmente
ndo ¢ viavel. Nesse contexto, faz-se necessaria a opg¢ao por cultivos pouco
exigentes em mao de obra e de alto retorno, ja que nao € possivel o ganho por
escala.

Cerro Grande do Sul, assim como a regido Centro Sul, apresenta
limitacdes ambientais em virtude das caracteristicas dos solos, referentes
a textura e fertilidade, que associadas ao relevo determinam uma maior
suscetibilidade a erosdo hidrica. Fazem-se necessarias, assim, praticas
agricolas que levem em conta essa fragilidade. Além disso, as alternativas
para beneficiamento e comercializagdo da producdo na regido sdo escassas,

entre outras causas, em virtude da deficiente estrutura viaria.
Caracterizacio da propriedade

Localizagdo e breve historico

A propriedade onde se desenvolveu o estudo esta localizada a 2 km
da zona urbana de Cerro Grande do Sul. A familia trabalha na agricultura ha
varias geragoes. O casal de proprietarios reside na propriedade, juntamente
com seu filho, nora e neto. E considerada uma propriedade familiar, visto que
a mao de obra empregada ¢, predominantemente, advinda da familia, havendo
contratagdo eventual por periodos curtos em épocas de trabalho intenso.

Até 1974, a principal fonte de renda da propriedade foi o arroz, cultivado
na varzea do Arroio Velhaco, sem a utilizacdo de agrotoxicos e adubagio
nitrogenada, apenas com corre¢do da acidez do solo. A pratica orizicola foi
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abandonada em virtude das frequentes inundacdes provocadas pelas cheias do
Arroio Velhaco, cujo leito vem sofrendo assoreamento que tem sido agravado
até os dias de hoje.

A cultura do fumo foi introduzida na propriedade a partir de 1975, com
emprego de grande quantidade de agrotoxicos em poé e de elevada toxicidade.
Os agricultores estdo integrados a empresa fumageira Universal Leaf Tabacos
Ltda. A integracao dos agricultores a empresa fumageira faz que a cultura do
fumo seja o carro-chefe na propriedade, e que todo o sistema de produgéo,
tanto vegetal quanto animal, seja organizado em funcdo disso. Outras
caracteristicas importantes sdo a tendéncia dos agricultores a nao contrair
outro financiamento que ndo seja o assumido com a fumageira, ¢ a auséncia
de outras dividas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este topico apresenta o diagnostico da propriedade, realizado pela
equipe do projeto, e as propostas de mudancas apresentadas pela equipe do
projeto na primeira etapa do trabalho. Nesse diagnostico sdo contemplados os
principais aspectos relacionados ao sistema de produgdo vigente, com énfase
na caracterizagdo e composi¢ao fisico-quimica do solo, tornada possivel gracas
as analises realizadas. A obten¢do de um acervo consideravel de informagdes
edafologicas permitiu a proposi¢do de mudancas no manejo do solo, de
acordo com a aptiddo de uso e as caracteristicas edafologicas de cada gleba,
assim como a sugestdo de outras medidas para a melhoria da utilizagdo da
terra, dentro de padrdes ambientais sustentaveis, tais como diversificacdo da
producdo, prote¢do de mananciais hidricos, e ampliacdo da atividade apicola,
com consequente aumento da renda da familia e da qualidade de vida de seus
membros.

Uso do solo e caracterizacio do sistema de producio

A propriedade possui 35 ha, dos quais 20,8 ha sdo de mato nativo;
4,1 ha, de mata ciliar; 1,5 ha sdo ocupados por agude e benfeitorias; estando
disponiveis apenas 8,6 ha para os cultivos ¢ as cria¢des (Figura 1). Em 2006,
na época desse diagnostico, 5,4 ha estavam sendo utilizados com cultivos
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anuais (milho, fumo, batata ¢ mandioca); 1,4 ha, com pastagem nativa; e
1,8 ha, com silvicultura.

Legenda
Az b [
Agude |
Aqude (enlerno & propiedade] 1Ry

[~ Banhado |

Batata

Fuma

Horta

Landita

Manguesa

Liats Coduar

Miaio Nabvo

Mlislancia

Lliha waira

Miihe satrinha

Pastagem Natva

_ Pousio

Sede

Uso do solo

Legenda

Arude

Protecdo permanente
Culturas - alta intensidade
Culturas - média inlensid

L | Culturas - baixa intensida

B Pastagem

B Sitvicutturafruticultur
Sedo

Aptidao agricola
das terras

Figura 1. Croquis parciais da propriedade ilustrando o uso do solo no primeiro semestre de
2006 (esquerda) e a aptidao agricola das terras (direita).
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No contexto estudado, diversos cultivos faziam parte do sistema de
producdo na propriedade familiar, quais sejam: fumo, milho, aveia, acacia,
batata doce, mandioca, melancia, uva e olericolas. Embora houvesse
diversificacdo, o Unico produto comercializado era o fumo, sendo esse o
responsavel pela geracdo da renda agricola, e sendo as demais culturas
utilizadas somente para o consumo interno.

O fumo e o milho destacavam-se por ocupar a maior area agricultavel
da propriedade e absorver grande parte da mao de obra, que tinha carater
predominantemente familiar, com a contratacdo de um tUnico funcionario
durante o periodo de cultivo do fumo. Além disso, esses dois cultivos
constituiam a base da sucessdo/rotagdo de culturas existente na propriedade.
Eventualmente, batata ¢ mandioca sdo implantadas em pequenas areas sem
seguir uma defini¢do prévia. Durante o inverno a maior parte dessas areas
ficava em pousio.

O cultivo do fumo na propriedade iniciava por volta do dia 30 de maio.
Geralmente utilizavam-se sementes do hibrido 163, tipo Virginia; preparo do
solo com aracdo e enleiramento; adubagdo de 30 g a 40 g por planta (500
kg/ha—664 kg/ha) da formula 10-18-20 (metade da dose no transplante, e o
restante 20 dias apos); espagamento de 0,5 m entre plantas; e 1,2 m entre
linhas (populagdo de 16,6 mil plantas/ha). Ainda eram feitas duas aplicagoes
de 50% da dose total — 480 kg/ha de salitre (15-0-14) em cobertura, sendo
aplicados aos 15 e aos 40 dias ap6s o transplante.

Apos o cultivo do fumo, a area era cultivada com milho ou aveia, ou ficava
em pousio. Nessas duas ultimas situagdes, havia infestacdo de muitas plantas
espontaneas, principalmente papud (Brachiaria sp.) e guanxuma (Sida sp.).
O preparo convencional do solo contribui para que as sementes sejam levadas para
camadas mais profundas do solo e, posteriormente, trazidas de volta a superficie,
facilitando a germinacdo (SKORA NETO, 1998). Essa alta infestagdo diminui a
produtividade das culturas comerciais, além de aumentar os custos ¢ a mao de
obra para realizagdo do controle, seja ele quimico, seja mecanico.

Eram cultivados anualmente cerca de 2,5 ha de milho e a producdo
utilizada para alimentacdo das criacdes (bovinos, suinos e frangos). A
semeadura ocorria em duas épocas, setembro e janeiro, de acordo com o sistema
de rotag@o/sucessdo de culturas. A lavoura de milho safra era implantada na
primeira época de semeadura, geralmente em areas que ficaram em pousio,
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fora do periodo indicado pelo zoneamento agricola para Cerro Grande do
Sul, que ¢ de 21 de outubro a 20 de janeiro. A lavoura de milho safrinha
era implantada em meados de janeiro, de acordo com a época indicada pelo
zoneamento agricola para o municipio, ap0s a colheita do fumo, em metade da
area ocupada por este, a fim de aproveitar o efeito residual da pesada adubacao.
Era utilizado baixo aporte tecnoldgico nesse sistema de cultivo, sendo a
semeadura realizada com semeadora manual (“saraqua”) e sem adubagdo. O
controle da vegetacdo espontanea era realizado mecanicamente, sendo feita
uma unica capina durante todo o ciclo do milho safra. Diante disso, obtém-se
um rendimento de cerca de 2.000 kg/ha, valor inferior & média da regido, que
¢ aproximadamente 2.600 kg/ha, segundo a Emater, mas bastante inferior ao
potencial da cultura. O produto colhido era armazenado em espigas em um

galpdo na propriedade.

A érea de quase 2 ha cultivada com acacia estava dentro da area
agricultavel de maior restricdo ao cultivo intensivo, parte em virtude da
declividade, e parte em virtude de mas condi¢gdes de drenagem. O cultivo
estava implantado em faixas no sentido perpendicular ao declive. A madeira
era utilizada na forma de lenha para a secagem do fumo. Eventualmente, o
excedente era comercializado com terceiros, a exemplo do que acontecia com
a casca. O gasto estimado correspondia ao equivalente a 0,5 ha por ano.

Quanto aos sistemas de criacdo, estavam presentes de forma
pouco intensiva na propriedade o de suinos, o de aves ¢ o de bovinos para
autoconsumo. Para este ultimo, identificou-se que a quantidade de forragem
disponivel estava inferior & necessaria para os animais que eram criados.
Além disso, havia uma area de aproximadamente 1.000 m2 dentro da gleba de
pastagem nativa que estava muito degradada, com exposi¢ao do horizonte C
do solo, porque foi retirado solo para a construcao da taipa do agude.

Identificou-se a necessidade de adequacdo ao Coddigo Florestal
Brasileiro (BRASIL, 1965), que delimita as areas de prote¢do permanente
como sendo, no caso da propriedade, uma faixa de 30 m a partir da margem
do Arroio Velhaco, e isso ndo estd sendo respeitado na gleba 18.

Foram coletadas amostras de d4gua em cinco pontos da propriedade para
serem analisadas quanto a presenga de coliformes. A primeira amostra (1) foi
coletada no pogo artesiano que abastece as casas, localizado junto a sede. A
segunda e a terceira amostras (2 e 3) foram coletadas na torneira das casas dos
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proprietarios. A quarta amostragem (4) foi feita no acude de captacao da agua
da chuva, onde ocorre a dessedentagdo dos bovinos, ¢ a quinta amostra (5)
foi coletada da agua destinada ao consumo dos animais (galinhas e suinos),
proveniente de uma fonte localizada na propriedade vizinha. Segundo o
Ministério da Saude, Portaria n° 518, de 25 de margo de 2004 (BRASIL,
2004), as amostras 1, 2 e 3, utilizadas para o consumo humano, estavam
dentro do padrdo de potabilidade, ndo apresentando qualquer presenga de
coliformes fecais. No entanto, as amostras 4 e 5, destinadas a dessedentacao
dos animais, apresentavam coliformes totais e fecais em média quantidade,
mas ainda aceitas pela legislacdo. Caso os proprietarios quisessem utilizar
a agua desses locais para outros fins, de acordo com o destino, seria preciso
realizar tratamento, pois, conforme legislagao do Conama (1986), resolugao n°
020 de 18/06/1986, os valores maximos permitidos (VMP) de coliformes sao
estabelecidos de acordo com o uso a que se destina a dgua. A contaminagao
no agude ocorre em virtude do livre acesso dos animais. A contaminagdo da
fonte ocorria em virtude da auséncia de protecdo e também porque era o local
de dessedentagdo de animais do vizinho.

Caracterizacao do solo

A propriedade em questdo possui, basicamente, trés classes de solo:
nos topos e encostas de morro, o Neossolo Litdlico; na maior parte das glebas
cultivadas, o Argissolo Abruptico; e na area de varzea, o Gleissolo (SANTOS
et al., 2000).

Por meio de anélises quimicas do solo de cada gleba da propriedade,
verificou-se que o teor de fosforo ¢ naturalmente baixo, enquanto o teor de
potassio varia de alto a muito alto (Figura 2A ¢ 2B). Observou-se ainda que
as elevadas doses de fertilizantes aplicadas em virtude do pacote tecnolégico
das fumageiras, sem prévia analise de solo, tém elevado os teores de P e K nas
areas de cultivo de fumo. Com adubag¢des mais equilibradas, empregando o
mesmo valor monetario, seria possivel fertilizar uma area maior.

O conteudo de matéria organica do solo (Figura 2C) foi alto nas glebas
de mato nativo e médio ou baixo nos talhdes cultivados, de acordo com CQFS
RS/SC (COMISSAO DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO, 2004),
indicando que a mobilizacdo intensa para preparo do solo, associada a pequena
quantidade de massa verde adicionada ao sistema, tem contribuido para sua
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Figura 2. Faixas de (A) teor de fosforo, (B) teor de potassio, (C) teor de matéria organica, (D)
valor de pH, (E) saturacdo por aluminio na CTC e (F) perda de solo nas diversas glebas da
propriedade.
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degradacdao. Com base no teor de matéria organica, presente nos laudos de
analise de solos, calculou-se o estoque de carbono (C) para as glebas ocupadas
pelos cultivos anuais e obteve-se uma média de 21 t/ha.

De acordo com Lovato et al. (2004), verificou-se que a taxa de adigdo de
biomassa deveria ser de 13,3 t/ha/ano a fim de manter o estoque atual de carbono
no solo, sem alterar o manejo. De acordo com o esquema de rotagdo de culturas
adotado pelos agricultores e considerando-se uma produgdo média de matéria
seca residual de 0,8 t/ha para o fumo, 2 t/ha para o milho, 1,5 t/ha para areas em
pousio e 3,5 t/ha para a aveia, obteve-se que a adigdo de matéria seca para tal
sistema € de, aproximadamente, 3,8 t/ha/ano. Assim, constatou-se que o teor de
matéria organica do solo encontra-se em processo de diminui¢do ano apos ano,
j& que a adicdo de biomassa pelas culturas estd abaixo do minimo necessario
para manter o equilibrio do sistema quanto ao teor de carbono no solo.

Além disso, algumas das principais glebas de cultivo possuem pH
abaixo de 5,5 e alta saturagdo por aluminio da CTC (Figura 2D e 1E). Isso,
provavelmente, vem limitando os rendimentos das culturas.

Aperda de solo em cada talhdo da propriedade foi estimada pela equacéo
universal de perda de solo (USLE), de acordo com Wischmeier e Smith
(1978). Verificou-se que menos de 10% da area da propriedade, ou seja, 3,4 ha,
encontrava-se com perdas de solo acima dos niveis de tolerancia (BERTOL;
ALMEIDA, 2000). Porém, essas areas correspondiam justamente as glebas
manejadas de forma intensiva, cultivadas principalmente com culturas anuais.
Cabe ressaltar que todas as areas em que se cultiva fumo (glebas 4, 6, 10, 15,
16 e 25), com excecdo da gleba 10, que possui declividade nula, encontram-
se com as perdas estimadas acima do nivel tolerado. A maior estimativa de
perda de solo, segundo a USLE, ocorreu na gleba 14, sendo de 364,7 t/ha/ano,
devido a grande declividade e a mobilizagdo excessiva do solo.

Para melhor identificar a aptiddo de uso do solo em cada talhdo da
propriedade, foi criado um quadro-guia. Em cada gleba foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: declividade, profundidade, textura, drenagem e risco
de inundagao, sendo as duas ultimas altamente correlacionadas entre si. Foram
estabelecidos os valores limites para cada uma das cinco caracteristicas, ¢ foi feita
a classificacdo das glebas. Assim, combinando-se essas caracteristicas de solo da
propriedade, foi elaborado o quadro-guia (Tabela 1), indicando-se quatro classes
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de aptiddo de uso agricola das terras e cinco subclasses correspondentes ao
manejo adequado das glebas.

Confrontando-se o quadro-guia com o mapa de uso atual do solo,
observou-se que algumas areas estavam sendo exploradas de forma mais
intensiva que a sua capacidade permitia. Essas areas, chamadas areas de
conflito de uso do solo, correspondiam a 9,5% da area total da propriedade.
Nas glebas 3, 5, 6, 16, 22 e 23, o uso estava adequado, embora o manejo
precisasse ser alterado.

Nas parcelas em que havia inadequagdo do uso do solo, observaram-se
niveis mais elevados de degradacao fisica. Apesar de ser uma Otima alternativa
para interpretacao dos dados obtidos de cada gleba, o quadro-guia nao leva
em consideragdo as perdas de solo, podendo, dessa forma, ndo apresentar

Tabela 1. Quadro-guia da aptiddo de uso do solo.

Textura (t)
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Classes: Subclasses:
C — Culturas anuais 1- Preparo reduzido para 40% de cobertura;
P — Pastagem plantas recuperadoras; e faixas de retengao.
2 — Plantio direto.
S — Silvicultura e fruticultura 3 — Plantio direto com faixas de retengdo.
AP — Area de preservagio 4 — Pastejo controlado com rodizio de
saleiro.

5 — Nao lavrar; plantio em covas individuais.
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conflitos quanto ao uso ¢ manejo da area, mas sim quanto a perda excessiva
de solo (A-T > 0). Esses dados s3o confrontados na Tabela 2.

Tabela 2. Comparativo entre uso atual, aptiddo de uso e perda de solo.

Aptidao de Areas de A-T
Gleba Uso atual b uso conflito (t’/ha/ano)
3 Pastagem nativa P4 Nao® -6,00
4 Fumo P4 Sim -3,57
5 Pousio C2 Nao® -1,83
6 Milho safrinha C2 Nao® 16,10
7 Acacia AP Sim -2,07
8 Mandioca S5 Sim 56,19
9 Acécia Cl Nao -10,39
10 Milho safra Cl Nao -10,06
11 Acacia Cl Nao -5,19
12 Batata P4 Sim -9,71
13 Batata C3 Nao 11,32
14 Melancia AP Sim 364,72
15 Milho safrinha S5 Sim 45,80
16 Milho safrinha C3 Nao® 61,22
17 Horta Cl Nao -9,10
18 Banhado Cl Nao -5,20
19 Mata ciliar P4 Nao -6,00
20 Mato nativo Cl1 Nao -3,89
21 Mato nativo AP Nio -1,72
22 Milho AP Nao® 32,53
23 Milho Cc2 Nao® 20,82
25 Fumo P4 Sim 11,83
27 Parreiral (ndo presente no croqui) Cl Nao -9,10
Classes: Subclasses:
C — Culturas anuais 1 — Preparo reduzido para 40% de cobertura;
P — Pastagem plantas recuperadoras; e faixas de retengao.
S - Silyvicultura e fruticultura 2 — Plantio direto.
AP — Area de preservagio 3 — Plantio direto com faixas de retengdo.
A — Perda de solo estimada 4 — Pastejo controlado com rodizio de saleiro.
T — Tolerancia de perda de solo 5 —Nao lavrar; plantio em covas individuais.

(UGlebas com uso adequado, porém, manejo conflitante.
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E possivel constatar que o quadro-guia apresenta-se como uma
ferramenta confidvel para indicacdo de uso e manejo para determinadas
glebas. Porém, para certas areas, apesar de ndo ocorrer conflito, a perda de
solo é muito expressiva, como pode ser visualizado nas glebas 6, 13, 22 ¢
23, que apresentavam perdas muito superiores a tolerada. Também pode ser
observado que as glebas nas quais ocorria conflito de uso apresentam uma
erosdo inferior a tolerada na area, como no caso das glebas 4, 7 ¢ 12. A
primeira apresentava pouca perda de solo, mesmo com a cultura do fumo,
em virtude de sua declividade pouco acentuada, em que os danos causados
estariam mais ligados a desestruturacdo do solo e a perda de suas qualidades,
principalmente referentes a quantidade de matéria orgénica do solo, a qual
se apresentava muito baixa nessa area. A segunda refere-se a uma gleba de
florestamento com acécia negra, a qual confere uma boa cobertura do solo,
protegendo este da acdo erosiva da chuva. A gleba 12, referente a cultura
da batata, apresentava declividade considerada plana; por isso, as perdas de
erosao sao muito pequenas.

De acordo com as evidéncias mencionadas até entdo, diagnosticou-
se que algumas glebas estdo sendo exploradas de forma mais intensiva do
que a sua capacidade de tolerancia, e isso esta contribuindo para que ocorra
degradacao acentuada do solo. Essas glebas correspondem a 9,5% da 4rea total
da propriedade. Em algumas areas, somente o manejo precisa ser alterado, ja
que o uso esta adequado.

Proposicoes

Foram feitas proposi¢cdes para a melhoria de atividades ja existentes
na propriedade e algumas inovagdes, com o intuito de que as mudangas no
sistema de produgdo tragam beneficios aos proprietarios e ao ambiente.
Embora a transi¢do do modelo tecnoldgico de producdo que visa a diminuigdo
ou a exclusdo dos agroquimicos seja de extrema relevancia para o incremento
da sustentabilidade, essa possivel mudanca foi desconsiderada. Foram
propostas algumas inovagdes embasadas no historico e no interesse da
familia, bem como na aptidao do sistema de producdo. Tais medidas foram
sugeridas visando & manutenc¢do da familia no campo e a reprodugéo familiar
na agricultura. As propostas foram embasadas quase que exclusivamente
no desejo do produtor e de seu filho — que trabalha na propriedade e tem
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formacao de técnico agricola — de reduzir a dependéncia da produgado de fumo
e respectiva cadeia de produgao.

Proposi¢des de melhorias

A fim de aumentar os rendimentos obtidos, foi recomendada aos
agricultores a calagem das areas de cultivo. Como critério para as doses,
adotou-se o valor de pH a ser atingido, sendo 5,5 para acacia e pastagem
nativa, ¢ 6,0 para as demais culturas. Para ndo sobrecarregar os custos de
produgdo com a calagem, foi proposto que ela fosse feita em mais de uma
etapa. Os critérios utilizados para o escalonamento das areas foram pH mais
baixo e importancia da area para o cultivo do fumo.

Nas glebas de cultivo de fumo, como alternativa ao preparo
convencional do solo, foi proposto um sistema de manejo transicional, em
cultivo minimo, caracterizado por aracdo em faixas (na linha de plantio) e
constru¢do de camalhdes apds o manejo das culturas de inverno. No quarto
ano, ap0s esse periodo transicional nas areas de melhor drenagem, poderia ser
adotado o sistema de plantio direto, caracterizado pela presenga de camalhdes
definitivos. Esses camalhdes seriam construidos pela ultima vez na transi¢ao
do cultivo minimo para o plantio direto.

De acordo com o quadro-guia da propriedade e as estimativas de perda
de solo, sugeriu-se a readequagao do uso do solo, compatibilizando as praticas
agricolas com a aptiddo de uso de cada gleba (Figura 2). Algumas glebas
merecem destaque em virtude da diminui¢cdo necessaria na intensidade de
cultivo a qual sdo expostas, como € o caso das glebas 6, 7, 8, 14 ¢ 15.

Optou-se por recomendar o cultivo de pastagem perene na gleba 6,
em virtude do seu estado avancado de degradagao, evitando o revolvimento
do solo ¢ mantendo-o coberto ininterruptamente. Além disso, sera possivel
incrementar a produgdo animal com a incorporacdo dessa area ao sistema de
criagdo. A gleba 7, cultivada com acacia, deveria ser transformada em area de
preservacao (AP), na qual se podera realizar extrativismo, incrementando a
produgido de subsisténcia, por exemplo, com a criagdo de abelhas e a produgio
de frutas nativas.

As glebas 8 e 15 passam a fazer parte do sistema de rotagao de cultivos
anuais realizado atualmente na propriedade. No entanto, por apresentarem
elevada perda de solo e declividade acentuada, possuem aptiddo para
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cultivos perenes, silvicultura e fruticultura, ja que esses ndo necessitam de
revolvimento do solo depois de implantados. Propds-se que a gleba 8 passasse
a ser cultivada com acécia, em substituicdo a gleba 9, ja que esta ultima tem
aptidao para cultivos anuais e entrard no novo sistema de rotacdo de culturas,
que sera detalhado adiante. Na gleba 15, aproveitando a aptiddo da area e
a vontade do proprietario, foi sugerida a implantacdo de um vinhedo para
fabricagdo de vinho colonial, uma pratica antiga na familia que passara por
uma intensificacdo nos proximos anos, contribuindo substancialmente para o
aumento da renda familiar.

Recomendou-se a utilizagdo da gleba 14 com o cultivo de acacia, em
virtude da pequena profundidade efetiva, da acentuada declividade e da perda
de solo estimada muito superior a tolerada. Embora essa gleba tenha sido
enquadrada como area de preservagdo no quadro-guia, sugeriu-se que seja
utilizada com silvicultura, em virtude da limitag@o de areas aptas para praticas
agricolas na propriedade. Entretanto, o manejo nessa area deve preconizar a
necessidade de eficientes praticas conservacionistas.

Para as demais glebas que compunham a éarea agricultdvel com aptidao
parao cultivo de espécies anuais, foi proposto um sistema de rotagdo de culturas,
intercalando gramineas e leguminosas, a fim de aumentar o aporte de residuos
e melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo. A area
para a qual foi indicado o sistema de rotacdo totalizou 4,8 ha, sendo composta
pelas glebas 4, 5, 9, 10, 13, 16 e 25 (Tabela 3). O sistema de rotagdo proposto
permite que as areas cultivadas com fumo sejam alternadas anualmente. Para
sua elaboracdo considerou-se que todos os anos sdo cultivados em torno de
2,5 ha de fumo, e aumentou-se a area de milho (safra + safrinha) de 2,5 ha
para 3,5 ha.

Procurou-se consorciar os cultivos de maior importdncia para os
produtores, como fumo, milho, feijao e sorgo, com espécies que podem aportar
nitrogénio ao sistema, além de produzir uma grande quantidade de biomassa,
quais sejam mucuna-and (Mucuna deeringiana) e lab-lab (Dolichos lablab).
O sorgo foi incluido na rotacéo por ser uma planta com maior tolerancia a seca
que o milho e poder ser usada para alimentacdo animal, além de proporcionar
uma boa cobertura ao solo. Como cultivos de inverno, propuseram-se misturas
de espécies visando a cobertura do solo e ao aumento do aporte de nitrogénio no
sistema. Recomendou-se que os agricultores multiplicassem as leguminosas na
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Tabela 3. Esquema de rotagdo de culturas de verdo e inverno proposto para
quatro anos.

Ano Areal Area2 Area3 Area 4
(glebas 9 e 13) (glebas 4 e 25) (gleba 10) (glebas 5 e 16)
1o Fumo — f+ ms® Fumo — f+ ms M. safra + Sorgo + lab-lab
Av + erv® Av + ver mucuna Av + nabo + erv
Av + nabo + erv
6)
20 Mr.nslflr;a * Sorgo + lab-lab Fumo — f+ ms Fumo — f+ ms
Av + nabo + erv® Av + nabo + erv Av + erv Av + erv
30 Fumo — f+ ms Fumo — f+ ms Sorgo + lab-lab M. safra + mucuna
Av +erv Av +erv Av +nabo+erv  Av+nabo +erv
40 Sorgo + lab-lab M. safra+ mucuna Fumo — f+ ms Fumo — f+ ms
Av + nabo + erv Av + nabo + erv Av +erv Av +erv

(1) Feijdo safrinha + milho safrinha; (2) aveia + ervilhaca; (3) milho safra; (4) aveia + nabo forrageiro + ervilhaca.

propriedade, ja que a disponibilidade dessas espécies ¢ pequena no mercado, e
compra-las anualmente oneraria os custos de produgao.

Conforme identificado no diagnostico da propriedade, a adi¢ao de matéria
seca para manter o estoque de matéria organica atual do solo (21 t/ha) nas areas
cultivadas com espécies anuais ¢ 13,3 t/ha/ano, sem que haja alteragdes nas
praticas agricolas. Com a rotacao de culturas proposta, estima-se que a produgao
média de matéria seca, ao final de quatro anos, seja de 9,9 t/ha/ano. No entanto,
esse valor tende a aumentar ao longo do tempo, em virtude das melhorias que
a rotac@o proporciona ao sistema, como o aporte de nitrogénio via leguminosa.
Consequentemente, espera-se que haja incremento na producao vegetal, sendo
estimado um rendimento em torno de 15% maior ao final de seis ciclos de
cultivo (trés anos), passando para 11,0 t/ha de matéria seca.

A demanda de lenha para secagem do fumo era atendida por madeira
proveniente de 0,5 ha cultivado com acacia. Considerando-se que a idade
sugerida para corte das plantas seja de cinco anos, eram necessarios 2,5 ha
de acacia na propriedade. Com a proposta da realizagdo de uma nova rotagao
envolvendo a cultura do fumo, houve uma reducdo na éarea disponivel para
acacia e, para minimizar esse problema, propds-se a implantacdo de acacia
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na gleba 14 e em parte da gleba 21 — cerca de 0,6 ha de mato nativo com
vegetacao menos densa, a ser aberto com esse proposito.

Quanto a criagdo de bovinos, planejou-se um incremento na producao
de carne, para haver um excedente para comercializacdo na forma de animais
vivos. A compra de animais magros ¢ a venda de animais vivos gerariam renda
para o custeio das demais propostas. Para tanto, a estratégia utilizada foi o
aumento na oferta de forragem, com a implantagdo de pastagem perene de
verdo (Panicum maximum cv. Tanzania) na gleba 6. Considerando-se o déficit
forrageiro no inverno e objetivando a diminui¢do da demanda por milho, foi
proposto o melhoramento da pastagem nativa, com a introdugdo de azevém
comum (Lolium multiflorum Lam. cv. Comum) em consorcio com trevo
vesiculoso (Trifolium vesiculosum) na gleba 3.

A recuperagdo da area degradada, proxima ao acude na gleba 3,
permitiria que ela voltasse a integrar o sistema de cultivo da propriedade,
incrementando a area destinada a produ¢do de forragem para os animais.
Para tanto, recomendou-se a construgdo de camalhdes na parte superior da
area, para evitar a entrada de dgua vinda de outras glebas. Depois deveria ser
colocada uma camada de palha na area e deveriam ser plantadas mudas de
pastagem Tifton 85 (Cynodon dactylon). No inverno, dever-se-ia implantar
azevém. No segundo ou terceiro ano, depois de tomadas essas medidas, a area
poderia integrar novamente o sistema de cultivo da pastagem nativa.

Prop6s-se também um incremento na renda da familia, com a melhoria
no manejo das quatro colmeias ja existentes para producdo de mel e o
povoamento de trés caixas vazias existentes na propriedade, gerando aumento
de produgdo para o consumo da familia e servindo como fonte de receita por
meio da venda do excedente.

A adequagdo da propriedade a legislacdo ambiental foi proposta por
meio do isolamento de uma faixa de 30 m a partir da margem do Arroio
Velhaco, com cerca de arame farpado, evitando que os animais circulem
nessa area e garantindo assim a regeneragao natural da vegetagdo nativa. Essa
medida contribuiria para a preservacdo do arroio, cujo leito ja se encontra
bastante assoreado.
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Proposicdes de inovacdes

Uma das proposi¢oes formuladas, bastante audaciosa, foi a ampliagao
da atividade apicola, ja empregada para autoconsumo de mel, que poderia
ser uma fonte de renda extra por meio do aumento do niimero de caixas de
abelhas. Cabe ressaltar que essa proposi¢do demandaria a unido de esforgos
entre produtores da mesma regido para atingir uma producéo em larga escala.
O beneficiamento, credenciamento sanitario, comercializagdo e distribuicao
do mel e demais produtos oriundos da atividade apicola constituem um
segmento relativamente complexo, que requer organizagao setorial, tais como
cooperativas, consorcios, condominios ou outras formas associativas. Essa
estruturacdo poderia maximizar trocas de experiéncias e tecnologias, reduzir
custos (que seriam diluidos entre os integrantes) e gerar ganhos no poder de
negociagdo com distribuidores e varejistas, com o envolvimento dos setores
privado e publico, com uma visdo embasada na promocao do desenvolvimento
e diversificagdo locais (SEBRAE, 2006).

A adogdo de medidas preventivas, visando a preservacao das fontes de
agua, e o tratamento das dguas ja comprometidas sdo as ferramentas necessarias
para diminuir consideravelmente o risco de ocorréncia de enfermidades
de veiculacdo hidrica (AMARAL et al.,, 2003). Desse modo, sugeriu-se a
protecdo de uma fonte localizada no interior do mato nativo, o que permite
maior aproveitamento do manancial hidrico disponivel, com baixo custo de
implantagdo. Assim, também se evita o acesso de animais ao local da nascente,
objetivando a diminui¢do da contaminagd@o bacteriologica da adgua.

Foi sugerida a construgdo de um minhocario, onde possam ser
depositados os dejetos suinos, diminuindo assim o seu potencial de
contaminac¢do ambiental por impedir a lixiviagdo de compostos presentes no
esterco ou derivados de sua estabilizagdo, como o nitrato. O vermicomposto
produzido poderia ser usado como fertilizante organico na horta, que, por sua
vez, tem grande importancia para o autoconsumo, refor¢ando a soberania e a
seguranga alimentar que devem ser estimuladas nas pequenas propriedades
agricolas (FERNANDES, 2008).

Recomendou-se a construgdo de benfeitorias simples, sendo um
terreiro e um paiol para secagem e armazenamento de milho e sorgo, que
estariam disponiveis em maior quantidade e com mais qualidade, em virtude
das modificagdes propostas no sistema produtivo. Embora na secagem
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natural do grao na lavoura também se atinja um teor de umidade adequado
para armazenagem, o produto fica sujeito ao ataque de pragas e patdgenos,
ao tombamento de plantas e as intempéries, que contribuem para acarretar
grandes perdas na qualidade dos graos (SILVA, 2003).

A principal inovacdo sugerida foi o resgate de uma atividade outrora
praticada no municipio de origem da familia, que era a produg@o de uva e sua
transformacdo em vinho colonial. Recomendou-se, de acordo com a vontade
dos agricultores, o cultivo da variedade de uva americana (Vitis labrusca) da
cultivar Concord para a fabricacdo de vinho artesanal, para assim gerar uma
importante renda agricola. Inicialmente, duas glebas,a 15ea 16,com 0,1 hae
0,4 ha respectivamente, onde se cultivava milho safrinha, foram sugeridas para
a instalacdo do parreiral. A proposta foi iniciar pela gleba 15, onde poderiam
ser instaladas 300 mudas. Programou-se a expanso do parreiral para a gleba
16 no oitavo ano a partir do ano de implantagao das propostas.

Por fim, com a alteragdo do manejo do solo para o sistema plantio direto,
esperava-se que houvesse redugdo substancial na mao de obra empregada no
preparo do solo em um periodo em que ha grande concentragdo de atividades
devido ao plantio do fumo. As propostas em torno da viticultura, producao de
mel e criagdo animal geram um aumento na demanda de mao de obra, porém,
essa exigéncia € pulverizada, e ndo concentrada num Unico periodo.

Ganhos ambientais

Com a adogdo das propostas anteriormente sugeridas, esperava-se que
ocorressem significativas melhorias no que tange aos recursos ambientais.
A agricultura, como uma das maiores atividades a usar agua doce na escala
global e como fonte principal de degradacao dos recursos hidricos superficiais
e subterrneos, devido a erosdo e ao escoamento dos produtos quimicos,
justifica a preocupagdo mundial acerca da qualidade da 4gua. Assim, o manejo
de bacias hidrograficas deve partir da escala de propriedade agricola, para
tornar compativel a producdo com a preservagdo ambiental, por meio da
concentracdo de esforcos das diversas areas a fim de que todas as atividades
econdmicas dentro da bacia sejam realizadas de forma sustentavel e trabalhadas
integradamente (CECILIO et al., 2007).

Com a construgdo da prote¢do de fonte com clorificador acoplado,
esperava-se que houvesse um decréscimo na contaminagao por coliformes totais,
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permitindo que essa dgua fosse mais bem aproveitada na propriedade, inclusive
para irrigagdo da horta. A recuperacdo da area degradada proxima ao agude
permitiria que esta voltasse a integrar o sistema de producdo da propriedade,
incrementando a 4drea destinada & producdo de forragem para os animais. O
isolamento da faixa de 30 m de largura as margens do Arroio Velhaco adequaria
a propriedade a lei vigente na época para exigéncia de mata ciliar e contribuiria
para a preservagdo do arroio, cujo leito se encontrava bastante assoreado.

Na Figura 3, apresenta-se de forma esquematica a variagdo do estoque
de carbono no solo, de acordo com a evolugédo do sistema de rotagao para as
glebas 9 e 13. Observa-se uma tendéncia de aumento da quantidade de matéria
seca aportada pela rotacdo ao longo do tempo. Em contrapartida, a demanda
tende a diminuir, em virtude da melhoria na qualidade fisica, quimica e
bioldgica do solo. A diminui¢ao do revolvimento do solo afeta diretamente a
taxa de decomposicao da matéria orgénica do solo, em que, com o passar do
tempo, diminuiam as necessidades de aporte de matéria seca para manutengao
do equilibrio do sistema. Além disso, ocorre uma melhoria da fertilidade
natural do solo, propiciando um maior crescimento de biomassa ano ap6s ano.

Ao analisar o estoque de carbono, percebe-se uma constante
diminuig¢do nos anos 0 ¢ 1, em virtude do atual sistema de rotagao de culturas,

® Demanda (t/ha/ano) e Aporte (t’/ha/ano) e Estoque (t/ha)

16 — 23
R’ = 0,632 @
= 14 ' 225 g’
c 12 — c
3 - 22 ®
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© 8 21,5 5
o o

(2] 6 —

g - 21 @
o 4 — R =0,850 5
@ ° 205 =
27 g

0 | | | | | 20
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Figura 3. Simulac¢do da dinamica do carbono no solo no tempo, sob influéncia do sistema de
manejo proposto.

184 Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 29, n. 1, p. 159-194, jan./abr. 2012



Diagndstico e planejamento para diversificagdo de um sistema de produgio com base na cultura do fumo

o qual ¢ ineficiente para suprir a demanda de matéria seca necessaria para a
manuten¢do desses niveis de carbono. Com o inicio do sistema de rotagdo
proposto, nota-se uma tendéncia de elevagdo dos teores de carbono do solo,
com pequenas quedas no contetido de carbono no segundo e no quarto anos,
0 que esta diretamente relacionado com o cultivo do fumo, que produz uma
pequena quantidade de matéria seca (0,8 t/ha/ano). Dessa forma, percebem-se
os efeitos positivos esperados do sistema de rotagdo proposto, em virtude da
adi¢do de matéria seca no solo e da diminui¢do do revolvimento.

As modificagdes no sistema produtivo, tanto de preparo como de condugéo
das culturas, além de alterarem a dindmica do carbono no solo, permitem uma
redugdonaperda de solo, juntamente comaaplicagdo de praticas conservacionistas
de controle do escoamento superficial (no caso, o terraceamento com corddes
vegetados). Pode-se observar na Figura 4 a redugdo das perdas de solo (A) nas
areas em rotagdo com a cultura do fumo no tempo, desde a condigdo inicial com
preparo convencional do solo, passando para o preparo reduzido, até chegar a
estabilizacdo do sistema, com a adogdo do plantio direto.

70
60
50+
40
30
204
10+
0

t/ha/ano

Atual (C = 0,17275) Transigao (C = 0,11577) Estabilizado (C = 0,03548)

Figura 4. Evolugao das perdas de solo estimadas pela USLE nas glebas em rotagdo com o
fumo.

Balanco financeiro

Considerando-se os Custos Variaveis e a Renda Bruta Total da produgao
(RBT) na safra 2005/2006, ¢ comparando-os com as estimativas para as
proposigdes numa projecdo para sete anos, verificou-se que a margem bruta
(MB) estabiliza-se a partir do sexto ano e tem um incremento de 41,8%, ou o
equivalente a aproximadamente R$ 7.500,00 anuais (Tabela 4). Com base na
Tabela 5 € possivel verificar a importancia das proposi¢des dentro do sistema,
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pois se for desconsiderada a rotagdo com o fumo, ¢ obtida uma MB de cerca de
R$ 7.064,00, ou 39% da MB real na safra 2005/2006, ilustrando que é possivel,
potencialmente, diminuir gradativamente a dependéncia econdémica da cultura
do fumo (no sétimo ano de implantacdo de todas as propostas, estima-se que
30% da renda agricola ndo sera composta por fumo, que atualmente a compoe
integralmente).

Ainda conforme a Tabela 4, é possivel distinguir dois momentos de pico
nas despesas, um no primeiro ano, € outro a partir do terceiro. Esses aumentos
das despesas decorrem principalmente da necessidade de instalacao do paiol
no primeiro ano (R$ 2.145,00) e de implanta¢do do vinhedo no terceiro ano
(R$ 1.620,00), seguidas pela instalacdo das 13 colmeias no quarto ano (R$
3.097,00). Entretanto, com base nessas despesas também ¢ possivel verificar
um aumento na RBT que se estabiliza a partir do sexto ano.

Retorno a propriedade

Quatro anos ap6s a analise ¢ a avaliagdo acima descritas, a area cultivada
com fumo na propriedade continua a mesma, mas o sistema de producao
vem sendo alterado. O sistema de plantio direto — cuja adogao, segundo os
agricultores, vem sendo incentivada pelas fumageiras — foi adotado em 0,5
ha, em sociedade com um vizinho. Mesmo assim, os agricultores percebem
algumas dificuldades na implantacdo do plantio direto. Ha dificuldades no
estabelecimento da palhada, o que resulta na necessidade de usar o herbicida
total (dessecante) repetidamente. Além disso, surgiram novas pragas, como as
lesmas, ap6s a implantag@o do plantio direto.

Preocupados em manter a produtividade da terra e melhorar o sistema
de produgdo, os agricultores tém, entre outras praticas, evitado deixar o solo
descoberto, utilizado curvas de nivel e alterado o tipo de adubagdo utilizada.
Além de tentarem implantar o plantio direto, os agricultores vém tentando
reduzir a mobilizacdo de solo em toda a sua area. Eles se mostram conscientes
de que o preparo convencional ndo € o ideal, ¢ vém reduzindo o nimero de
operagdes de preparo.

Em se tratando das proposi¢des que foram feitas na primeira etapa do
trabalho, buscaram-se as consideragdes dos agricultores acerca da adogio
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ou ndo delas. Os agricultores ndo demonstraram interesse em investir mais
na producdo animal, dado o aumento na demanda por mio de obra que a
intensificagdo dessa atividade exigiria. Por isso, ndo adotaram as proposicdes
feitas para melhoria das pastagens. Foi mantida, no entanto, a producao de
leite para autoconsumo. Houve, em um dado periodo, uma mobilizacdo para
organizacao de uma “casa do mel” na regido, dados os incentivos existentes
para tanto. No entanto, os agricultores relataram que essa mobilizag¢do foi
passageira e logo a iniciativa foi esquecida.

No que tange as propostas de melhorias na infraestrutura da sede, nao
foi verificada a constru¢do do paiol para armazenagem de milho. O milho
continua sendo armazenado na espiga, no mesmo galpdo que o do fumo. Ja
que o milho ¢ utilizado apenas para consumo na propriedade, os agricultores
ndo observaram a necessidade de otimizagdes da area cultivada com essa
cultura. A protegdo da fonte de agua foi feita, indo ao encontro da proposicao
da melhoria da qualidade de vida da familia de agricultores.

No que diz respeito a ampliacdo do vinhedo, os agricultores relataram
ter comprado as mudas para renovacdo dele. No entanto, as mudas néo
apresentaram um bom estabelecimento, fato atribuido pelo produtor a sua
baixa qualidade. Uma das principais limitagdes para a intensificacdo da
producdo de suco e vinho ¢ o fato de a safra da uva coincidir com a safra do
fumo, que mobiliza toda a familia de agricultores, além da oscilagdo muito
grande entre o rendimento de uma safra e o de outra.

CONSIDERACOES FINAIS

O incremento da sustentabilidade dos sistemas de produgdo com cultivo
de fumo por meio da diversifica¢do, diminuindo gradativamente a participagdo
dessa cultura no sistema, € potencialmente viavel sob os aspectos ambientais
(diminuicdo da degradagdo dos recursos naturais), sociais (diminui¢do da
dependéncia com as fumageiras) e econdmicos (mantendo a renda familiar).
Entretanto, percebe-se que ha necessidade de acompanhamento técnico
e respaldo em forma de politica ptiblica que apoie e viabilize sistemas de
produgdo, fortalecendo e criando elos necessarios a cadeia produtiva, desde a
propriedade até o mercado consumidor.
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Embora as proposicdes feitas pelos autores tenham sido embasadas em
um estudo amplo da realidade na qual estava inserido o sistema de producao,
bem como das caracteristicas intrinsecas ao sistema — e tendo sido respeitados
aspectos importantes, como caracteristicas ambientais, historico da familia,
autoconsumo e capacidade de investimento do agricultor —, a incorporacao
das proposigoes foi somente parcial.

Um dos principais motivos que contribuiu para a ndo adogdo das
propostas foi a faltade acompanhamento técnico aos agricultores. Outra questao
importante € a sobreposicdo da mao de obra relacionada as proposi¢des com a
cultura do fumo, que absorve quase todo o trabalho da familia, principalmente
na época da colheita. Também a aversdo dos agricultores ao risco, identificada
por sua op¢ao de ndo contrair outros financiamentos que ndo aquele com a

fumageira, € um fator que contribui para a adogao parcial das propostas.

Cabe ressaltar que a diversificagdo ¢ a énfase dada a conservagao
de solos no planejamento proposto abrangem apenas parte do conceito de
sustentabilidade, e que esta nunca € absoluta e totalmente completa; por isso,
utiliza-se sempre o termo “incremento’ associado a sustentabilidade.

Por fim, a aproximagdo entre os professores, estudantes universitarios,
agentes de extensdo rural e agricultores poderia contribuir muito para o
estabelecimento de sistemas de produgdo mais sustentaveis. Entretanto,
essa aproximagdo deveria ser continuada, mais acessivel a realidade dos
agricultores e construida com sua participacdo. Sem duvida, para a formacao
dos estudantes, a oportunidade de um trabalho como esse ¢ engrandecedora e
unica, por exigir a unido dos diversos enfoques da agricultura e por propiciar o
contato direto com toda a amplitude da agricultura familiar. No entanto, ha de
se considerar que para o desenvolvimento rural efetivo sdo necessarias a¢des
ndo apenas de diagnostico, mas também de planejamento dialdgico, e que os
olhares devem ser langados também para as problematicas que estdo além da
porteira da propriedade, em um ambito que ultrapassa as questdes técnicas e
chega as fronteiras das questdes éticas, politicas e culturais.
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