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A sentinela sob a sombra das arvores:
uma revisdo integrativa da seguranca do
trabalho no setor florestal brasileiro

Journei Pereira dos Santos’

RESUMO

Esta revisdo integrativa teve o objetivo de delinear um panorama da produgao cientifica —
desenvolvida durante o periodo de 2006 a 2021 — sobre o tema da seguranga do trabalho
no setor florestal brasileiro. O levantamento foi realizado em novembro de 2021 e seguiu
alguns critérios de inclusido/exclusdo predefinidos. A busca se concentrou nas bases de
dados das plataformas digitais SCIELO e Google Académico, tendo gerado um universo
total de 105 artigos consultados e 23 selecionados. Os resultados obtidos indicaram que
ha um déficit no volume de estudos sobre o referido tema, bem como uma distribuigdo
pouco uniforme das publicagdes entre os estados e ao longo do tempo; além disso, a
maior parte dos artigos publicados centraram esforgos em aspectos laborais relacionados
as atividades de implantagdo, manutengdo e colheita florestal.

Termos para indexag¢do: base de dados, gestdo florestal, saude ocupacional.

The watchtower under the shadow of the trees: an integrative
review of occupational safety in the Brazilian forestry sector

ABSTRACT

This integrative review aimed to outline an overview of scientific production — developed
from 2006 to 2021 — on the topic of occupational safety in the Brazilian forest sector.
The survey was carried out in November 2021, and followed some pre-defined inclusion/
exclusion criteria. The search focused on the databases of the digital platforms SciELO
and Google Scholar, generating a total of 105 articles consulted and 23 selected. The
results obtained indicated that there is a deficit in the volume of studies on this topic,
as well as an uneven distribution of publications between states and over time; in
addition, most of the published articles focused efforts on labor aspects related to forestry
implantation, maintenance and harvesting activities.

Index terms: database, forest management, occupational health.

INTRODUCAO

O Brasil possui 497,9 milhdes de hectares de florestas — cerca
de 58,5% do seu territorio (SFB, 2019); sendo desta forma — em
numeros absolutos — a segunda maior area florestada do mundo
(FAO, 2020). Este significativo volume de cobertura florestal,
além de condi¢des edafo-climaticas particularmente propicias
(Carvalho et al., 2005), asseguram ao Brasil um grande potencial
para o desenvolvimento de atividades florestais — madeireiras e
nao-madeireiras (CNI, 2017).
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A cobertura florestal brasileira ¢ constituida por 98% de florestas naturais e 2% de florestas plantadas
(SNIF, 2021), mas devido a crescente demanda por produtos de base florestal, sobretudo a celulose no mercado
externo, houve um expressivo aumento nas areas destinadas aos plantios florestais no Brasil (Plano..., 2018);
processo este que se reflete no progressivo crescimento da contribuicdo desta industria para o PIB nacional
(Sousa et al., 2021). Nessa perspectiva, a cadeia produtiva de arvores plantadas, somente no ano de 2019, gerou
uma receita bruta total de R$ 97,4 bilhdes e criou mais de 1,3 milhdes de postos de trabalho no pais (IBA, 2020).

Todavia, apesar de mobilizar elevadas cifras e gerar empregos diretos e indiretos, a atividade florestal é
considerada de alto risco e com elevados indices de acidentes e incidentes de trabalho (Nogueira et al., 2010).
Tal perspectiva de periculosidade é acentuada no contexto brasileiro, uma vez que os empreendimentos florestais
locais sdo negativamente caracterizados por apresentarem condi¢des de trabalho precarias e inseguras, bem
como por nao realizarem estimativas anuais precisas sobre o nimero de eventos ocorridos (Medeiros & Jurado,
2013). Esse cenario de subnotificagdo dos casos de incidentes/acidentes, aliado a uma fiscalizagdo insuficiente,
compromete a efetividade da legislagdo vigente e ajuda a reduzir as a¢des de prevengdo e controle (Bortoleto et
al., 2011). Do mesmo modo, a baixa escolaridade ¢ a falta de especializa¢do dos trabalhadores florestais também
sdo fatores criticos, pois limitam a nogdo dos riscos envolvidos na execugdo dessa atividade, resultando na
negligéncia de normas basicas de seguranga e satude no trabalho (Schettino et al., 2020).

Assim, o objetivo desta revisdo foi o de tragar um panorama das publicagdes cientificas — desenvolvidas
durante o periodo de 2006 a 2021 — sobre a seguranga do trabalho no setor florestal brasileiro; consolidando uma
sintese de informagodes que possa servir de base tedrica para sensibilizar gestores florestais quanto a relevancia
das agdes preventivas e corretivas no espago laboral, bem como para nortear futuras pesquisas nesta area.

METODOLOGIA
Tipo de pesquisa

A dinamica metodoldgica deste estudo se baseou na realizagdo de uma revisdo integrativa da literatura.
Definida como uma técnica de pesquisa que se dispde a reunir e sintetizar as publicagdes mais relevantes sobre
determinado campo do conhecimento (Whittemore & Knafl, 2005; Fernandes et al., 2021), a revisdo integrativa
permite estabelecer os principais progressos e limitagcdes na producdo cientifica quanto a um tema de interesse
(Peixoto, 2007), gerando uma sintese que pode ser aplicada adequadamente em uma realidade pratica (Souza et
al., 2010).

Seguindo o modelo apresentado por Botelho et al. (2011), a presente revisao foi desenvolvida ao longo de
seis etapas distintas (Figura 1).
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| oproblemada |
ETAPA 6: ETAPA 2:
Apresentar a Estabelecer os
sintese do critérios de
conhecimento inclusao e exclusao
[ ]

ETAPA S: ETAPA 3:

Analisar e Identificar os
interpretar os estudos

resultades selecicnados

Figura 1. Fases da técnica de revisdo integrativa.
Fonte: adaptado de Botelho et al. (2011).

Levantamento de dados
A coleta de dados concentrou-se nas bases das plataformas digitais SCIELO (2021) e Google
Académico (2021). Para fins de inclus@o na lista de estudos selecionados, foram admitidos somente
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artigos cientificos indexados que abordassem o tema da seguranga do trabalho em qualquer fase da
atividade florestal desenvolvida no territorio brasileiro, desde que publicados integralmente entre os
anos de 2006 e 2021 — periodo correspondente a marca de 15 anos desde a promulgacao da NR31, que
estabelece regras sobre seguranga e saude no trabalho na agricultura, pecudria, silvicultura, explora-
cao florestal e aquicultura (Brasil, 2005). Por outro lado, Teses, Dissertagdes, Trabalhos de Conclusao
de Curso e Resumos foram sumariamente excluidos deste levantamento.

Realizadas em novembro de 2021, as buscas usaram as seguintes strings: “seguranga setor
florestal” e “satide setor florestal” (Google Académico, 2021), e “setor florestal” (SciELO, 2021).
Entretanto, seguindo a dinamica efetuada por Santos et al. (2021) — para evitar perda de acuracia,
repeti¢des e otimizar o levantamento —, a consulta no Google Académico ficou restrita as 50 primeiras
paginas dos resultados da busca.

Analise e sintese dos dados

Os artigos pré-selecionados durante as buscas efetuadas foram submetidos a uma segunda
triagem. Isso permitiu definir, de maneira mais criteriosa e precisa, os estudos que iriam compor a
selecdo final. Ao termo, os artigos selecionados foram listados em planilhas do Microsoft Excel 2016;
em seguida, categorizados (Figura 2) e analisados em termos criticos, de modo a compor-se uma sin-
tese das informagdes levantadas, para, assim, realizar-se uma adequada apresentacdo dos resultados.

Temas
Abordados

Figura 2. Categorizagdo dos estudos selecionados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O universo amostral de estudos consultados nas duas plataformas digitais foi de 1.119 artigos
— 1.000 no Google Académico (89,36%) e 119 no SciELO (10,64%) —, dos quais 75 foram pré-
-selecionados e, ao final, somente 41 atenderam adequadamente aos critérios de inclusdo e passaram
a integrar o grupo de artigos selecionados deste levantamento (Tabela 1), ou seja, aproximadamente
3,66% do universo total de estudos.

A Figura 3 esbog¢a como configurou-se a distribui¢ao dos artigos selecionados entre as duas
plataformas. O Google Académico mostrou ser o indexador mais efetivo neste levantamento, com

36 pesquisas selecionadas (87,8%), enquanto o SciELO obteve apenas a marca de cinco estudos
admitidos (12,2%).

Google
Acadbrmico -
S5 A

Figura 3. Numero de artigos selecionados em cada plataforma digital.
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Destaca-se que, dos 36 artigos localizados via Google Académico, 17 estavam originalmente
indexados no SciELO, porém, por mais que estivessem abrigados nessa plataforma, esses artigos nao
foram localizados por intermédio da ferramenta de busca do proprio site durante a consulta especifica,
mesmo com o uso de uma string bastante abrangente (“setor florestal”). Tal discrepancia funcional
expoe certa limitacdo no sistema de busca do SciELO. Ele aparenta ndo ofertar, de forma mais direta,
todo o contetido disponivel em relacdo a um determinado eixo tematico em seu acervo. Isso parece
indicar que pode ocorrer a superficializagdo dos resultados nos levantamentos bibliograficos desen-

volvidos nesse importante portal cientifico.

Tabela 1. Relagao dos artigos selecionados.

Artigos Autores (ano) Periodicos Estado

Analise ergondmica do trabalho: o caso de uma serraria ~

na metade sul do Rio Grande do Sul Falcdo et al. (2011) GEPROS RS

Det.ermNmag:ao da carga ﬁs.lcfa de trabalho na atividade de Lopes et al. (2011a) Ambiéncia PR

aplicagdo manual de herbicida

A.c1(.1ent(?s de trabalho em madeireiras: uma revisao Medeiros & Jurado (2013)  Revista Agrogeoambiental N/A

bibliografica

Avaliagao ergonomica das atividades de produgio de . . g e

mudas em viveiro florestal de Vitoria da Conquista, BA LEREICIE (D) Iy B BA

Avaliagao ergondmica da operagdo de aplicagao de gel Carmo et al. (2013) Revista Eletronica I?rodugao MG

em duas empresas florestais & Engenharia

Ambiente de trabalho: influéncia da produgao florestal . , .

sobre os acidentes do trabalho no estado de Mato Grosso Wittt (A0 D) Calene] e e MT

Avaliagdo da capacidade de trabalho e do perfil de . .

trabalhadores em serrarias no municipio de Eunapolis, BA Cerqueira & Freitas (2013) Floresta BA

Anahse: dos fgtores hunianos e condigdes de trabalho em Lopes et al. (2011b) Floresta PR

operagdes de implantagao florestal

Analise ergonfnplca do trabalho em uma serraria do Lombardi et al. (2011) Floresta e Ambiente ES

estado do Espirito Santo

Avaliagdo de fatores do ambiente de trabalho em ativida-

des de um viveiro florestal de Curvelo, Minas Gerais b el (U2 LFlEEg wG

Ergonomia e seguranga na colheita florestal: uma revisao . . 1 T

ante a NR 17 e a NR 31 David et al. (2014) Enciclopédia Biosfera N/A

Avaliagdo blomecal.nca de Atrabalhado.res nas atividades de Lopes et al. (2013) Floresta PR

poda manual e semimecanizada de Pinus taeda

Prevarlen.ma de smtorpas osteomusculares em operadores Silva et al. (2014) Revista Arvore MG

de maquina de colheita florestal

Analise d_a carga fisica de Er?lbalho dos operadores em Fiedler et al. (2008) Floresta ES

marcenarias no sul do Espirito Santo

Avaliagdo da carga de trabalho fisico e blome.camca de Oliveira ct al. (2014) CERNE PR

trabalhadores na rogada manual e semimecanizada

Postura corporal de operador no carregamento mecaniza- Paini et al. (2016) Bssiiith Biest PR

do de madeira — estudo de caso

Avaliagao da seguran&'a e satde no trabalhg de operadores Heck Junior & Oliveira .

de motosserra na regido dos Campos Gerais, no estado do Espacios PR
. . (2015)

Parana, Brasil

Ava!lagao das. posturas adotadas em operagdes florestais Fiedler et al. (2011) Floresta e Ambiente ES

em areas declivosas

Perfil e qualidade de vida de trabalhadores de colheita Leite et al. (2012) Revista Arvore MG

florestal

Seguranca ocupacional em sistemas de gestdo da floresta

nativa: revisao Lima et al. (2020) Ciéncia Florestal N/A

sistematica

Fatores humanos e condigdes de trabalho em atividades Britto et al. (2015) Floresta e Ambiente PR

de implantagdo e manutengdo florestal

Tabela continua na proxima pagina...
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Continuag¢do da Tabela 1

Artigos Autores (ano) Periddicos Estado
Conceptraqao e dimensdo de partlcu}aQOS Suspensos no ar Barbosa et al. (2018) Revista Arvore ES
em unidades de processamento mecanico de madeira
Avaliagdo das condigdes de seguranga no trabalho nos
setores florestais de uma institui¢ao federal de ensino Souza et al. (2010) Revista Arvore MG
superior
Os limites da abordagem cléssica dos acidentes de Revista Brasileira de Satide
trabalho: o caso do setor extrativista vegetal em Minas Camara et al. (2007) . MG

; Ocupacional
Gerais
Avaliagdo ergonomica de pulverizadores costais utiliza- . .z

Sasaki et al. (2014) Revista Arvore MG

dos no setor florestal
A precarizagdo do trabalho e a produgdo de acidentes na Assungio & Camara (2011) Caderno CRH N/A
colheita de arvores
Absenteismo-doenca entre trabalhadores de uma empresa . Revista Brasileira de Saude
florestal no estado de Minas Gerais, Brasil RIEICAEEEIE) Ocupacional MG
Qualidade de vida dos profissionais do setor madeireiro . .
de Vitéria da Conquista, BA Vieira et al. (2013) Floresta ¢ Ambiente BA
Ava'hagao da’exposmao ocupamonal a vibracao de corpo Almeida et al. (2015) CERNE Sp
inteiro em maquinas de colheita florestal
Avah‘aqao da posNtura de trabalhadores nas atividades de Vosniak et al. (2011) Revista Ceres PR
plantio e adubagio em florestas plantadas
Fatores as§001ados ao absenteismo-doenga dos trabalha- Simes et al. (2012) Revista Latino-Americana de MG
dores rurais de uma empresa florestal Enfermagem
Fatores organizacionais e psicossociais associados ao
risco de LER/DORT em operadores de maquinas de Silva et al. (2013) Revista Arvore MG
colheita florestal
Ava}llagao dos riscos de~a01dentes em a.t1V1.dades de poda Fiedler et al. (2006) Revista Arvore DF
de arvores na arborizagdo urbana do Distrito Federal
Dlagnqstlco das .C(?ndIQOCS de saufie de trabalhadoresv Silva et al. (2010) Revista Arvore MG
envolvidos na atividade de extragdo manual de madeira
Sobrecarga térmica em fabrica de moveis Silva & Teixeira (2014) Floresta e Ambiente MG
A~vaha§:a0 da seguranga e ocorréncia de defeitos na opera- Pereira et al. (2012) Revista Arvore DF
¢do de corte semimecanizado de florestas de eucalipto
Padroes de saude. € seguranga no traballAlo.e extra.tn{lsmoz Veiga et al. (2017) Satde e Sociedade PA
o caso de comunidades rurais da Amazonia Brasileira
Avaliagdo do perfil de trabalhadores e de condi¢des
ergondmicas na atividade de producdo de carvao vegetal Pimenta et al.(2006) Revista Arvore MG
em bateria de fornos de superficie do tipo “rabo-quente”
Avaliagdo biomecanica de atividades de produgdo de Alves et al. (2006) Revista Arvore MG
mudas de Eucalyptus ssp.
Qaracterlzag:ao iia saude dé trabalhaderes florestais envol- Silva et al. (2009) Revista Arvore MG
vidos na extragdo de madeira em regides montanhosas
Avaliacao da carga de trabalho fisico exigido em
operacdes de produgdo de mudas ornamentais no Distrito Fiedler et al. (2007) Revista Arvore DF

Federal — estudo de caso

As publicagdes difundiram-se entre 17 periddicos diferentes, destacando-se a Revista Arvore,

que foi responsavel por efetuar a publicagao de 14 artigos selecionados por esta pesquisa. De acordo

com os parametros estabelecidos pelo sistema de classificagdo cientifica Qualis Capes (Oliveira,

2008), quatro dos artigos selecionados foram publicados em periddicos considerados de exceléncia

internacional, sendo trés classificados como Qualis A1 e um como Qualis A2. No entanto, a maior

parte dos artigos selecionados integraram revistas cientificas com nivel de exceléncia nacional — seis

B1 e dois B2. Os cinco artigos restantes foram publicados em periddicos considerados de média

abrangéncia: B3 (dois artigos) e B4 (trés artigos).
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A distribuicao temporal da produgdo cientifica sobre o tema abordado, em sua maior parte,
ficou concentrada entre os anos de 2011 e 2014, com 25 estudos realizados nesse periodo (cerca de
60,97% do volume total de artigos selecionados). O ano mais prolifero foi 2011 (oito artigos), seguido
pelos anos de 2013 e 2014 (seis artigos cada um) e, finalmente, 2012, com cinco artigos admitidos.
A tendéncia modal das publica¢des obtida pelo levantamento foi de ao menos um artigo por ano —
quantidade que se repetiu em seis ocasioes. Os piores resultados foram encontrados nos anos de 2019
e 2021, que ndo registraram nenhum estudo publicado que atendesse aos critérios de inclusao.

A Figura 4 mostra o panorama da produgao cientifica sobre o tema da seguranga no trabalho no
setor florestal brasileiro entre 2006 e 2021.

Cronologia da Producdo de Artigos

Figura 4. Panorama da producao cientifica sobre o tema da seguranca no trabalho no setor florestal brasileiro entre 2006 e 2021.

Categorizacao dos artigos

Tipo de atividade florestal

O trabalho no setor florestal apresenta caracteristicas muito singulares, que o diferem signi-
ficativamente dos demais setores produtivos. Assim, as condi¢des e o ambiente de trabalho sofrem
acentuadas variagdes conforme a etapa a ser desenvolvida, e t€ém grande impacto sobre as questdes
trabalhistas, de seguranga ¢ de bem-estar dos trabalhadores e trabalhadoras desse segmento (Va-
leriano, 2009). Em ambito internacional, entre 2005 ¢ 2016, houve um crescimento no volume de
estudos relacionados com a ergonomia, seguranca e saude ocupacional nas atividades florestais, com
prevaléncia de pesquisas sobre os processos de colheita — sobretudo na América do Sul e do Norte — ¢
tecnologias de mecanizagdo — na Europa; porém com déficit de estudos cognitivos e de niveis de
esgotamento dos trabalhadores ou que abordassem a produgao de biomassa e a construgado de estradas
em zonas de plantios silviculturais (Poto¢nik & Poje, 2017).

Entretanto, o levantamento realizado na presente pesquisa, registrou 16 estudos (39,02%)
que tiveram como foco a andlise de questdes de seguranca do trabalho que envolviam as fases de
implantacdo e manutencao de povoamentos florestais; outros 11 trabalhos desprenderam esforcos
para avaliar aspectos laborais nas etapas de colheita e transporte. Neste contexto, em dois estudos
admitidos, David et al. (2014) alertam que o processo de terceirizagdo do servigo na fase de colheita
pode desencadear episddios de negligéncia das Normas Regulamentadoras NR-17 e NR-31; enquanto
que Veiga et al. (2017) expdem a precariedade na seguranca dos coletores de sementes e frutos olea-
ginosos nos municipios de Bragancga e Salvaterra, no estado do Para.

As atividades de processamento e beneficiamento serviram de base para a producdo de dez
artigos. Acerca dessas etapas produtivas, vale a pena destacar o estudo desenvolvido por Pimenta et
al. (2006), que analisaram aspectos ergondmicos em uma carvoaria no municipio de Buritizeiro, MG.
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Essa foi a Uinica publicagdo selecionada a discorrer sobre o ambiente laboral na producao de carvao
vegetal. Tal contexto ¢ muito relevante, pois as carvoarias s3o consideradas um dos espagos mais
insalubres e precérios da cadeia florestal, capazes de ocasionar uma série de distirbios a satde dos
trabalhadores, principalmente doengas respiratérias (Dias et al., 2002; Canettieri et al., 2013).

Por fim, quatro estudos admitidos tiveram uma abordagem mais ampla, e suas analises e con-
sideracdes perpassaram pelas varias fases que compdem o processo produtivo de base florestal, com
um especial destaque para o estudo de Camara et al. (2007), no qual os autores avaliaram a abordagem
sobre a ocorréncia de acidentes de trabalho na silvicultura em Minas Gerais.

Natureza das pesquisas

O levantamento indicou que 11 estudos admitidos trabalharam com dados estritamente quali-
tativos. Embora seja compreendida por alguns autores como detentora de uma “expressao genérica”
(Oliveira, 2011), a pesquisa qualitativa caracteriza-se por ndo se apegar a generalizacdo de um de-
terminado grupo social, e sim a uma compreensdo mais profunda e ampla deste (Minayo, 2004),
principalmente em vista da caréncia ou até mesmo absoluta inexisténcia de dados que ajudem a
compreender o tema a ser investigado (Mattar, 1999). Segundo Gil (1999), nesse tipo de pesquisa, 0
conceito de validade difere do admitido nas pesquisas quantitativas, pois sua legitimidade nao reside
sO na estimativa dos dados, mas também na robustez dos argumentos gerados com base nos dados
obtidos, dados estes que devem ser capazes de resistir a explicagdes contrarias.

Os artigos assinalados como quantitativos somaram um total de 15 estudos selecionados, mes-
mo numero obtido pelas pesquisas que foram classificadas como quali-quantitativas, o que demonstra
que houve um relativo equilibrio quanto a natureza dos estudos escolhidos. A pesquisa quantitativa
se distingue pelo uso da mensurag¢do dos dados adquiridos, mediante a aplicacdo de técnicas estatis-
ticas especificas (Richardson, 1999). No entanto, quando uma pesquisa estabelece duas etapas bem
definidas — uma visando conhecer o fendomeno de estudo e a outra para analisar estatisticamente os
dados — temos caracterizada uma pesquisa de natureza quali-quantitativa ou mista (Silva, 2012).
Malhotra (2001) ressalta que as abordagens qualitativas e quantitativas ndo devem ser consideradas
antagonicas, mas sim complementares.

Temas abordados

Os Riscos Ocupacionais (16 artigos) e a Saude Ocupacional (13 artigos) foram os eixos temati-
cos que nortearam a maior parcela dos estudos escolhidos. Porém, Carlotto et al. (2017) sugerem que
ha a necessidade de ampliacao dos estudos no campo da satde ocupacional, sobretudo de pesquisas
quantitativas e epidemiologicas mais representativas e que tenham implicagdes praticas. Para os
demais trabalhos, a Ergonomia (nove artigos) ¢ a Qualidade de Vida do Trabalhador (trés artigos)
foram os temas centrais abordados. Nao houve nenhuma pesquisa sobre a taxa de mortalidade no
setor florestal.

Os estudos que formaram a revisdo apresentaram uma utilizacao diversificada das técnicas e
praticas de investigagdo para executar o levantamento de seus dados. Os métodos variaram desde a
aplicacdo de questionario, a exemplo da avaliagdo ergondmica da fase de implantagdo de um plantio
florestal Carmo et al. (2013), passando pelo uso de entrevistas, como a realizada para apontar o grau
de satisfagdo dos trabalhadores de uma empresa do setor (Leite et al., 2012), além da observacao,

que empregada para avaliar a atividade laboral em uma serraria no Rio Grande do Sul (Falcdo et al.,
2011).

A pesquisa documental também pdde ser encontrada neste levantamento, sendo adotada, por
exemplo, no artigo de Simdes & Rocha (2014). Nesse estudo, com base na analise de atestados
médicos, os autores fizeram um estudo transversal descritivo, que teve por tema a satide ocupacional
de trabalhadores florestais.
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Quanto a pesquisa bibliografica, esta serviu de base para cinco revisdes — nenhuma integrativa
— com especial destaque para algumas: a de Assun¢do & Camara (2011), revisdo que tomou por
premissa a precarizagdo do trabalho na colheita de arvores; a de Lima et al. (2020), na qual foi feita
uma revisdo sistematica tratando dos indicadores de seguranca ocupacional na gestdo de florestas
nativas; e, por fim, o artigo de Medeiros & Jurado (2013), que reuniu os registros cientificos acerca
dos acidentes de trabalho em madeireiras.

Algumas abordagens, outrossim, usaram equipamentos de mensuracdo para obter diversas
informacodes. Este € o caso da qualidade do ar no processamento secundario de madeira (Barbosa
et al., 2018); os niveis de calor em uma fabrica de modveis (Silva & Teixeira, 2014); e a vibracao
experimentada pelo corpo do trabalhador durante o uso de méquinas florestais (Almeida et al., 2015).
Outros estudos valeram-se da utilizagdo de softwares modernos para consolidar uma estimativa mais
precisa dos dados coletados. Entre estes, cite-se o programa de avaliacao postural Winowas (Vosniak
et al., 2011); o Modelo Biomecanico Bidimensional de Predicdo de Posturas e Forcas Estaticas
(2DSSPPTM) (Alves et al., 2006); e o programa estatistico da IBM Statistical Package for Social
Science (SPSS) (Simdes et al., 2012).

Localizagdo dos estudos

Os artigos selecionados foram realizados em nove unidades da federacdo (oito estados mais o
Distrito Federal). Em termos de volume de estudos produzidos, Minas Gerais (15 estudos) e Parana
(oito estudos) se destacaram dos demais estados. Espirito Santo (quatro estudos), a Bahia e o Distrito
Federal (trés estudos cada um) compuseram a zona intermédia, enquanto Sdo Paulo, Para, Mato
Grosso e Rio Grande do Sul registraram somente um artigo cada um. Ao menos quatro artigos nao
indicavam os locais onde foram desenvolvidas as pesquisas.

Distribuicdo dos Arigos por Estados

Figura 5. Distribuicao dos artigos selecionados entre os estados brasileiros.

De acordo com os dados publicados no relatorio do IBGE (2020) sobre a Produgao da Extragao
Vegetal e da Silvicultura de 2020, os estados de Minas Gerais e Parand apresentam as maiores areas
de plantios florestais para fins comerciais do pais, com 2,02 (MG) e 1,5 (PR) milhdes de hectares. Tal-
vez por essa razo, os referidos estados, somados, representam cerca de 56,09% dos artigos contidos
neste levantamento. Entretanto, cabe ressaltar que tanto o Mato Grosso do Sul — o estado com a maior
expansao de areas destinadas a silvicultura, com um acréscimo de 7.545 km? — quanto o estado de Sao
Paulo — o quarto estado em territorio ocupado por plantios florestais (IBGE, 2020) — obtiveram um
resultado inexpressivo de estudos realizados: Sdo Paulo contou somente com um artigo registrado,
enquanto o Mato Grosso do Sul ndo apresentou nenhum estudo realizado sobre o eixo tematico no
periodo preestabelecido.

Outra evidéncia importante foi a quase total auséncia dos estados da regido Norte do Pais
na lista final deste levantamento, sendo o Pard o unico estado da regido a constar — e somente com
um estudo realizado. Com efeito, isso configura-se como uma lacuna investigativa relevante, uma
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vez que a regido Norte detém a mais ampla por¢do da maior floresta tropical do mundo, a Floresta
Amazonica; sendo de tal forma uma zona responsavel pelo desenvolvimento de diversas atividades
madeireiras e ndo-madeireiras (Batista, 2020; Ostermann, 2021). Para além disso, a regido também
abriga os estados brasileiros que apresentam as maiores relagdes proporcionais entre estimativa de
cobertura florestal nativa e area total, a saber: Amazonas (91,71%), Acre (86,57%) e Amapa (78,87%),
respectivamente (IBGE, 2020).

Do mesmo modo, cabe ainda destacar a infima produgdo cientifica sobre a seguranca do traba-
lho no setor florestal realizada na zona conhecida como Matopiba — acronimo criado com a juncao das
siglas dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui ¢ Bahia —, que d4 nome a uma area geoecondmica
com mais de 73 milhdes de hectares, que abrange o territorio do Tocantins e uma parte dos outros trés
estados da regido Nordeste do Brasil, sendo apontada como uma das ultimas fronteiras agricolas do
Pais (Lumbreras et al., 2015; Mathias, 2017; Pereira, 2019; Ribeiro et al., 2020). Ademais, a Bahia,
o Piaui e 0 Maranhao, durante o periodo de 2000 a 2018, responderam por 91,74% da expansao das
areas agricolas do Nordeste (IBGE, 2020). Porém, embora o Matopiba seja estimado como uma
zona economicamente importante e que possui muitos empreendimentos florestais (Garagorry et al.,
2014), somente a Bahia — com trés artigos selecionados — veio a constar no levantamento da presente
pesquisa bibliografica.

Sintese do conhecimento

Destarte, visando apresentar o acimulo das informagdes obtidas pelo levantamento, um fra-
mework (Figura 6) foi montado de modo a esquematizar os principais aspectos a serem considerados
para subsidiar o desenvolvimento de futuras pesquisas cientificas sobre o tema abordado. O framework
permite uma exposi¢do mais direta e facilita o entendimento dos resultados obtidos por meio de uma
pesquisa de revisdo, convertendo-se, assim, em uma relevante ferramenta de comunicagao — contendo
informagdes que, em um determinado momento, podem ser Uteis para outros pesquisadores (Rowley
& Slack, 2004; Lima & Lezana, 2005; Seuring & Miiller, 2008).

Revisao Integrativa da Seguranca do Trabalho no Setor Florestal Brasileiro

e
Cateporias Demandas Temas propostos

Tipo de atividade florestal : - Conforto térmico e eshmativa de particulas

em suspensio na ativ

Natureza das pesquisas

Temas abordados

Localizacio dos estudos

Figura 6. Framework do suporte tedrico para futuras pesquisas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, a presente revisdo integrativa evidenciou que no periodo analisado houve
um déficit consideravel na producdo cientifica sobre o tema da seguranga do trabalho no setor flo-
restal brasileiro. Destaca-se, igualmente, a concentracao dos estudos nas atividades de implantacao,
manuteng¢ao e colheita florestal, além da distribuicdo irregular dos estudos sobre o territdrio nacional.
Por outro lado, o levantamento constatou que a maior parte das agdes investigativas abordaram temas
vinculados as questdes envolvidas com riscos ocupacionais € com a saude laboral.

Por fim, o estudo gerou uma sintese tedrica bastante robusta, bem como, a partir das lacunas
observadas, produziu um framework com indicagdes de futuras pesquisas. Portanto, este material
pode servir de base tanto para estudos mais precisos e abrangentes quanto para subsidiar o desenvol-
vimento de uma dinadmica de gestao florestal legalmente idonea em termos laborais e produtivamente
mais eficiente.
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