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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi discutir aspectos do sistema patentario, a partir de um
panorama do processo de patenteamento em biotecnologia no Brasil, enfocando espécies
vegetais de angiospermas nativas brasileiras. As patentes foram levantadas no portal
do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) e classificadas quanto a area de
conhecimento, de acordo com a Classificagdo Internacional de Patentes (IPC-WIPO),
por entidades depositantes e por prioridade unionista. Verificou-se a situagdo legal de
cada patente depositada. Recuperaram-se 628 registros de patentes relacionadas a area
biotecnologica para 265 espécies de angiospermas. A maior parte dos depositos de
patentes no Brasil referem-se a area de ciéncias da satde, cujos principais depositantes sdo
os centros de ensino. Grande parte dos documentos de registros de patentes encontram-se
com status de publicadas, em processo de andlise, indeferidas ou arquivadas, e que apenas
85 registros estdo como patentes concedidas. Os resultados mostram que o Brasil precisa
pesquisar e gerar mais processos e produtos inovadores com outras espécies que possam
apresentar beneficios e retorno socioecondmicos, considerando-se todo o contexto da
bioeconomia. Este trabalho destaca a importancia do investimento brasileiro na geracdo
e protegdo de tecnologias que envolvem as espécies de angiospermas nativas, quanto ao
fortalecimento de parcerias e quanto a capacitagao continuada de propriedade intelectual.

Termos para indexacfo: biodiversidade, bioeconomia, bioprospecc¢do, sistema de
patentes.

*Este artigo faz parte da Chamada “CT&I no mundo em transformagdo: que atores, caminhos e
motores se revelam?”
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Biotechnology patenting in Brazil: patent protection in the biotechnological field of native Brazilian
angiosperms

ABSTRACT

The objective of this work was to discuss aspects of the patent system, from an overview of the patenting process in biotechnology
in Brazil, focusing on Brazilian native angiosperm plant species. The patents were surveyed in the portal of the Instituto Nacional de
Propriedade Intelectual (INPI) and classified for their area of knowledge, according to the International Patent Classification (IPC-
WIPO), by applicant entities and Union priority. The legal status of each deposited patent was verified. A total of 628 biotechnology-
related patents were obtained for 265 angiosperm species. Most of the patent deposits in Brazil refer to the area of health sciences,
whose main applicants are teaching centers. Most of the patent registration documents are in published status, in the process of
analysis, rejected, or filed, and only 85 registrations are granted patents. The results show that Brazil needs to research and generate
more innovative processes and products with other species that can provide socioeconomic benefits and returns, considering the whole
context of the bioeconomy. This work highlights the importance of Brazilian investment in the generation and protection of technologies
involving native angiosperm species, for the strengthening of partnerships, and for the continued training in intellectual property.

Index terms: biodiversity, bioeconomy, bioprospecting, patent system.

INTRODUCAO

A biodiversidade vegetal propicia inimeros recursos para uso humano como, por exemplo,
alimentos provenientes da agricultura, fArmacos, cosméticos, madeira, material téxtil, celulose, entre
outros. O Brasil possui a maior biodiversidade do planeta. Essa abundante variedade de vida — que
se traduz em mais de 20% do niimero total de espécies da Terra — eleva o Brasil ao posto de principal
nacdo entre os 17 paises megadiversos (Brasil, 2020). Abriga o maior numero de espécies de An-
giospermas do planeta e, em espécies reconhecidas pelo Programa Reflora, sdo 35.549 plantas entre
nativas, cultivadas e naturalizadas, 114 espécies de Gimnospermas; 1.610 espécies de Briofitas; 1.403
espécies de Samambaias e Licofitas, e cerca de 4.993 espécies de Algas (Flora e Funga do Brasil,
2020).

Ainda que o Brasil seja detentor de todas essas riquezas e, em especial, a biodiversidade vegetal,
¢ necessario saber se essa diversidade bioldgica tem sido revertida ou ndo em desenvolvimento socio-
econOmico para o pais, sobretudo na geracao de produtos inovadores, que podem ser eficientemente
aproveitados para o desenvolvimento de varios produtos patentedveis (Silva et al., 2014). Nessa con-
juntura, o termo bioeconomia tem-se destacado em razdo das perspectivas para o desenvolvimento
sustentavel. Como detentor de riquezas naturais e biodiversidade, com inumeras possibilidades de
aplicacdo, o Brasil tem grande potencial para a gera¢do de novos empregos e oportunidades ligados a
sustentabilidade e a sociobiodiversidade (Pamplona et al., 2021).

Contudo, apenas uma parte dessa biodiversidade tem sido pesquisada quanto ao seu potencial
de produtos e tecnologias inovadoras, sobretudo no setor de processos e servigos biotecnologicos
(Greco & Martinelli Jr., 2016). O pouco do que esta publicado sobre o tema ainda esta mais relacio-
nado a atividades de descri¢do taxondmica e identificagdo de material biologico do que para gerar
inovacao e tecnologia local, o que torna necessario o estimulo para pesquisa ¢ a geracdo de dados
sobre a biodiversidade vegetal do pais. Assim, se faz necessario que o Brasil amplie o conhecimento
sobre sua biodiversidade vegetal, com mais estimulo a pesquisa e geracao de dados sobre esse imenso
recurso genético, € que possa assim motivar a geracdo de inovagdo e tecnologia local.

Pode-se utilizar o sistema de patentes como fonte de informagdes para a prospeccao tecnologi-
ca, visto que este sistema vem sendo utilizado para incentivar o desenvolvimento tecnologico desde
o século XV, além de ser responsavel pelo fomento da atividade industrial. Além disso, o sistema de
patentes também garante a protecdo necessaria, para que o inventor/autor tenha a merecida retribui-
cdo financeira e pessoal por seu trabalho (Ahlert & Camara Junior, 2019). As patentes sdo um reflexo
do dinamismo da produgdo de conhecimento e avangos tecnologicos que tém impacto positivo sobre
a sociedade (Casanova, 2019). Deste modo, os bancos de dados de patentes sdo uma extensa fonte
de resultados de pesquisas, desenvolvimento e prospeccao tecnologica (Reymond & Quoniam, 2016;
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Tolstaya et al., 2017). Em paises mais desenvolvidos, a divulgacdo das informacdes ¢ incentivada
para desenvolver a ciéncia e a tecnologia local.

Os estudos do monitoramento tecnoldgico do setor biotecnoldgico aplicados as espécies de
angiospermas nativas brasileiras sdo necessarios para se entender como processos e produtos, rela-
cionados com essas plantas, estdo sendo protegidos no Brasil, e quem s3o os principais detentores,
quais sao as areas de atuacdo predominantes, para assim poder-se lidar com as especificidades desse
setor. Tal conhecimento permitira observar as oportunidades de atuacdao biotecnoldgica no Brasil,
com essas espécies.

Diante deste contexto e considerando o grande potencial de utilizacdo na bioeconomia que as
espécies de angiospermas nativas brasileiras apresentam, o presente estudo objetivou a discussao de
aspectos do sistema patentario brasileiro, com implicagdes nos resultados de busca de informagdes
de patentes de biotecnologia relacionadas as angiospermas nativas brasileiras. Assim, torna-se neces-
sario apresentar o panorama dos registros e concessoes de patentes publicadas e/ou concedidas para
essas espécies, elencando os principais depositantes detentores de patentes, as areas de conhecimento
e o papel do Brasil em relagao ao setor biotecnoldgico oriundo de sua propria diversidade nativa. A
analise destes indicadores de ciéncia, tecnologia e inovagdo, associados aos de biodiversidade vege-
tal, possibilitara relacionar informagdes, a fim de se obter conhecimento necessario para quantificar
o uso desta biodiversidade.

MATERIAL E METODOS

Na presente pesquisa, optamos pela abordagem exploratoria e descritiva de acordo com o ob-
servado por Gil (2019). Para tanto, adotamos como técnica para a coleta de dados a lista de espécies
da flora (Reflora, 2023) como fonte documental, disponibilizada pelo Projeto Flora e Funga do Brasil
2020. O projeto ¢ parte integrante do Programa Reflora realizado com o apoio do Sistema de Informa-
cdo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr), para analisar o cendrio de patentes publicadas acerca
de biotecnologia aplicada com o uso de angiospermas nativas brasileiras.

O Projeto reconhece 50.059 espécies para a flora brasileira, entre plantas nativas, cultivadas
e naturalizadas. Desse total, 35.605 sdo espécies de Angiospermas. A lista apresenta dados de in-
formagdes nomenclaturais, distribuicao geografica (abrangéncia no Brasil, endemismo ¢ dominio
fitogeografico), formas de vida, substratos e tipos de vegetagdo (Flora e Funga do Brasil, 2020).

No propdsito de apresentar as espécies nativas brasileiras, foi necessario excluir da lista as
espécies naturalizadas (1.079 espécies, subespécies e variedades), cultivadas (388 espécies, subespé-
cies e variedades), e aquelas com nomes cientificos nao checados, ndo validos e/ou efetivamente nao
publicados. Nao foram excluidas espécies com nomes classificados como sinénimo (basionimo ou
sindonimo e heterotipico), legitimos, ilegitimos e variantes ortograficas. Ao considerar todos os nomes
cientificos classificados, conforme descrito acima para as 35.605 espécies, atingiu-se um numero de
83.247 nomes publicados para angiospermas brasileiras, classificadas entre espécies e variedades,
provenientes de 248 familias.

A andlise do panorama de pedidos publicados no campo biotecnoldgico foi realizada entre
outubro de 2020 e fevereiro de 2021 e revisada em outubro de 2022. Em geral, as buscas de patentes
sao feitas por meio do codigo de Classificagao Internacional de Patentes (CIP). No presente estudo,
no entanto, optamos por buscar documentos de patentes por meio dos nomes cientificos das espécies
estudadas na op¢ao palavra-chave, que estavam presentes no titulo e/ou resumo dos documentos, con-
forme as especificidades ja mencionadas, utilizando a plataforma do Instituto Nacional da Proprieda-
de Industrial (INPI, 2023a). Nao houve a necessidade do uso de operadores booleanos no campo de
pesquisa. Apos o exame de cada documento, consideraram-se todos os documentos que apresentaram
CIP relacionadas a area de biotecnologia e, também, a reivindicacdo do uso das espécies para cada
finalidade pretendida.
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Quanto as diferentes areas da biotecnologia definidas nos registros de patentes, utilizou-se para
este estudo a classificacdo CIP, com énfase para a 4rea da biotecnologia. Justifica-se esta classifica-
¢do, em todo o estudo, pelo grande nimero de registros de patentes encontrado nos arquivos do INPI,
em que se destacam as areas de ciéncias da saude, ciéncias agrarias, ciéncia de alimentos, quimica e
outras areas que englobam areas com menor registro de patentes. Os critérios para a categorizacao
apresentada acima, baseiam-se na tendéncia que cada espécie de interesse apresenta e podem ser
exemplificados conforme a seguir descrito.

v" Ciéncias da Saude

Satide
Uso da espécie na produgdo de produtos que reivindicam ter efeitos benéficos para o homem e/
ou animal; processos envolvendo espécies que visem o beneficio da saude humana e/ou animal.

Cosméticos

Uso da espécie vegetal para a producdo de produtos de higiene e beleza.

Artigos pessoais ou domésticos

Uso da espécie vegetal para a confeccio de produtos de interesse pessoal ou doméstico (artesa-
nato, moveis, artigos portateis, esponjas entre outros).

CIP: A61K, A61P, A61Q ¢ A61L.
v Ciéncias Agrarias

Agricultura

Novas espécies; técnicas de cultivo; uso da espécie vegetal como biocida (inseticida, fungicida,
herbicida, repelente, larvicida e outros).

CIP: AOIH e AOIN.

v" Ciéncia de Alimentos

Uso da espécie vegetal como alimento ou ingrediente em produtos alimentares; processos
relacionados a produgdo de alimentos; processo visando a melhoria da qualidade alimentar; conser-
vacao de alimentos; uso da espécie vegetal como dispositivo fumante; uso da espécie vegetal como
recipiente para armazenamento ou transporte de artigos ou materiais, como sacos, barris, garrafas,
caixas, pacotes, elementos de embalagem e outros.

CIP: A23L e A24F.
v" Quimica
Produtos quimicos derivados da espécie vegetal

Material utilizado para isolamento, corantes, moléculas, resinas, 6leos e processos para obten-
¢ao dos mesmos; nanotecnologia; peptideos.

Microbiologia, enzimas, mutacio ou engenharia genética

Uso de microrganismos, enzimas € suas composicoes; propagacao, preservagao ou manutengao
de microrganismos; mutacdao ou engenharia genética.
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Ambiental

Uso da espécie para fins ambientais como tratamento biologico de agua, aguas residuais, ou
esgotos; tratamento de lamas e lodos.

CIP: C12C, CI2N, CI2P, CI12F, C12G, CO7K, C09B e CO2F.

v" Qutras areas
Téxteis, papel

Utilizag¢ao da espécie para fabricacdo de material téxtil; utilizacdo da espécie para fabricacao
de papel e/ou celulose.

Construcoes fixas

Uso da espécie para fins de construcdes, tais como material para constru¢do de modveis, cons-
trucao civil e outros.

Fisica e energia

Uso da espécie vegetal para fins de energia (combustivel, eletricidade e outros).

Tecnologia de informacao

Uso da espécie para materiais relacionados a tecnologia da informagao.
CIP: DO1B, DO1C, D21C, E06, G10, G21, HO1 e Y04.

Foram selecionadas patentes de invengao, modelos de utilidade e certificados de adi¢ao, abran-
gendo assim as invengdes, os melhoramentos em objetos € o aprimoramento de invengdes ja exis-
tentes. A tabulacao dos dados de registros de patentes foi realizada por meio do programa Microsoft
Excel, tendo sido aplicada a estatistica descritiva no processo de andlise, de forma a apresentar: i) o
nimero de registros publicados; ii) o nimero de registros concedidos; iii) os principais depositantes;
iv) a prioridade unionista, quando presente; e v) as principais areas de conhecimento dos registros, a
partir dos codigos internacionais de patentes (CIP), considerando-se as classes que mais predominam
em cada registro analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisaram-se 83.247 nomes conhecidos de espécies e/ou variedades de plantas da lista pro-
veniente do Projeto Flora e Funga do Brasil 2020. Deste total, 265 nomes conhecidos de espécies
(0,32%) apresentaram registros de patentes publicadas e/ou concedidas, segundo o Instituto Nacional
de Propriedade Industrial (INPI, 2023a). Assim, 82.982 nomes cientificos de espécies de plantas ndo
apresentaram registros de patentes. Todavia, ha de se ressaltar que ¢ possivel haver documentos de
registro de patentes, em que os depositantes ndo elaboraram o titulo e/ou resumo do documento com
o nome da espécie em destaque, mas podem ter reivindicado o uso da espécie. Tais documentos, caso
existam, nao puderam ser verificados, devido a estratégia de busca realizada no presente estudo.

A primeira pesquisa de documentos de patentes relacionadas a produtos e processos biotecno-
logicos, oriundos de espécies de angiospermas nativas, foi finalizada em fevereiro de 2021, porém,
houve uma atualiza¢do desses dados ao final de outubro de 2022. Ressalta-se que ha o periodo de
18 meses de sigilo para a publicacdo dos pedidos, assim, havera possivelmente aumento desses da-
dos com o passar dos meses. Portanto, os dados apresentados referem-se apenas aos documentos
de patentes que foram depositadas até junho de 2021. Para as 265 espécies, observou-se o total de
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628 registros de patentes. Entre as familias de espécies estudadas, a Fabaceae apresentou 13% dos
registros de patentes no INPI, seguida pelas familias Arecaceae e Anacardiaceae, com 10% e 9% dos
registros, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Principais familias de angiospermas nativas brasileiras com maior niimero de registro de patentes no INPL

As espécies da familia Fabaceae estdo apresentadas em documentos de patentes que abran-
gem as areas de ciéncias agrarias, ciéncias da satde, quimica e ciéncia de alimentos, com destaque
para a area de ciéncias da saude, que detém 56 documentos de registros de patentes. A titulo de
exemplo, foram encontrados os seguintes documentos: com mengao a cosméticos antienvelhecimen-
to (n® BR1120190098380) e fitoterapicos para alivio de dores (n® BR1020120170450) da espécie
Hymenaea courbaril (jatoba); fitoterapicos dermatoldgicos (n° P1070522432); agentes antibac-
terianos (n°® Br10201700723122); farmacos para suplementacdo alimentar (n° P1050606722) com
extratos da espécie Caesalpinia ferrea (pau-ferro); e farmacos com propriedades analgésicas (n°
BR10201501243842), cicatrizantes (n° P1110474611), anti-inflamatorios (n° P1100468012), saude
gastrointestinal (n® BR13201807637832), e satde bucal (n® BR13202002628812), oriundos da espé-
cie Pterodon pubescens (sucupira-branca).

A espécie Dipteryx alata Vogel (baru) € responsavel pelo maior nimero de registros de patentes
no INPI, dentro da familia Fabaceae, com o total de oito registros, dos quais dois na area de ciéncias
agrarias, que descrevem bioinseticidas de base mineral para controle de pragas (n® BR1020190082313
e n° BR1020190048115), e um documento que trata de um cosmético hidratante a base de 6leo da
semente da espécie (n° P107011849), listado para a area de ciéncias da saude; um outro registro faz
mengao a area da quimica, com um fermentado alcodlico da polpa de baru (n® BR1020130084344);
ha, ainda, trés registros na area de ciéncia de alimentos, que compreendem um processo de preparo
de brownie com farinha da torta de baru (n® BR1020170114503). Além dos supramencionados, ha
também um registro para obtencao de frutose de polpa de baru (n° BR1020130233536); e um registro
para maquina de processamento do baru (n° P110044779).

Tais documentos corroboram o estudo de Vieira et al. (2016), que lista o baru como uma planta
com alto potencial econdmico, principalmente na regido do Cerrado. O baru ¢ muito utilizado no setor
alimenticio por meio do aproveitamento de sua polpa, que pode ser consumida in natura ou em subs-
tituicdo a farelos de trigo e aveia, e sua castanha pode ser consumida como aperitivo ou em inumeras
receitas. O 6leo do baru pode ser extraido da semente e tem aplicagdes medicinais, por conter acido
linoleico e oleico, e suas folhas e a casca do caule podem ser utilizadas também para fins medicinais.

Em relacdo aos gé€neros de angiospermas nativas brasileiras, os trés principais géneros com

maior quantidade de registros de patente no INPI sdo Lippia, Euterpe e Croton (Figura 2). O género
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Lippia correspondem a 4% dos 628 registros de patentes no INPI, seguidos pelo género Euterpe, que
corresponde a 3,5%, e o género Croton, responsavel por 3% do total de registros.
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Figura 2. Principais géneros de angiospermas nativas brasileiras com maior nimero de registro de patentes no INPI.

Pertencente a familia Verbenaceae, o género Lippia tem 96 espécies. No INPI, foram encontra-
dos registros de patentes para as espécies L. alba, L. gracilis, L. grata, L. origanoides, L. salviaefolia
e L. sidoides, sendo esta ultima a espécie dentro do género com o maior nimero de registros, oito
ao todo, com énfase nas areas de ciéncias agrarias e ciéncias da saude. Desses oito documentos,
trés fazem mengao a produtos antimicrobianos usados para saude bucal (n® BR10201902815452,
n° BR10201806892402 e n° BR10201801638682); um documento menciona uma preparagao farma-
céutica com propriedades anti-inflamatorias (n® BR10201500873222); e outro documento menciona
fitoterapico antimicrobiano (n° PI 980510082). Os outros trés documentos se enquadram na area de
ciéncias agrarias e mencionam o seguinte: um bioinseticida para controle de pragas de graos armaze-
nados (n° BR10201700426422); uma formulacdo inseticida para controle de formigas cortadeiras do
género Atta (n° BR10201601205002); e um larvicida para controle sobre mosquitos transmissores da
dengue e febre amarela (n° P1990291112).

Os resultados ratificam os estudos que mostram a espécie L. sidoides (alecrim-pimenta) com
propriedades antibacterianas e antifingicas, em razdo da presenca de dois metabolitos conhecidos
como timol e carvacrol. Essa planta possui um grande potencial para a exploragao comercial, por
suas diversas aplicagdes, em que se destaca o uso na produgdo de antissépticos, que t€ém grande
importancia na area da farmacia, medicina, odontologia e saude publica (Lopes et al., 2011). Ha uso
da L. sidoides relatado também nas ciéncias agrarias, em razao do potencial inseticida do seu 6leo
essencial, que atua no controle de pragas de importancia econdmica e também de pragas de graos
armazenados (Santos et al., 2012).

Categorizaciao dos documentos nas areas biotecnoldégicas
Em relacao as areas de conhecimento aplicado as angiospermas nativas brasileiras, menciona-

das nos registros de patentes em biotecnologia do INPI, ha um predominio de registros na area de
ciéncias da saude, seguida pela area de quimica (Figura 3).
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Figura 3. Comparativo dos numeros de registros de patentes encontrados nas diferentes areas de biotecnologia aplicada as angiosper-
mas nativas brasileiras, presentes nos arquivos do INPI.

A area de ciéncias da saude teve 389 registros de patentes, que foram divididos em 363 docu-
mentos (93,3%) que apresentam preparacoes para finalidades médicas e odontoldgicas, abrangendo
formulacdes de medicamentos, faArmacos e fitoterapicos, que reivindicam o uso da espécie ou extratos
vegetais, e 26 documentos (6,7%) que tratam de cosméticos ou preparagdes para higiene pessoal.

Os documentos enquadrados na aba de medicamentos tratam de suplementos alimentares,
como nutracéuticos que contém extratos vegetais de algumas espécies como a Caesalpinia. ferrea
(pau ferro) e Paullinia cupana (guarand). Foram encontrados, também, documentos que descrevem
agentes e tratamentos para doencas relacionadas ao sistema imunologico, como inflamagdes, alergias,
analgesia, cicatrizantes, antifingicos e antimicrobianos, em diversas espécies de plantas das mais
variadas familias, tais como: Schinus terebinthifolius (aroeira-vermelha), Croton cajucara (cajugara),
Casearia sylvestris (guagatonga), Bixa orellana (urucum) e outras. E em relacdo aos cosméticos,
encontram-se preparagdes dermatoldgicas, capilares ou similares para higiene pessoal, que contém
extratos ou Oleos essenciais provenientes também de diversas espécies, tais como: Arrabidaea chica
(crajiru), Astrocaryum murumuru (murumuru), Platonia insignis (bacuri), Stryphnodendron barba-
timam (barbatimao), Ziziphus joazeiro (juazeiro) e outras. Estudos afirmam que cerca de 40% dos
medicamentos disponiveis atualmente foram desenvolvidos a partir de fontes naturais, dos quais
aproximadamente 25% sdo oriundos de plantas (Calixto, 2003; Interfarma, 2018).

Novas tecnologias associadas ao poder terapéutico dos fitoterdpicos podem ampliar a oferta
de medicamentos acessiveis a populacdo, aumentar a qualidade e a seguranca no uso de plantas
medicinais, contribuir com os sistemas publicos de saude e impulsionar o desenvolvimento industrial
e econdmico de paises ricos em recursos genéticos vegetais. Ressalta-se, assim, a importancia do
monitoramento continuo das atividades de pesquisas biotecnolédgicas, como ferramentas importantes
para o planejamento e elaboracdo de decisdes estratégicas capazes de promover ganhos de competi-
tividade, com produtos da biodiversidade vegetal brasileira.

A segunda area com expressivo nimero de documentos de patentes foi a drea de quimica, com
99 documentos. A drea apresentou registros de patentes para diversos fins, destacando-se a classifica-
¢do C12 que abrange a bioquimica, microbiologia, enzimologia, engenharia genética ou de mutacao.
Esta classificagdo apresentou 41 documentos (41,5%), divididos conforme a seguir: produgdo de
bebidas via fermentagdo — subclasse C12C; uso de microrganismos e engenharia genética — subclasse
CI2N; e preparagao de compostos como aditivos e biocombustiveis — subclasse C12P. A classificacdo
C07, que representa a quimica organica, apresentou um total de 15 documentos (15,1%), em que se
destacam as subclasses CO7D e CO7H, que tratam da produ¢ao de compostos quimicos.
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Os outros 43 documentos (43,4%) estdo enquadrados em outras classificacdes que perten-
cem a area de quimica e tratam, por exemplo, do processo de obtencao, caracterizagdo e utilizagao
de matriz adsorvente, conforme a seguir: matriz desenvolvida a partir de Croton cajucara Benth
(sacaca), impregnada com uma resina sintética mediante tratamento termal para 4gua contaminada,
para a remog¢ao de ions inorganicos € microrganismos, com proposta adicional para sistema ope-
racional de purificagdo (n° BR1020190171227); tratamento de fluentes de piscicultura, que utiliza
sistemas de alagados artificiais de fluxo subsuperficial, cultivados com Typha domingensis (taboa) no
pos-tratamento de lagoa de estabilizagao (n° P11103405-0); processo de obtengdo de corante extraido
do fruto verde de Genipa americana (jenipapo) (n° BR1020170152715 ) e outros.

Este resultado mostra que, apesar do crescimento na area de engenharia genética que promove
a produtividade agricola de forma sustentavel — com a preservacdo do meio ambiente, a produgado de
alimentos mais nutritivos e plantas mais adaptadas, ndo ha um predominio de inovagdes que tratem
do melhoramento genético dessas espécies, o que evidencia a necessidade de um olhar diferenciado
sobre a biodiversidade brasileira, em especial as espécies nativas, com incentivos para a pesquisa ¢
inovagdes que tragam este desenvolvimento sustentavel.

Em relacdo a terceira area de categorizacao dos documentos, destaca-se a area de ciéncia de
alimentos, que apresentou 78 registros de patentes que abrangem a classificagdo A23, com predomi-
nancia da subclasse A23L, que trata de alimentos, produtos alimenticios ou bebidas nao alcodlicas,
seu preparo ou tratamento, modifica¢do de qualidades nutritivas, conservagao e produtos alimenticios
em geral. Algumas espécies tiveram um maior nimero de documentos que abrange a area alimenticia,
em detrimento de outras areas, de acordo com a estratégia de busca utilizada no presente estudo,
como por exemplo a espécie Bertholletia excelsa (castanha-do-pard), com registro de patente para
farinha, biscoito doce e seus processos de fabricacao (n° BR102150065175); a espécie Theobroma
grandiflorum (cupuacu) tem um registro de patente para um processo de obtengdo de cupulate em
po6 e em tablete meio amargo com leite branco, a partir de sementes de cupuacu (n° PI90037391);
também a espécie Passiflora edulis (maracuja) tem documentos que fazem mencao a processos de
obtencao e composicao de geleia funcional de maracuja com fibras (n® BR1020200115030) e iogurte
misto, adicionado de geleia do fruto da palma (Opuntia ficus-indica) e geleia de maracuja-amarelo
(Passiflora edulis) (n° BR1020180766562).

A érea de ciéncias agrarias apresentou 48 documentos de registros de patentes, dos quais 36
(75%) fazem mencao a biocidas (fungicidas e inseticidas), repelentes ou atrativos de pestes, ou re-
guladores de crescimento que contém microrganismos, com classificagdo AOIN; os outros 12 (25%)
documentos restantes sdo registros de novas plantas ou processos para obtencao delas, reproducao
de plantas por meio de técnicas de cultura de tecidos, classificagdo AO1H. Salienta-se que todas as
subclasses de niveis hierarquicos inferiores das classes foram considerados.

Por fim, temos 14 documentos que englobam outras areas com menor expressividade
de registros de patentes, dos quais destacam-se registros de patentes que indicam o uso da espé-
cie Chorisia speciosa (paineira), conforme a seguir: na produ¢ao de materiais como nanocelulose
(n° BR1020190142413); em um sensor capacitivo a base de paina, para detec¢do de 6leo em agua
(n° BR1020130318361); e um novo material sorvente para petroleo, a base de fibra vegetal da espécie
(n° PI05040965).

Status dos documentos de registros de patentes publicados pelo INPI

Do total de 628 registros de patentes do setor biotecnoldgico, aplicados em angiospermas
nativas brasileiras e publicados no site do INPI (2023a), apenas uma pequena parcela apresenta o
status de patente concedida, no total de 85 patentes (Figura 4). Apesar do investimento realizado
em projetos de inovacdo e da aprovacdo de politicas publicas e iniciativas ja existentes, ainda se
percebe que o Brasil precisa expandir muito mais a sua rede de inovagdo e a integracdo de diversas
atividades para a producao de tecnologias e bens de alto valor agregado. Nesse sentido, a valorizagao
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dos instrumentos de protecao a propriedade intelectual e a aceleracao dos processos de concessao de
patentes sdo essenciais, para que o pais aumente sua potencialidade de lideranga no setor de bioeco-
nomia (Andrade, 2020).

8 8 &8 8 8

Numero de documentos

Patentes publicadas Patentes concedidas

Status dos documentos de patentes

Figura 4. Comparativo dos ntimeros de registros de patentes que apresentam status como concedidas e publicadas, presentes nos
arquivos do INPL

Os documentos que receberam a carta patente sdo provenientes de 60 nomes conhecidos de
espécies de angiospermas nativas brasileiras, oriundas da lista-base do estudo. Apds a andlise destes
documentos, observou-se que 77 patentes estdo vigentes por 20 anos, a contar da data de deposito de
cada uma, observadas as condigdes legais. Trés cartas patentes — para as espécies Chorisia speciosa
(paineira), Guettarda uruguensis (jasmim-uruguaio) e Smilax larvata (unha-de-gato) — apresentam
status vigentes e com oferta de licenciamento ou renovagdo, para a exploragdo dessas espécies de
acordo com as condicdes legais estipuladas em contrato. Trés patentes estdo extintas por falta de pa-
gamento de anuidades e, destas, duas estdo em processo de restauracao até a presente data. As espécies
que apresentam patentes extintas, por falta de pagamento, sdo: Maytenus ilicifolia (espinheira-santa),
Mauritia flexuosa (palmeira buriti) e Abarema cochliocarpos (bordao-de-velho, barbatimao), e M.
ilicifolia é a espécie que ndo apresenta o processo de restauragdo da patente. Além disso, duas cartas
patentes encontram-se extintas por expiracdo do prazo de concessdo, de acordo com a legislacdo, e
sdo provenientes das espécies llex paraguariensis (erva-mate) € Theobroma grandiflorium (cupuagu).

Em referéncia as areas biotecnologicas do estudo, observou-se que, dentre as 85 cartas paten-
tes concedidas, a area de ciéncias de satide se sobressai com 58 documentos, seguida pela area de
quimica, com 15 cartas patentes, e as areas de ciéncia de alimentos, ciéncias agrarias e outras areas
com sete, trés e dois registros de patentes concedidas, respectivamente. Também se constatou que
as universidades e centros de ensino sdo os depositantes com o maior numero de cartas patentes
concedidas, no total de 65 documentos. As pessoas fisicas possuem 11 documentos, seguidas pelas
pessoas juridicas, com sete cartas patentes, € os centros de pesquisa com duas patentes concedidas.

No tocante ao baixo nimero de cartas patentes concedidas, quanto aos documentos publica-
dos, ha entraves que corroboram esta realidade, pois alguns documentos ainda estdo em decurso de
processamento do deposito e/ou em fase de exame, para definir a concessdao ou nao da patente. No
presente estudo, considerou-se apenas se os documentos receberam ou ndo a carta patente. Nao foi
realizado um exame minucioso nos pedidos que estavam publicados, para retornar o andamento da
fase de exame em que cada documento se encontrava. Entretanto, Figueiredo (2017), em seu estudo,
aponta trés causas que podem contribuir para que as patentes ndo recebam a concessao: a inexisténcia
de resposta as exigéncias feitas pelos examinadores; o indeferimento do pedido; e a auséncia de
pagamento de anuidades.
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O processo no INPI, além de burocratico, pode ser bem demorado. Silva et al. (2019) afirmam
que o Brasil figura como o 4° pais mais barato para se patentear, porém, o tempo até a concessao da
patente ¢ bem ampliado em relacdo ao de outros paises, fazendo com que a validade da entrada do
processo no Brasil seja questionada. Muitos paises adotam uma politica de aceleragcdo do processo de
exame da solicitacdo da patente, na tentativa de apresentar sua decisdo dentro do prazo que antecede
a primeira anuidade, ajudando o solicitante a verificar se o produto por ele apresentado € viavel ou
ndo para o mercado.

Diante desta conjuntura, o INPI tem criado iniciativas que aceleram esses processos de exames
de patentes, a fim de despertar o interesse em se patentear no Brasil. Uma dessas iniciativas consiste no
deposito prioritario que envolve Patentes Verdes (INPI, 2016). As patentes verdes estao relacionadas
a pedidos que incluem tecnologias benéficas ao meio ambiente. Estas patentes tém direito a um exame
prioritario sobre os outros depositos. O processo de patenteamento de inovagdes pode durar varios
anos, mas o programa de patente verde ¢ otimizado e o tempo necessario para sua conclusdo pode ser
bastante reduzido, desde que se atenda as suas exigéncias. Ha de se ressaltar que, dos 628 registros
de patentes de biotecnologia aplicados as angiospermas nativas do Brasil, foram encontrados apenas
quatro documentos com o selo de Patente Verde, um envolvendo a espécie Caryocar brasiliense (pe-
qui) (n® BR1020170275388), um para a espécie Bactris gasipae (pupunha) (n° BR1020210183144),
e dois para a espécie Acrocomia aculeata (macauba) (n® BR1020130070823 e n° P1I07031807).

Outra iniciativa do INPI ¢ o plano de combate ao backlog, termo que define o nivel de pedidos
que, devido a falta de acdo do examinador (ao invés de, por exemplo, da demora do depositante),
ficaram pendentes por mais tempo do que a duragdo pretendida (Barbosa, 2013). O INPI iniciou este
projeto, que visa a redugdo substantiva do nimero de pedidos de patente de inven¢do com exame
requerido e pendentes de decisao em um periodo de dois anos (INPI, 2019).

O plano de combate ja estd em execucdo e, durante a atualizagao dos dados da pesquisa,
verificou-se que houve um aumento do status de patentes concedidas. No inicio de 2021, havia 543
documentos de registros de patentes, e apenas 30 tinham o status concedido. Em outubro de 2022,
houve um aumento para 85 novos registros de patentes concedidas, tendo aumentado também a acgao
dos examinadores, pois, de 30 patentes concedidas em 2021, temos 85 patentes concedidas em 2022.
Um aumento de 55 documentos com concessao de carta patente.

Em 2016, o INPI instaurou o projeto Patente MPE, uma modalidade de exame prioritario. Os
pedidos aptos a participar eram aqueles cujo depositante seria uma microempresa ou empresa de
pequeno porte. O projeto tinha duas finalidades, uma consistia em facilitar a inser¢do de produtos e
servigos inovadores, desenvolvidos por essas empresas no mercado brasileiro. A segunda finalidade
era a mitigagdo dos efeitos negativos do atraso do INPI, na decis@o de patentes para este nicho espe-
cifico de depositantes. Atualmente o projeto esta finalizado e se tornou um servigo permanente. (INPI,
2023Db).

Além dessas iniciativas, o INPI possui outras modalidades que visam a aceleragdo de tramites
de pedidos de patentes (tramites prioritarios), direcionados a processos que envolvem: depositantes
startups; tecnologias resultantes de financiamento publico; tecnologias disponiveis no mercado; depo-
sitante pessoa fisica idosa, com idade igual ou superior a 60 anos; depositante portador de deficiéncia
fisica ou mental; depositante portador de doenga grave; depositante enquadrado como instituicao
cientifica, tecnologica e de inovagdo; tecnologias para tratamento de satude; tecnologias para o trata-
mento da COVID 19; pedidos de patentes depositadas inicialmente no Brasil € que possuem extensao
de sua protecao em outros paises; € pedidos de patentes cuja matéria foi considerada patenteavel por
escritdrios internacionais parceiros do INPI — Patent Prosecution Highway e outras (Fonseca, 2020).

Principais depositantes de patentes no setor de biotecnologia aplicada as angiospermas nativas

brasileiras no INPI
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Com relacdo aos principais depositantes de pedidos de patente no INPI, verifica-se que 442
(70%) pedidos enquadram-se na categoria das universidades e centros de ensino (instituicdes federais
e outras), 109 (17%) na categoria de pessoas fisicas, 56 (9%) na categoria de empresas, € 21 (4%) sdo
de titularidade de 6rgdos governamentais (Figura 5).
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Figura 5. Comparativo dos principais depositantes de registros de patentes da area biotecnologica aplicada as angiospermas nativas
brasileiras.

No entanto, o Brasil ainda esta incluido na categoria de paises que ndo tiveram seus sistemas
cientificos e tecnologicos transformados em sistemas nacionais de inova¢cao maduros. Houve um
avango nos investimentos em pesquisa ¢ desenvolvimento (P&D) dentro das universidades, porém,
s30 poucas as empresas que investem nesses nucleos de pesquisa, o que restringe os efeitos positivos
da interacdo entre empresas e universidades, enfraquecendo a triade dos atores necessarios para o
sistema nacional de inovagdo — governo, universidades e empresas (Anpei, 2019).

A Universidade Federal do Parana ¢ a universidade que possui o maior nimero de registros
de patentes na area biotecnologica aplicada a angiospermas nativas brasileiras, com 43 registros,
aproximando-se de 10% de todos os registros depositados por universidades e centros de ensino.
Na regido Norte, destaca-se a Universidade Federal do Pard com 28 registros, na regido Nordeste, a
Universidade Federal de Campina Grande com 33 registros, na regido Centro-Oeste, a Universidade
Federal de Goias, que foi responsavel por sete registros e, na regido Sudeste, aponta-se a Universida-
de de Campinas, com 24 registros. Dentre os Institutos Federais, sobressaem-se o Instituto Federal de
Rondénia e o Instituto Federal do Mato Grosso, com cinco e quatro registros, respectivamente.

As universidades e centros de ensino distinguem-se na area de ciéncias da satide, com a expres-
siva quantidade de 263 pedidos publicados, seguidos por 70 pedidos que abrangem a area da quimica,
36 com mencao as ciéncias agrarias, 59 incluem a area alimenticia, ¢ 14 documentos pertencem a
outras areas.

Os depositantes enquadrados em pessoa fisica s3o o segundo tipo mais expressivo de registros
de patentes no INPI na éarea estudada. Geralmente as pessoas fisicas podem ser representadas por
inventores independentes, sem cooperagdo com instituicdes para o desenvolvimento de tecnolo-
gias, como também inventores que possuam vinculos com empresas ou universidades e institutos
de pesquisa (Figueiredo, 2017). Entretanto, todos os depositantes enquadrados como pessoa fisica,
disponibilizados pelo INPI, e que possuem pedidos publicados com o uso de angiospermas nativas
brasileiras, ndo tém vinculo com empresas ou centros de ensino, todos sdo listados como titulares e
também inventores em seus documentos.
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Deve-se considerar que os inventores independentes, que nao tenham parcerias com empre-
sas ou universidades, t€ém maior agilidade e autonomia de decisdes e de investimentos do que um
pesquisador vinculado a uma instituicdo de pesquisa/ensino, afinal estes dependem de politicas e
recursos da instituicdo e podem nao ter a titularidade da patente, o que ¢ uma possivel explicagdo para
a realidade de ndo haver inventores vinculados no presente estudo. Apesar disso, Figueiredo (2017)
afirma que muitos pedidos sdo arquivados ou indeferidos, sugerindo que € necessario um fomento ao
estabelecimento de parcerias com empresas que apresentem interesse nas tecnologias desenvolvidas e
que possam auxiliar nos processos de gestdo e transferéncia de tecnologias. Muitas vezes, o inventor
independente ndo tem este suporte e, entdo, se desinteressa do depdsito da patente, deixando de pagar
as taxas, o que leva ao indeferimento do pedido.

A area de ciéncia da satde também ¢ a drea com maior expressividade junto aos depdsitos de
pessoas fisicas no INPI. A éarea € responsavel por 67 documentos, seguida pela area de quimica com
19 pedidos, a area de ciéncia de alimentos com 14 depositos, € as ciéncias agrarias com nove pedidos,
no total de 109 pedidos depositados por inventores independentes.

Entre os depdsitos enquadrados em pessoa juridica, temos as empresas e multinacionais que se
utilizam da biotecnologia relacionada a biodiversidade vegetal nativa brasileira. A empresa Natura
destaca-se como a principal depositante de patentes nesta area no INPI, com 12 registros de patentes.
A empresa investiu na criagdo de uma plataforma tecnologica baseada no uso sustentavel da biodi-
versidade brasileira, na internacionalizacdo de seus negocios e em mudangas operacionais, as quais
envolvem fornecedores, parcerias com comunidades locais, ONGs, governo e o setor académico.
A linha Ekos, por exemplo, utiliza ativos da biodiversidade brasileira a partir de tecnologias ver-
des que buscam a reducdo do impacto ambiental, beneficiando mais de 2.500 familias extrativistas
conscientes, que praticam um sistema de manejo florestal de baixo impacto ambiental, valorizando a
biodiversidade e mantendo a floresta em pé (Ferro et al., 2006; Pereira & Longhi, 2016).

Os depositos da empresa Natura incluem as espécies Schinus terebinthifolius (aroeira-verme-
lha), Astrocaryum vulgare (cumari, tucuma-do-pard), Achyrocline satureioides (macela, camomila-
-nacional), Hymenaea courbaril (jatoba) e Casearia sylvestris (guagatonga); todas para o processo de
desenvolvimento de cosméticos.

Diante desse contexto, observa-se que a area de ciéncias da saide também ¢ a mais expressiva
em numero de depositos, configurando 44 documentos nesta area. A drea da quimica surge com seis
documentos, seguida pelas areas de ciéncia de alimentos e ciéncias agrarias, com trés documentos
cada uma.

Em relagdo aos institutos de pesquisas e 6rgaos publicos ligados ao desenvolvimento de pro-
dutos e processos que envolvem a biotecnologia e as angiospermas nativas, o maior depositante
nacional ¢ a Fundac¢ao Oswaldo Cruz — Fiocruz, com trés registros depositados. A Fiocruz concentra
suas pesquisas em doencas tropicais negligenciadas. Pertence ao Ministério da Satde e ¢ uma das
principais institui¢des de ciéncia e tecnologia em satide da América Latina. A Fiocruz depositou trés
pedidos de patentes referentes a producao de fitomedicamentos, que utilizam extratos das seguintes
espécies: Schinus terebinthifolius (aroeira-vermelha), Rheedia longifolia (bacupari-de-folha-grande)
e Piptadenia adiantoides (arranha-gato).

Assim, a area de ciéncias da saude se sobressai com 15 depositos efetuados pelos institutos de
pesquisa. Os outros seis documentos proveem da area de quimica, com 4 depdsitos, e a ciéncia de
alimentos, com dois documentos.

Os dados referentes aos principais depositantes permitem afirmar que as universidades e cen-
tros de ensino estdo focados ndo apenas em realizar estudos que compreendam melhor as espécies e
o subsidio da geracdo de novos produtos e processos, como também a produ¢do propriamente dita de
produtos e processos para o mercado, assim como fazem as empresas. Atualmente, as universidades
buscam a prote¢ao patentaria como um elemento estratégico, para levar produtos inovadores ao mer-
cado e garantir a vantagem competitiva do titular em relacao aos concorrentes.
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Registro de patentes de biotecnologia aplicada as angiospermas nativas brasileiras com

prioridade unionista de outros paises

A prioridade unionista se refere ao primeiro pedido de patente que foi depositado em um dos
paises membros e que podera servir de base para depositos subsequentes, relacionados a mesma
matéria, desde que efetuados pelo mesmo depositante ou seus sucessores legais. Este pedido pode ser
depositado em outros paises signatarios, dentro de um prazo de 12 meses, e a data efetiva dos pedidos
estrangeiros serdo as mesmas que a data do seu pedido original (Soares, 2011).

Do total de registros de patentes da area biotecnoldgica aplicada a angiospermas brasileiras,
temos 27 registros que t€m prioridade unionista de outros paises. Sao depodsitos de patentes relacio-
nados a produtos ou processos oriundos da biodiversidade nativa brasileira, com o primeiro deposito
realizado nesses paises e depois depositados no INPI. Verifica-se que os EUA ¢ o pais onde houve
mais deposito de prioridade unionista, de acordo com a estratégia de busca usada no estudo, com
11 registros, seguido pela Franga, com seis registros, Alemanha, com dois registros, e Organizacao
Europeia de Patentes (OEP) com dois registros; os outros paises sdo Argentina, Australia, Coldmbia,
Japao, Uruguai e Brasil, cada um com um pedido — no total de seis pedidos (Figura 6).
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Figura 6. Comparativo dos principais paises que tém prioridade unionista de registros de patentes de area biotecnologica aplicada as
angiospermas nativas brasileiras, no INPI.

Ressalta-se que a prioridade unionista ndo ¢ restrita a paises estrangeiros, € apenas o primeiro
pais onde o pedido ¢ depositado. De acordo com a Figura 6, temos o Brasil presente com um pedido
em que o pais possui a prioridade unionista (n° P105161444). Observou-se que a maioria desses regis-
tros sdo provenientes de empresas internacionais como a Johnson & Johnson Consumer Companies
Inc (EUA), Ideasupply.com (Argentina), Pierre Fabre Dermo-cosmetique (Franga) e outros.

Apesar da prioridade, o pedido pode ser recusado por razdes especificas do procedimento
brasileiro ou até mesmo pela conclusdo de que nao ha novidade, ou seja, aplica-se aqui o principio
convencional da independéncia das patentes, que assegura que cada pais-membro julgara a validade
das patentes e o registro outorgado por ela conforme suas regras, sem alterar seu critério de exame de
patentes em razao de critérios usados por outros paises (Aquino, 2020). Assim, um pedido de patente
pode possuir duas identificagdes de pais: o pais de prioridade e o pais do depositante. O pais de
prioridade € o que possui o deposito do primeiro pedido de patente daquela invencao. Essa indicagao
ndo corresponde necessariamente ao pais onde a invengao foi realizada, uma vez que o pedido pode
ser depositado primeiramente no pais de interesse comercial.
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A empresa Natura depositou um pedido de patente de uma composi¢ao farmacéutica e cosméti-
ca, com prioridade unionista nos EUA, e depois disso, 0 mesmo pedido entrou no Brasil. Em resumo,
a patente foi primeiro depositada nos EUA e depois foi trazida via PCT para o Brasil, prevalecendo
a data de depdsito nos EUA como prioritaria. A vantagem desta agdo consiste no fato de a empresa
obter a prote¢do de sua composicdo em um pais com maior grau de avango tecnologico e sistemas
de protecdo bem estruturados; e, dessa forma, essa composi¢do ¢ de exclusiva exploracdo econdmica
da Natura naquele pais, além de se tornar uma empresa atrativa para novos clientes e investidores. A
restri¢do a terceiros sobre o ativo acontece, neste caso em especifico, somente nos paises em que ha
a protecao.

E importante evidenciar que nos depdsitos que sio realizados somente no INPL as universi-
dades sdao mais atuantes, enquanto nos pedidos que possuem prioridade unionista, as empresas se
destacam. De acordo com a estratégia de busca, verificou-se, apenas um depdsito de patente oriunda
de universidade brasileira — Universidade Federal do Rio Grande do Sul —, o pedido tem prioridade
unionista nos EUA e, depois de um ano, foi realizado o deposito no Brasil (n° PI 11005823). A
empresa brasileira Natura possui dois pedidos com prioridade unionista, um foi realizado nos EUA
(n® BR1120190098382), ¢ outro na Franga (n® PI08162921). Uma possivel explicacdo para esta
circunstancia € que as patentes oriundas de universidades e centros de ensino ainda representam um
custo e ndo uma receita. O valor para internacionalizar um pedido nacional, via PCT ou depdsito
internacional, ¢ elevado. Apds a data de depdsito, as universidades tém 12 meses para localizar in-
teressados em licenciar as tecnologias e, assim, poder custear o pedido. Com os custos se elevando,
apenas os pedidos mais promissores sao subsidiados pelas empresas ou pelos nucleos de inovagao
tecnologica (NIT). (Ladeira, 2012).

As universidades nao tém finalidade produtiva para a exploragdo ou utilizagdo das tecnologias
protegidas por seus pedidos de patentes. Para alcangar o mercado, elas transferem as tecnologias para
as empresas. Ao negociar uma tecnologia, as empresas exigem que elas estejam protegidas por paten-
te, para poderem licencid-las com exclusividade. Porém, a legislacdo prevé que a transferéncia, caso
haja uma clausula de exclusividade, deve ser precedida da publicagcdo de um edital, e esta chamada
publica pode desestimular as empresas interessadas, em razao da burocracia envolvida no processo
(Ladeira, 2012; Almeida & Pinheiro, 2020).

Portanto, o ideal ¢ que as parcerias sejam iniciadas ainda na fase de pesquisa da tecnologia,
formalizada através dos NITs com contratos que assegurem a participagao de empresas em possiveis
patentes geradas no projeto, e que permitam o licenciamento com exclusividade e sem necessidade
de chamadas publicas (Ladeira, 2012; Brasil, 2016). O aumento desta interagdo pode contribuir para
o aumento da densidade tecnolédgica de produtos produzidos a partir da biodiversidade vegetal, acar-
retando o valor agregado de produgao, beneficiando, além dos consumidores, todos os envolvidos na
cadeia produtiva, como os extrativistas.

Aspectos do sistema patentario brasileiro relacionados ao patenteamento de biotecnologias de

angiospermas nativas do Brasil

Os estudos de monitoramento tecnoldgico, do setor de biotecnologia aplicada as espécies de
angiospermas nativas brasileiras, inseridos de acordo com a estratégia de busca no portal do INPI,
apresentaram algumas particularidades, que mostram os aspectos do sistema patentario brasileiro
observados nesta discussdo, de acordo com os indicadores analisados (Tabela 1).
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Tabela 1. Aspectos do sistema patentario brasileiro relacionados aos documentos de registros de patentes da area biotec-

noldgica aplicada as angiospermas nativas brasileiras no INPI.

Indicadores

Aspectos do sistema patentario observados

Familia e género botanico das espécies
de angiospermas nativas

-Destacam-se a familia Fabaceae e o género Lippia, cujas espécies tém alto potencial
econdmico, com possibilidade de beneficios a bioeconomia brasileira.

-Observa-se que muitas familias e géneros botanicos nao tém documentos de registro
de patentes de acordo com a estratégia de busca utilizada, o que evidencia que o Brasil
tem ainda muitas espécies nativas, com potencial de produgdo de produtos e processos
inovadores a serem pesquisados e desenvolvidos.

Categorizacdo da area biotecnologica

-Verificou-se predominancia da produgdo de farmacos, fitoterapicos e cosméticos que
reivindicam o uso das espécies estudadas. Observa-se, assim, o potencial farmacoldgico
e fitoterapico da biodiversidade brasileira, com a produgdo de produtos que trazem
beneficios a sociedade e probabilidades de bom retorno econdémico.

-Percebe-se que areas com numeros menos expressivos de documentos de registro de
patentes precisam de mais investimentos, politicas publicas e interesse, por parte de
inventores e pesquisadores, que propiciem o uso sustentavel dessas espécies, com o
objetivo de melhoramento genético, novas técnicas de cultivo, produtos alimenticios, e
outros usos que essas plantas possam proporcionar.

Status dos documentos de registro de
patentes

-85 documentos encontrados apresentam cartas patentes, dos quais 77 estdo em vigéncia
plena de acordo com a legislagdo.

Iniciativas do INPI que visam o fortale-
cimento do processo de patenteamento

-Patentes Verdes — 04 documentos foram depositados como patente verde, com direito ao
exame prioritario e com o tempo otimizado em relagdo a outros pedidos.

-Plano de combate ao backlog — redugdo em dois anos do niimero de pedidos com exame
requerido e pendente de decisdo por parte dos examinadores. Durante o periodo pesquisa-
do, verificou-se a execugdo do plano, com o aumento substancial de cartas patentes entre

os anos de 2021 e 2022.

Principais depositantes

-Universidades e centros de ensino sdo responsaveis por 70% dos documentos de registro
de patentes encontrados. Constata-se o avango dos investimentos em pesquisa e inovagao
por parte dos centros de ensino. Ndo se constatou colabora¢do com empresas privadas.
-Verificou-se que em todos os depdsitos realizados por pessoas fisicas, os inventores
também sao os titulares do produto ou inovag@o. Nao ha documentos com vinculos

entre pessoas fisicas e empresas publicas ou privadas; contudo, o estabelecimento de
parcerias poderia ser uma boa op¢ao de auxilio no processo de gestdo e transferéncia de
tecnologias.

-As empresas privadas e institui¢des de pesquisa investem mais em tecnologias na area de
formulagdes, medicamentos e cosméticos que se utilizam desta biodiversidade nativa.
-Constata-se que as universidades brasileiras estdo investindo em prote¢do patentaria,
como uma estratégia para levar produtos inovadores ao mercado e, também, garantir a
vantagem competitiva em relacdio a concorréncia.

Prioridade unionista dos documentos de
registro de patentes

-27 documentos tém prioridade unionista em outros paises ¢ também no Brasil.

-A maioria destes registros provém de empresas internacionais.

-Em depositos com prioridade unionista, as empresas se destacam em numeros mais
expressivos, pois buscam a vantagem de exploragao exclusiva do produto/processo nos
paises desejados.

-Para as universidades brasileiras, notou-se baixo nimero de documentos com prioridade
unionista, pois 0 processo para internacionalizar um pedido gera mais custos, portanto,

a op¢ao de parcerias por meio dos NITs constituem-se como vantagens no processo de
licenciamento das tecnologias e difusdo de conhecimento e produtos produzidos.

CONCLUSOES

O Brasil — ainda que seja um pais megadiverso em biodiversidade, especialmente a vegetal, e
tenha uma atuacao reconhecida na protecao de biotecnologias, estd longe de ser um pais competitivo,
principalmente em comparagdo a grandes poténcias, como os EUA e Japao. Esta pesquisa teve o
objetivo de discutir aspectos do sistema patentario brasileiro, com implicagdes sobre o patenteamento
de biotecnologia em angiospermas nativas do Brasil.
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O resultado da busca apresentou 265 espécies com documentos de registros de depdsitos de
patentes no INPI que totalizaram 628 documentos, dos quais apenas 13% sdo patentes concedidas.
Grande parte desses registros provém de universidades e centros de ensino, no total de 70% dos
documentos. Entre as angiospermas nativas brasileiras, os destaques foram a familia Fabaceae ¢ o
género Lippia; a maior parte sdo documentos na area de ciéncias da satde (farmacos, fitoterapicos e
cosmeéticos). Ha de se ressaltar que existem 82.982 nomes reconhecidos de espécies de angiospermas
nativas que ainda necessitam de um olhar diferenciado por parte de pesquisadores, diante do enorme
potencial que essas espécies podem apresentar.

Estes resultados nos direcionam para o fato de que, sem a protecdo garantida pelas paten-
tes, a sociedade perderia o beneficio das invengdes e o investimento em pesquisas € inovagdes nao
aconteceria. Além disso, verificou-se que o Brasil necessita de mais investimentos neste campo da
biotecnologia, para se tornar mais competitivo. O fortalecimento de politicas publicas que auxiliem
este setor pode contribuir para a inovacao e o aumento do numero de patentes de processos e produtos
biotecnoldgicos, o que poderia refletir-se em altos indices na bioeconomia do pais.

Os dados mostram que grande parte do potencial intelectual, relacionado as espécies de angios-
permas nativas brasileiras, encontra-se nas institui¢des de ensino do proprio pais. Entretanto, os ulti-
mos anos foram marcados pela descontinuidade dos investimentos e, consequentemente, das equipes
de P&D envolvidas com produtos naturais e a biodiversidade. O mesmo ocorreu nas universidades e
instituicdes tecnologicas, com a reducdo do numero de projetos associados ao tema. De Negri (2021)
aponta que, a partir de 2013, os investimentos federais na area vém caindo de forma significativa
em termos reais. De fato, depois de mais de uma década de um ciclo relativamente consistente de
ampliagdo, os investimentos em C&T cairam cerca de 37%, entre 2013 e 2020, chegando em 2020
a um nivel inferior ao observado em 2009. Essa queda, contudo, ndo atinge todos os 6rgados e agdes
governamentais da mesma forma.

Um segundo aspecto relaciona-se a integracdo entre os diversos 6rgdos de governo e as insti-
tuigdes publicas e privadas, na constru¢ao das politicas publicas. Por ser uma area fortemente afetada
pela regulacdo, em temas como acesso a patrimonio genético, reparticao de beneficios, propriedade
intelectual e registro sanitdrio, ¢ necessaria a eleicdo de objetivos comuns, compartilhados pelas
diferentes institui¢des, para que a politica piblica possa ser mais efetiva. Assim, uma eventual inicia-
tiva que retina os principais atores do Estado, de forma estruturada, para o fomento ao potencial da
biodiversidade brasileira, pode vir a ser uma alternativa promissora (Pimentel et al., 2015).

Em relagdo aos inventores independentes, também se faz necessaria uma interagao maior destes
com empresas, de forma e evitar o grande nimero de pedidos arquivados por falta de estimulos, para
continuar o processo de patenteamento. O inventor independente, muitas vezes, deixa de pagar as
taxas por varios motivos, entre os quais a dificuldade de acompanhar a tramitacdo do pedido e de
encontrar eventuais parceiros e interessados na transferéncia de tecnologia.

Por fim, hd de se destacar que ¢ necessaria uma capacitagdo em propriedade intelectual de
todos os envolvidos no processo de planejamento, pesquisa, desenvolvimento, licenciamento de
tecnologias, produtos e processos que utilizam a biodiversidade vegetal brasileira, de forma a evitar
a dependéncia de empresas estrangeiras, além de maiores investimentos em pesquisas oferecidas a
universidades e institutos de pesquisa publica.

AGRADECIMENTOS

Este trabalho foi desenvolvido no ambito do Grupo de Genética Evolutiva e Gendmica, dos Ins-
titutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia em Ecologia, Evolugdo e Conservacao da Biodiversidade
(INCT - EECBio), com apoio do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao e Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico ¢ Tecnologico (MCTIC/CNPq - 465610/2014-5) e da Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (Fapeg), além do apoio do PPGS Capes/FAPEG (Chamada

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 40, 27200, 2023

DOI: 10.35977/0104-1096.cct2023.v40.27200 17



K.C. de C. Rabelo et al.

Publica n° 08/2014) e do Conselho Nacional de Desenvolvimento Tecnologico (CNPq) (Ligacao
MCTC/CNPq n° 28/2018-8). Rhewter Nunes ¢ bolsista do PDCTR do CNPg/Fapeg (Processo
n°® 20211026700 0863) e Mariana Pires de Campos Telles foram apoiados por bolsa de produtividade
do CNPgq.

REFERENCIAS

AHLERT, 1.B.; CAMARA JUNIOR, E.G. Patentes: prote¢do na Lei da Propriedade Industrial. Sao Paulo: Atlas, 2019. 277p.

ALMEIDA, D.B. de; PINHEIRO, H.D. A transferéncia tecnoldgica: o caminho da inovagao para as universidades. Teresina: EDUFPI,
2020. 111p. Disponivel em: <https://ufpi.br/arquivos_download/arquivos/BIBLIOTECA/Biblioteca Comunit%C3%A 1ria/EBOOK
Transferencia_Tecnologica - Diana Almeida e Helano Pinheiro.pdf>. Acesso em: 7 mar. 2023.

ANDRADE, R.B. de. Brasil tem potencial para ser lider mundial da bioeconomia. Agéncia de Noticias da Industria, 18 nov. 2020.
Disponivel  em: <https://noticias.portaldaindustria.com.br/artigos/robson-braga-de-andrade/brasil-tem-potencial-para-ser-lider-
mundial-da-bioeconomia/>. Acesso em: 8 mar. 2023.

ANPEI Associacdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Inovadoras. A importiancia do Sistema Nacional de
Inovacio para o desenvolvimento. 2019. Disponivel em: <https://anpei.org.br/a-importancia-do-sistema-nacional-de-inovacao-para-
o-desenvolvimento/>. Acesso em: 7 mar. 2023.

AQUINO, L.G. de. 157 - Semana - O principio da independéncia na propriedade industrial. Jornal Estado de Direito: informacéo
formando opinido, 20 ago. 2020. Disponivel em: <http://estadodedireito.com.br/157-semana-o-principio-da-independencia-na-
propriedade-industrial/# ftn1>. Acesso em: 7 mar. 2023.

BARBOSA, D.B. A inexplicavel politica puiblica por tras do paragrafo tinico do art. 40 da Lei de Propriedade Industrial. 2013.
53p. Disponivel em: <https://www.dbba.com.br/wp-content/uploads/a-inexplicvel-poltica-pblica-por-trs-do-pargrafo-nico-do-art.-40-
pargrafo-nico-do-cpi.96-agosto-de-2013.pdf>. Acesso em: 5 dez. 2022.

BRASIL. Lei n° 13.243, de 11 de janeiro de 2016. Dispde sobre estimulos ao desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitagao
cientifica e tecnoldgica e a inovagdo e altera a Lei n® 10.973, de 2 de dezembro de 2004, a Lei n® 6.815, de 19 de agosto de 1980, a Lei
n® 8.666, de 21 de junho de 1993, a Lei n°® 12.462, de 4 de agosto de 2011, a Lei n° 8.745, de 9 de dezembro de 1993, a Lei n°® 8.958,
de 20 de dezembro de 1994, a Lei n°® 8.010, de 29 de margo de 1990, a Lei n° 8.032, de 12 de abril de 1990, e a Lei n® 12.772, de 28 de
dezembro de 2012, nos termos da Emenda Constitucional n°® 85, de 26 de fevereiro de 2015. Diario Oficial da Unido, 12 jan. 2016.
Secdol, p.1-5.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Biodiversidade Brasileira. [2020]. Disponivel em: <https://antigo.mma.gov.br/biodiversidade/
biodiversidade-brasileira.html>. Acesso em: 7 mar. 2023.

CALIXTO, J.B. Biodiversidade como fonte de medicamentos. Ciéncia e Cultura, v.55, p.37-39, 2003.

CASANOVA, H. As patentes como indicadores de inovagdo tecnoldgica. Banco de Desenvolvimento da América Latina, 26
ago. 2019. Disponivel em: <https://www.caf.com/pt/conhecimento/visoes/2019/08/as-patentes-como-indicadores-de-inovacao-
tecnologica/>. Acesso em: 7 mar. 2023.

DE NEGRYI, F. Politicas puiblicas para a ciéncia e tecnologia no Brasil: cendrio e evolugdo recente. Brasilia: Ipea, 2021. 19p. (Ipea.
Diset. Nota técnica, n.92). DOI: https://doi.org/10.38116/ntdiset92.

FERRO, A.F.P.; BONACELLI, M.B.M.; ASSAD, A.L.D. Oportunidades tecnologicas e estratégias concorrenciais de gestdo ambiental:
O uso sustentavel da biodiversidade brasileira. Gestdo & Produgdo, v.3, p.489-501, 2006. DOI: https://doi.org/10.1590/S0104-
530x2006000300011.

FIGUEIREDO, L.H.M. Biotecnologia e biodiversidade agropecuaria: panorama patentario e oportunidades paraaregido Centro-Oeste.
2017. 312p. Tese (Doutorado) - Universidade de Brasilia, Brasilia. Disponivel em: <https://repositorio.unb.br/handle/10482/31481>.
Acesso em: 24 out. 2022.

FLORA E FUNGA DO BRASIL. 2020. Disponivel em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/PrincipalUC/PrincipalUC.
do;jsessionid=6EE6DCDCASCED1F4316559251E9833F2#CondicaoTaxonCP>. Acesso em: 24 out. 2022.

FONSECA, L.C. INPI passa a oferecer 17 modalidades de tramites prioritarios em pedidos de patente. Startupi.com.br, 19 out. 2020.
Disponivel —em: <https:/startupi.com.br/inpi-passa-a-oferecer-17-modalidades-de-tramites-prioritarios-em-pedidos-de-patente/>.
Acesso em: 9 mar. 2023.

GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 7.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2019. 248p.

GRECO, L.F.; MARTINELLI JR., O. O patenteamento de biotecnologias no Brasil: uma avaliagdo panoramica da situagdo recente.
Perspectiva Econdomica, v.12, p.35-52, 2016. DOLI: https://doi.org/10.4013/pe.2016.122.03.

INPI. Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Consulta a base de dados do INPI. Disponivel em: <https://busca.inpi.gov.br/
pePl/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp>. Acesso em: 7 jan. 2023a.

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 40, 27200, 2023

18 DOI: 10.35977/0104-1096.cct2023.v40.27200



Patenteamento de biotecnologias no Brasil: protecdo patentaria

INPI. Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Patente MPE. 2023b. Disponivel em: <https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/
patentes/tramite-prioritario/projetos-piloto/Patente. MPE>. Acesso em: 8 mar. 2023.

INPI. Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Plano de Combate ao Backlog. 2019. Disponivel em: <https://www.gov.br/inpi/
pt-br/servicos/patentes/plano-de-combate-ao-backlog>. Acesso em: 12 dez. 2022.

INPI. Instituto Nacional de Propriedade Intelectual. Resolu¢iio n°® 175, de 05 de novembro de 2016. Disciplina o exame prioritario
de pedidos de “Patente Verde”. 2016. Disponivel em: <https://www.gov.br/inpi/pt-br/assuntos/arquivos-dirpa/Resoluon1752016
Patentesverdes 21112016julio_docx.pdf>. Acesso em: 22 fev. 2021.

INTERFARMA. Associagdo da Induastria Farmacéutica de Pesquisa. Guia 2016 Interfarma. 2018. Disponivel em: <https://www.
interfarma.org.br/wp-content/uploads/2021/04/guia-interfarma-2016-interfarmal.pdf>. Acesso em: 2 dez. 2022.

LADEIRA, F.D. A analise da atividade de patenteamento em Biotecnologia no Brasil. 2012. 263p. Tese (Doutorado) - Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte. Disponivel em: <https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/BUOS-8ZBLNE/1/a_an_lise
da_atividade de patenteamento_em biotecnologia no brasil.pdf>. Acesso em: 12 fev. 2021.

LOPES, O.D.; KOBAYASHI, M.K.; OLIVEIRA, F.G.; ALVARENGA, 1.C.A.; MARTINS, E.R.; CORSATO, C.E. Determinagio do
coeficiente de cultura (Kc) e eficiéncia do uso de 4gua do alecrim-pimenta irrigado. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.15, p.548-553, 2011. DOI: https://doi.org/10.1590/S1415-43662011000600002.

PAMPLONA, L.; SALARINI, J.; KADRI, N. Potencial da bioeconomia para o desenvolvimento sustentivel da Amazonia e
possibilidades para a atuagdo do BNDES. Revista do BNDES, v.28, p.55-86, 2021. Ed. especial. Disponivel em: <https://web.bndes.
gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/22024/1/02-BNDES-Revista56-PotencialBioeconomia.pdf>. Acesso em: 18 jan. 2023.

PEREIRA, A.; LONGHI C.F. Producio Natura Cosméticos S.A - Linha Ekos. In: CONGRESSO DE PESQUISA E EXTENSAO DA
FACULDADE DA SERRA GAUCHA, 4.; SALAO DE EXTENSAO, 2., 2016. Anais. Caxias do Sul: Faculdade da Serra Gatcha,
2016. p.840-859. Disponivel em: <https://ojs.fsg.edu.br/index.php/pesquisaextensao/article/view/2130>. Acesso em: 6 jul. 2023.

PIMENTEL, V.; VIEIRA, V.; MITIDIERI, T.; FRANCA, F.; PIERONI, J.P. Biodiversidade brasileira como fonte da inovacdo
farmacéutica: Uma nova esperanca? Revista do BNDES, v.43, p.41-89, 2015. Disponivel em: <https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/
handle/1408/5602>. Acesso em: 13 nov. 2022.

REFLORA. Lista de espécies da flora do Brasil 2015 - Brazilian flora checklist. Disponivel em: <https://ckan.jbrj.gov.br/dataset/
floradobrasil>. Acesso em: 17 maio 2023.

REYMOND, D.; QUONIAM, L. A new patent processing suite for academic and research purposes. World Patent Information, v.47,
p-40-50, 2016. DOI: https://doi.org/10.1016/j.wpi.2016.10.001.

SANTOS, A.A.; BACCI, L.; LIMA, J.K.A.; FARIAS, E.S.; CAMPOS, R.N.S.; LOPES, E.S.C.; SILVA, LM.A.; ARAUJO, A.P.A;
SANTOS, A.C.C. Toxicidade do 6leo essencial de Lippia sidoides a broca das cucurbitaceas e seus inimigos naturais. Horticultura
Brasileira, v.30, p.S992-S998, 2012. Suplemento - CD Rom. Disponivel em: <http://www.abhorticultura.com.br/EventosX/Trabalhos/
EV_6/A4634 T8542 Comp.pdf>. Acesso em: 19 nov. 2022.

SILVA,A.F.;ALMEIDA, V.L.de; RABELO, M.F.R.; SILVA, C.G.; CAMPANA, PR.V.; ENOQUE, M.M.; LARA, J.F.R. Bioprospecc¢io
de espécies vegetais nativas do Cerrado com potencial para o desenvolvimento de antimicrobianos. Belo Horizonte: EPAMIG,
2014. 7p. (Circular técnica, n. 200). Disponivel em: <https://www.livrariacpamig.com.br/docs/ct-200-bioprospeccao-de-especies-
vegetais-nativas-do-cerrado-com-potencial-para-o-desenvolvimento-de-antimicrobianos/>. Acesso em: 16 maio 2023.

SILVA, O.R.; RAINATTO, G.; SANTOS, F. de A.; VENANZI, D. Andlise comparativa do processo de patente brasileiro considerando
as variaveis tempo e custo de concessdo dos pedidos. CAFI, v.2, p.211-225, 2019. DOI: https://doi.org/10.23925/cafi.v2i2.41064.

SOARES, J.M. Direitos de propriedade intelectual e saide publica: das normas de regulacdo as praticas de exame de patentes na
area farmacéutica no Brasil. 2011. 174p. Tese (Doutorado) - Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. Disponivel em:
<https://www.bdtd.uerj.br:8443/handle/1/4555>. Acesso em: 7 mar. 2023.

TOLSTAYA, A.M.; SUSLINA, L.V.; TOLSTAYA, P.M. The role of patent and non-patent databases in patent research in universities.
Aip Conference Proceedings, v.1797, p.020017-1-020017-10, 2017. DOI: https://doi.org/10.1063/1.4972437.

VIEIRA, R.F.; CAMILLO, J.; CORADIN, L. (Ed.). Espécies nativas da flora brasileira de valor econdomico atual ou potencial:
plantas para o futuro - regido Centro-Oeste. Brasilia: MMA, 2016. 1160p. (Série Biodiversidade, 44). Disponivel em: <https://www.
funbio.org.br/wp-content/uploads/2017/09/regio-centro-oeste-26-07-20171-5.pdf>. Acesso em: 15 jul. 2020.

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 40, 27200, 2023

DOI: 10.35977/0104-1096.cct2023.v40.27200 19



