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Publicado recentemente pela National Academy Press, este livro fornece
informacGes relevantes sobre a experiéncia norte-americana de producdo e
comercializacdo de plantas transgénicas, atividade que, em nosso pais, ainda
n&o se encontra devidamente regulamentada.

Embora inimeros estudos sobre seguranca de organismos geneticamente
modificados tenham sido desenvolvidos pelos comités da National Academy of
Science desde a década de 80, este é o primeiro trabalho onde os efeitos do uso
comercial de culturas transgénicas sobre 0 meio ambiente agricola e ndo-agricola
é amplamente examinado. A tarefa especifica desse Comité era a de fornecer
recomendacdes para a avaliacdo do efeito cumulativo da comercializagéo de
produtos geneticamente modificados sobre o meio ambiente.

Com base numa ampla bibliografia atualizada, os diversos aspectos da
regulamentacdo sdo apresentados por meio de interessantes discussdes, tabelas,
figuras e quadros-resumos. O conteudo foi dividido em 8 se¢Bes, sendo a primeira
delas um sumario executivo, seguido de 7 capitulos cujos titulos, transcritos
nos comentarios que se seguem, sintetizam para o leitor os respectivos contetidos.
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Os principais pontos associados a questdo dos efeitos ambientais de
transgénicos e sua regulamentacdo sdo resumidos nos varios capitulos sob a
forma de achados ou resultados (findings). Esses pontos sao analisados, discutidos
e, em seguida, sdo propostas as recomendacbes do Comité sobre cada tépico
dos mesmos.

O primeiro capitulo, referente a fatores ecoldgicos, genéticos e sociais
que poderiam afetar a avaliagdo ambiental de plantas transgénicas, inclui varias
discussdes sobre 0s principais pontos da questao “efeitos de plantas transgénicas”.
Um dos achados indicados resume: “ha substancial evidéncia de que os efeitos
ecoldgicos dos agrossistemas se combinam para exercer efeitos desestabilizantes
em ecossistemas proximos.” A recomendacao proposta vem logo a seguir: “ha
necessidade de abordagem cautelosa quando se fizerem quaisquer mudancas
extensivas em praticas agricolas, incluindo mudancas na genética das culturas,
por causa dos impactos ecoldgicos potenciais em agrossistemas e ecossistemas
proximos.”

Um outro ponto abordado neste capitudo é o de que “tanto a abordagem
transgénica como a convencional (hibridacdo, mutagénese) para adicionar variacao
genética as culturas podem causar mudancgas no genoma da planta que resultem
em efeitos ndo desejados nas caracteristicas das referidas plantas”. Um outro
se refere ao acompanhamento das culturas transgénicas sob condic¢Ges especificas:
“a selecdo de todas as culturas com variacdo genética adicionada deve ser
conduzida durante um numero de anos em varios locais, porque caracteristicas
econdmicas e ecoldgicas indesejaveis s6 podem ser produzidas sob condi-
¢Oes ambientais especificas.” Geralmente, agroecossistemas simplificados geram
fluxos maiores de materiais e organismos do que sistemas menos intensifi-
cados. O fluxo comumente ocorre por vetores eélicos ou aquaticos e re-
cursos podem ser carreados por organismos, as vezes resultando em mate-
teriais altamente concentrados, ou em transporte de materiais a longa distan-
cia. Por exemplo, no Novo México, a alimentagdo de gansos em campos
agricolas conduz ao carreamento de grandes quantidades de nitrogénio em areas
alagadas.

Neste primeiro capitulo, o leitor encontrard ainda uma interessante
discussdo resumida sobre a abordagem convencional e transgénica de
melhoramento de plantas, com as possiveis implicacfes, para 0 meio ambiente,
do uso de uma ou outra modalidade.
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O segundo capitulo — Pressuposicdes e premissas cientificas que
fundamentam a regulamentacao e o panorama de riscos ambientais de plantas
transgénicas — enfoca os conceitos de risco aplicaveis a questao da regula-
mentacdo do comércio de transgénicos. Inclui também uma discussdo sobre
0s riscos associados a planta toda, bem como riscos de alvo ndo definido.
A apresentacdo resumida da teoria dos riscos e sua aplicacdo a regulamentacédo
dos transgénicos ¢ feita de maneira inteligente e compreensivel.

Neste capitulo, quatro categorias de problemas decorrentes da liberagdo
de plantas transgénicas sdo apresentadas e discutidas, assim como séo enfatizados
os dois distintos papéis da analise de risco de culturas transgénicas:

» Como suporte técnico para a tomada de decisao regulatoria.
» Para a propria manutencao da legitimidade do panorama regulatério.

O Capitulo 3 — A politica regulatéria do APHIS para organismos
transgénicos — resume os procedimentos regulatérios usados pelo Animal and
Plant Health Inspection Service — APHIS — 6rgdo do Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos responsavel pela regulamentacao de plantas transgénicas?.
O APHIS tem um procedimento pelo qual o interessado pode requerer que uma
planta transgénica particular ndo se submeta a um artigo regulamentado (por
exemplo, quando ndo corresponde a uma doenca ou praga). DecisGes referentes
a desregulamentacdo de artigos sao avaliadas caso a caso pelo APHIS. Sdo aqui
discutidos os casos de simplificacdes e desregulamentacdes, referentes a
solicitagOes de permissdes para movimento, importacao e teste de campo de
plantas transgénicas que ndo se qualificaram para notificacdo (por exemplo,
plantas medicinais) ou para plantas com notificacdo negada, etc.

O Capitulo 4 — Estudos de caso de avaliagbes do APHIS — apresenta
casos processados pelo APHIS e suas conseqiiéncias, como o0 caso da grama
‘Bermuda’, tolerante a solos salinos e secos, e dois casos de ab6boras resistentes
avirus.

2 Aestrutura da regulamentacdo dos transgénicos nos Estados Unidos é formada pelo Office of Science
and Technology Policy — OSTP —, pela Environmental Protection Agency — EPA —, pela Food and
Drug Administration — FDA — e pelo Animal and Plant Health Inspection Service — APHIS. No
Brasil, a estrutura de regulamentagao de transgénicos tem como principais 6rgéos a Comissao Técnica
Nacional de Biosseguranga — CNTBio —, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis — Ibama— e a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria— Anvisa.
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Em todos 0s casos, sdo considerados os riscos da planta toda e de alvos
ndo definidos. O caso da grama ‘Bermuda’ (Cynodon dactylon) foi estudado
com detalhe, tendo em vista o risco de propagacdo dessa espécie invasora,
bastante competitiva nos tropicos e subtrépicos, como também em éreas
mais quentes, em zonas temperadas. A variedade é um tripl6ide macho e fémea
estéril; dispersdo por pdlen ou semente ndo ocorre. Uma metodologia
de monitoramento e eliminacdo por herbicidas apropriados, com aplicagéo a
cada 2 semanas, foi utilizada na &rea de teste de menos de um acre. Outros
detalhes assegurariam a contengdo da invasora. Um outro caso estudado pelo
APHIS ¢é o do milho portador de anticorpos com propriedades farmacéuticas.
O foco do processo seria assegurar que 0 escape génico ndo ocorresse por
dispersdo de sementes, pdlen, ou plantas, e que plantas transgénicas nao
persistissem apos o final do experimento: isolamento por distancia dobrada,
retirada de todas as sementes, gradagem das plantas no solo, monitoramento de
plantas ocasionais a serem destruidas manualmente ou por herbicidas apropriados.
E ainda monitoramento adicional, até 6 meses ap6s o teste, e outro, 1 ano
depois.

A questdo do envolvimento publico na tomada de decisdo é estudada no
Capitulo 5 — Andlise das avaliacdes do APHIS — de maneira resumida.
O achado 5.3 discutido neste capitulo € relevante e cabe ser mencionado aqui:
“a avaliacdo ambiental do APHIS deve ser restrita a avaliagdo de efeitos que
ocorram nos Estados Unidos™.

Um outro (achado 5.12) indica: “cadastro e pedidos de desregulamentacéo
sdo largamente fundamentados em efeitos ambientais considerados em escala
espacial pequena. Efeitos potenciais da extenséo associada com a comercializacao
raramente sdo considerados.” Outro achado (5.13) aponta: “o risco de tipo
toxicoldgico usado por requerentes é Util mas ndo suficiente para os casos de
risco sem alvo definido”.

No Capitulo 6 — Testes de pds-comercializagdo e monitoramento de
efeitos ambientais de plantas transgénicas —, s@o analisados e discutidos os
testes e monitoramento de pés-comercializacdo para efeitos de plantas transgé-
nicas, 0 que parece ser a parte mais dificil e onerosa da regulamentacéo, para o
Estado.

Testes pos-comercializagdo ou programas de validacédo sdo parte essencial
de qualquer programa de controle. A justificativa tedrica para tal se fundamenta
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em que aanalise de risco pré-comercial tem varias vulnerabilidades a ela inerentes.
Recomendacao 6.1: a validacdo pos-comercializagdo deve ser usada para conferir
a adequacdo dos testes ambientais pré-comercializagdo. Essa validagdo deve
envolver testes de hipoteses especificos referentes a precisao e adequacao dos
testes de pré-comercializagdo. Varios argumentos sdo apresentados, como o
efeito escala. A demanda social é outro argumento relevante aqui tratado.

De modo geral, o comité recomenda uma abordagem em duas partes
para 0 monitoramento pés-comercializa¢do de culturas transgénicas:

» Monitoramento pelo observador treinado, envolvendo pessoal técnico
em agricultura e areas naturais de manejo.

* Programas de monitoramento de longo prazo, utilizando indicadores
apropriados.

No Capitulo 7 — O futuro da biotecnologia agricola —, sdo indicadas
algumas possibilidades de aplica¢do da biotecnologia na agricultura do futuro,
com discusséao de pontos altos e baixos e provaveis dificuldades concernentes a
sua regulamentacao.

O texto € desenvolvido sem conotagdes politicas ou comerciais, baseando-
se principalmente na fundamentacéo cientifica das atividades e suas possiveis
conseqliéncias sobre 0 ambiente e a salide humana.

Sugerimos que as equipes envolvidas com os problemas de langcamento e
regulamentacdo de transgénicos no Brasil se aproveitem das experiéncias
apresentadas nesta obra.
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