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RESUMO

O emprego da biotecnologia para o desenvolvimento de novos produtos ¢ processos ¢é de
importéancia estratégica para o agronegdcio brasileiro e mundial. Todos os anos, 40% das safras de
alimentos do mundo sdo perdidas por ataques de insetos ou fungos. Hoje, no Brasil, gastam-se
cerca de US$ 2.5 bilhdes com pesticidas. A transgenia podera ajudar significativamente na
redugdo destas perdas, trazendo impactos importantes tanto no que respeita a diminui¢cao dos
custos de producdo quanto a conservacdo do meio ambiente. No ano de 2000 foram cultivados
cerca de 44,2 milhdes de hectares com produtos transgénicos em todo o mundo. O valor global de
sementes de produtos transgénicos cresceu rapidamente de US$ 1 milhdo, em 1995, para US$ 3
bilhdes, em 1999. O proposito deste trabalho € apresentar um relato sucinto sobre a importancia,
as perspectivas e os impactos dos produtos transgénicos no Brasil e no mundo, alguns avangos
técnico-cientificos obtidos ¢ a posicdo institucional da Embrapa a respeito do assunto.
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GENETICALLY MODIFIED ORGANISMS: THE BENEFITS FOR
SUSTAINABLE AGRIBUSINESS

ABSTRACT
The use of the new biotechnology for the development of new products and processes is of
strategic importance for the Brazilian agribusiness and for the world as a whole. Every year 40%
of the food harvest of the world is lost due to attacks of pests and diseases. Today, in Brazil,
about US$ 2.5 billion are spent with pesticides. The genetically modified organisms will
significantly help in the reduction of these losses. In the year of 2000 about 44,2 million hectares
were cultivated with genetically modified organisms in the world. The global value of genetically
modified plant seeds grew from US$ 1 million in 1995 to US$ 3 billion in 1999. This paper is
intended to present a summary of the importance, perspectives and impacts of the genetically
modified organism in Brazil and in the world. It also provides some information on progress and
the institutional position of Embrapa on biotechnology and genetically modified organisms.
Key words: biotechnology, biosafety, environment, Embrapa.
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INTRODUCAO

Desde a virada do século XIX até a entrada deste novo milénio, foi
percorrido um caminho de mais de cem anos de grandes acontecimentos e
inven¢des que revolucionaram e contribuiram para tornar a vida no nosso
planeta mais facil e agradavel.

As transformagdes econdmicas e técnicas tiveram origem na Inglaterra, no
periodo que se estende do século XVIII ao XIX e deram origem a Revolugéo
Industrial que veio, por sua vez, propiciar também a criagdo de maquinaria
agricola, defensivos agricolas e fertilizantes, abrindo caminho para a futura
Revolugdo Verde (Programa Nacional de Biotecnologia, 1990). O pai da
revolugdo verde, o pesquisador Norman Borlong, em 1993, relata que ela se
deu em meados dos anos 60 do século passado, com a explosdo da produgao de
trigo e arroz na Asia pela utilizagdo do que ele chamou de tecnologia moderna
(melhoramento genético, fertilizante e controle de ervas daninhas). Durante os
anos 60 e 70, a india, o Paquistdo e as Filipinas chamaram a aten¢do do mundo
pelo seu progresso agricola. A partir de 1980, a China apresentou o maior
progresso de todos os tempos em aumento de produtividade e produgdo agricola.
Isto se deu ndo so pelo uso do melhoramento genético, mas também pelo emprego
intensivo de fertilizantes quimicos que aumentou de 6 mil toneladas, em 1949,
para cerca de 24 milhdes de toneladas em 1991.

Peres (1997) afirma que, apesar de a Revolugdo Verde ter sido a principal
responsavel pelo grande aumento da produtividade e da produgéo de alimentos
no mundo, a partir da década de 60, ela tornou a agricultura mais dependente
de insumos e maquinarias que, quando usados de maneira inadequada, degradam
e poluem o meio ambiente.

Varios sdo os estudos que analisam qual sera o cenario do setor agropecuario
mundial nas proximas trés décadas. A previsdo é de escassez de produtos
agricolas por varias razdes, das quais se destacam: a) crescimento da populagéo
mundial, pois, até 2030, estima-se que existirdo 8,9 bilhdes de habitantes em
nosso planeta, em contraste com os 5,7 bilhdes de hoje; b) aumento da renda
dos paises asiaticos e de alguns paises em desenvolvimento da América Latina,
com o conseqiiente aumento da procura por alimentos; c) retirada gradativa de
subsidios agricolas pelos paises desenvolvidos.

Existe a previsdo de que a demanda mundial por alimentos vai dobrar até
2020 (Figura 1). Tem sido mostrado que o incremento anual de produgéo de
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cereais, que dobrou nos ultimos 40 anos, esta decrescendo, tornando-se
necessaria a busca de alternativas tecnologicas para reverter esta tendéncia.
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Figura 1. Aumento na demanda mundial por alimentos em % (1993-2020).

Peres (1997) reporta que, neste século, um dos fatores determinantes na
oferta de alimentos e fibras, com baixo impacto ambiental, chama-se
“biotecnologia”. Em suas pesquisas, a Embrapa enfatiza que a importancia da
biotecnologia tem a finalidade de oferecer alternativas para o aumento de
produtividade, redug@o da pressdo das areas de cultivo sobre os ecossistemas
naturais, diminui¢éo da polui¢do ambiental, redugdo dos custos e aumento da
competitividade do agronegdcio brasileiro.

No documento Programa Nacional de Biotecnologia (1990) ¢ relembrado
que a biotecnologia moderna utiliza dentre outras metodologias avancadas de
genética, a biologia molecular, a cultura de células e tecidos, a engenharia genética
e aclonagem. Desta forma, € vasta sua aplicagdo também no setor agropecuario,
sobretudo nas areas de: 1) produgao vegetal e silvicultura, melhoramento genético,
propagagdo, crescimento e nutricdo, defesa vegetal (por exemplo, plantas
transgénicas, deteccio de patdogenes exoticos, biodefensivos etc.); 2) produgio
animal, aqiiicultura e pesca, melhoramento genético, sanidade, nutri¢do; 3)
agroindustria: produtos fermentados, biomassa, processamento de alimentos,
producdo de energia e equipamentos; 4) ambiente: biomonitoragao,
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biorrecuperacdo de areas degradadas, tratamentos de efluentes e residuos,
controle bioldgico de doengas e pragas, redugéo drastica do uso de agrotoxicos
e preservacdo da biodiversidade, entre outros.

PERSPECTIVAS E IMPACTOS DOS TRANSGENICOS NO MUNDO

A biotecnologia moderna mudara as vantagens competitivas da agricultura,
principalmente pelo aumento da velocidade de geracdo de novas tecnologias
que proporcionardo: a) aumento de producdo e produtividade com reducéo de
custos; b) gerac@o de produtos e processos mais seguros; ¢) geragao de produtos
com novos atributos (sabor, composi¢do, cor, tamanho, valor nutritivo etc.).

A revolugdo biotecnoldgica esta apenas no inicio. A Figura 2 mostra um
cenario para os proximos anos marcado com, pelo menos, quatro ondas dos
inimeros processos e produtos que poderdo ser disponibilizados para a sociedade
pela transgenia. Estes produtos e processos trardo impactos altamente positivos
na nossa qualidade de vida (alimentos sadios com diferentes aspectos nutricionais;
protecdo ambiental, dentre outros).
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Figura 2.A revolugéio biotecnologica.

Na primeira onda dos transgénicos foram introduzidas plantas tolerantes a
herbicidas e a ataques de insetos. As Figuras 3 e 4 mostram a evolucéo das
principais culturas e areas ocupadas por transgénicos de primeira geragdo no
mundo. Além das plantas tolerantes a herbicidas e a insetos, em breve a pesquisa
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estara disponibilizando para a agricultura plantas com outras caracteristicas
(mais tolerantes a fungos, bactérias, virus, a seca e a outros estresses abidticos).

Na segunda onda, cujas pesquisas ja estdo bastante adiantadas, estardo
sendo recomendadas plantas transgénicas com melhor qualidade nutricional.
Como exemplo, podem ser destacadas cultivares de soja com 6leo de menos
gorduras saturadas, graos com maiores teores de proteinas, vitaminas, sais
minerais etc. Nepomuceno (2000) destaca que na segunda onda também devem
ser incorporadas qualidades fisico-quimicas nas culturas. Mostra, como exemplo,
o caso do algodao: ha previsdo para disponibilizar, dentro de 5 anos, cultivares
transgénicas que produzem fibras com caracteristicas semelhantes ao polyester.
Assinala, também, que a introdugdo de genes de bactérias em plantas deve
reduzir o custo de produgdo do plastico biodegradavel.

Na terceira e quarta ondas, os produtos e processos contemplardo mais
significativamente os produtos farmacéuticos, nutracéuticos e quimicos
especificos. Sdo citados como exemplos destes produtos: plantas-vacinas, plantas
com insercao de fatores de crescimento biofaticos, e plantas e animais produzindo
matérias-primas para a industria.

35
i Tonierssiss m herbeaioe L
1
& Resisfentes a inselos &
E
,3 = ¥- holeramles @ Pertecdos o
A rem sl Nl o rmalos
£ m *
E
E
g 15
2]
B
- 10 5
. L ]
L
3 L]
¥ X
0 e . " "
18815 1506 19E7 1504 1994 2000
Fonts Jarmes, (21300 ANCI

Figura 3.Evolugdo da area cultivada com transgénicos: por caracteristica.
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Figura 4. Adocédo das variedades transgénicas para as principais culturas.

Apesar de o uso da transgenia no mundo ainda estar no comec¢o, avangos
altamente significativos ja foram alcangados. A Tabela 1 mostra a evolucéo,
de 1996 a 2000, da area mundial com transgénicos. De 1996 a 1999 houve
um incremento de 23,47 vezes no plantio de transgénicos, um aumento
médio de 13,8 vezes ao ano. Ja de 1999 a 2000, o incremento estimado
foi de apenas 0,90 vezes. Essa reducgo drastica pode ser explicada, em
parte, pelas posi¢des acirradas da opinido publica a favor ou contra os
transgénicos no Brasil e no mundo. Essas posi¢des certamente fazem
aumentar a precaugdo dos paises onde os produtos transgénicos tém seu
uso comercial liberado.

Este fato traz um desafio que adquire grande importancia, pois a
transgenia, que podera trazer beneficios incalculaveis para as nossas vidas,
esta sendo questionada por pessoas que fazem questdo de nfdo analisar
com profundidade estes beneficios. Roger Bone, em seu artigo “A inegavel
importancia da C&T no novo milénio”, publicado no Diario da Manha de
Goias, em janeiro de 2001, afirma que néo se pode restringir os resultados
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da biotecnologia moderna aos cientistas e aos tecnocratas. E importante
conscientizar a sociedade dos beneficios trazidos pelos novos
conhecimentos e avangos tecnoldgicos, para que o publico, bem informado,
possa participar ativa e construtivamente dos rumos a serem tomados no
desenvolvimento dos paises.

Tabela 1. Area mundial com culturas transgénicas, 1996 a 2000.

Hectares (milhdes)  Acres (milhdes)

1996 1.7 43
1997 11.0 275
1998 278 69.5
1999 399 98.6
2000 442 1092

Obs.: Incremento de 11%, 4,3 milhdes de hectares ou 10,6 milhdes de acres, entre 1999 € 2000.
Fonte: James (2000).

A Tabela 2 mostra a area cultivada com transgénicos em 14 paises em 1999
€2000. Merecem destaque o Canada (3,5 milhdes de ha) e USA (30,3 milhdes
de ha), como paises desenvolvidos, e Argentina (10 milhdes de ha) e China (0,5
milhdes de ha), como paises em desenvolvimento. Um exemplo marcante no
uso de transgénicos é o dos produtores chineses que, nos ultimos trés anos
empregam algoddo Bt, resistente a lagarta-da-maga. Com isto eles estdo
economizando cerca de US$ 540 por hectare. Como o pais cultivou
aproximadamente 400 mil ha com esta variedade, apenas com o custo da
produgio, sua economia foi de US$ 216 milh3es, sem contabilizar a redugéo de
agrotoxicos no meio ambiente.
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Tabela 2. Area global de culturas transgénicas em 1999 e 2000, por pais

(milhdes de ha).
Pais 1999 % 2000 % - %
EUA 28,7 72 303 68 +1,6 16
Argentina 6,7 17 10,0 23 +33 449
Canada 40 10 3,0 7 -1,0 25
China 0,3 1 0,5 1 02 +66
Africa do Sul 01 <01 02 <01 40,1 -
Australia 01 <01 02 <01 +<0,1 -
Roménia <0,1 <01 <0,1 <01 +<0,1 -
México <0,1 <0, <0,1 <0, +<0,1 -
Bulgéria - - <0,1 <0.1 +<0,1 -
Espanha <0,1 <01 <0,1 <01 -<0,1 -
Alemanha - - <0,1 <0.1 -<0,1 -
Franca <01 <01 <01 <01 -<0,1 -
Portugal <0,1 <01 - - - -
Ucrania <0, <0,1 - - - -
Uruguai - - <0,1 <01 +<0,1 -
Total 39,9 100 44,2 100 4,3 +11

Fonte: James (2000).

POSICAO DA EMBRAPA SOBRE PLANTAS TRANSGENICAS

A Embrapa tem enfatizado a sua posicdo quanto a pesquisa e ao
desenvolvimento de transgénicos, sua utilizagdo pratica, seus beneficios e riscos
(Embrapa, 1999; Gander et al., 2000; Portugal, 2000).

Neste topico destacamos alguns pontos relevantes dessas posi¢des. Desde
a sua criagdo, a Embrapa parte da premissa de que a agricultura sustentavel
depende da boa ciéncia e do desenvolvimento tecnoldgico, fatores estes que
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tém sido decisivos para aumentar a oferta de alimentos e fibras para a populagéo
brasileira, sobretudo nos ultimos 20 anos. Nestes ultimos 15 anos,
estrategicamente, a Embrapa vem-se preparando para gerar e adaptar
tecnologias agropecuarias de ultima geragdo e acredita que o uso seguro da
biotecnologia moderna desempenhara papel de alta relevincia no
desenvolvimento sustentavel da economia nacional, pelas possibilidades que
traz de reducdo de custos de producéo e de impactos ambientais positivos no
meio rural.

A Embrapa classifica a questdo das plantas transgénicas em quatro
dimensdes:

a) A relevancia da tecnologia do DNA recombinante para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura brasileira.

Para isto tem investido e continuara investindo recursos ndo s6 em
biotecnologia, mas também em outros temas estratégicos, porque acredita que
a competitividade do agronegdcio brasileiro — presente e futuro — estara
diretamente vinculada a capacidade de incorporar tecnologias avancadas ao
processo de producdo. Todo desenvolvimento tecnoldgico, no entanto, deve ser
assentado em sélidos principios de seguranga ambiental e alimentar.

b) Seguranga alimentar e ambiental

E a garantia da disponibilizagdo de tais tecnologias de forma segura para a
saude do consumidor e para o meio ambiente. O Brasil ja conta, desde 1995,
com uma lei de biosseguranga moderna que permitiu a criacdo da Comissio
Técnica Nacional de Biosseguranga— CTNBio —, composta por representantes
da sociedade civil, da comunidade cientifica e do Governo Federal. A Embrapa
acredita plenamente nos mecanismos criados pela legislagdo e confia na
responsabilidade e seriedade da CTNBio no desempenho de sua fung¢ao, e por
isso ndo discute as decisdes e exigéncias feitas por ela.

¢) A questdo comercial

A Embrapa considera que a questdo comercial ¢ tdo relevante que merece
especial ateng¢do do governo, a fim de que sejam criados mecanismos para o
estudo de cenarios que abranjam as principais culturas de exportacdo para
definir o custo/beneficio da separagdo de produtos ndo-transgénicos, mediante
certificacdo de origem.
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d) A questdo da rotulagem

O Cddigo de Defesa do Consumidor garante o direito basico do consumidor
de ter acesso as informagdes, principalmente, sobre a origem dos produtos,
suas caracteristicas relevantes, de maneira que garanta sua seguranga na livre
escolha dos produtos que ira consumir.

A Embrapa enfatiza que a seguranca do produto liberado para consumo
vem antes que a rotulagem. Qualquer confusdo entre seguranca alimentar e
rotulagem deve ser evitada porque a rotulagem ndo ¢ feita para substituir a
avaliacdo de seguranca. Buscando atender aos anseios de parcelas dos
consumidores, a Empresa apresentou ao Grupo de Trabalho de Rotulagem de
Alimentos do Comité do Codex Alimentarius do Brasil proposta alternativa de
uso voluntario de Informagdo Complementar na rotulagem de alimentos
transgénicos, em adigdo ao principio da equivaléncia substancial.

E importante destacar que a rotulagem em transgénicos ainda ¢ um assunto
complexo, existindo, em diferentes setores da sociedade, divergéncias que
chegam a posi¢des mundiais diferenciadas e polémicas.

Apesar da posigio favoravel a rotulagem, seguindo as consideragdes feitas
anteriormente, é importante destacar algumas preocupagdes quanto a
implantagdo definitiva da rotulagem dos produtos transgénicos, tais como: a)
obrigatoriedade da estruturag¢do de quem rotula para comprovagio da existéncia
ou ndo de produtos transgénicos e da sua origem; b) necessidade de segregacéo
da cadeia produtiva de produtos transgénicos e tradicionais; ¢) conscientizagéo
da sociedade quanto a possibilidade de aumento de custo da produgio, pela
necessidade de infra-estrutura especifica; d) implantacdo de laboratdrios para
detecgdo de produtos transgénicos; e) estruturagdo dos orgdos competentes
para fiscalizag@o.

AVANCOS OBTIDOS NO PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE
PESQUISAS BASICAS EM BIOTECNOLOGIA DA EMBRAPA

A Embrapa considera que o emprego da biotecnologia para o desenvolvimento
de novos produtos e processos ¢ um fator de importancia estratégica para o
Brasil. Por esta razdo, ja no inicio da década de 80, investiu na instalagdo de
seu primeiro laboratdrio de engenharia genética e criou o Programa Nacional
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de Biotecnologia com trés objetivos basicos: a) compreender processos
bioldgicos fundamentais e desenvolver métodos avangados da biotecnologia
importantes para a competitividade, sustentabilidade e qualidade da produgdo
agropecuaria e agroflorestal nacional; b) desenvolver e promover cooperago
entre as instituigdes nacionais e internacionais, visando agilizar a transferéncia
de conhecimentos e tecnologias em biotecnologia; c) incentivar o
desenvolvimento e a utilizagdo de técnicas modernas de biotecnologia nas
unidades da Embrapa e do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria, visando
a geracdo de novos produtos.

Os avangos cientificos e tecnoldgicos obtidos até entdo tém sido altamente
significativos, podendo ser destacados os processos de multiplicagéo clonal em
algumas espécies de plantas. Hoje é possivel produzir milhdes de mudas saudaveis
e de alta qualidade em varias biofabricas instaladas no pais. Marcadores
moleculares permitem a aceleragdo da caracterizagdo, o isolamento ¢ a
expressdo de genes a serem usados no melhoramento genético e na obtengéo
de plantas e de animais transgénicos.

Os investimentos em equipamentos de ultima geragdo permitiram a
realizag¢@o de estudos basicos relativos a regulacdo e expressdo génicos, bem
como a modelagem de proteinas. Na area animal, os avangos foram também
significativos. As técnicas de ovulagdo e fertilizagdo em laboratorios, a
manipulagdo e a transferéncia de embrides t€ém possibilitado a obtengéo de
animais de alta qualidade genética. O desenvolvimento de vérias técnicas, como
de co-cultivo de ovdcitos, puncdo folicular de ovocitos pela ultra-sonografia e
fertilizagdo in vitro com reimplantagédo em receptores, permitiu que uma mesma
doadora produzisse até 36 bezerros por ano.

O desenvolvimento de biopesticidas para controle de pragas de importancia
agricola para o Brasil traz alternativas ao controle quimico com reducéo
significativa destes produtos e reflexos no custo de produgéo e no meio ambiente.
Podem ser citados, como exemplos, o Bacillus thuringiensis para controle da
lagarta-do-cartucho em milho, € o B. sphaerica para o controle de mosquitos
em regides agricolas e urbanas. Também ¢ usado o Metharhizium flavonide
para o controle bioldégico em gafanhoto. Finalmente, a Cercospora sp. e a
Alternaria cassice estdo sendo estudadas como agentes de controle da tiririca-
roxa e do fedegoso.
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A seguir serdo destacados alguns avangos em pesquisa e desenvolvimento
na Embrapa na area de transformacio de plantas e de plantas transgénicas.
E importante entender conceitualmente estes dois temas: o primeiro pode ser
definido como a transformacao genética de plantas para a geracdo de outras
geneticamente modificadas para caracteristicas especificas. Dessa defini¢éo,
conclui-se que a transformagao de plantas é o desenvolvimento metodolégico
dos protocolos necessarios para a obtengdo de plantas transgénicas, ou seja,
o produto buscado com esta transformagao.

Uma vez definidos estes conceitos, fica claro que, apesar de o Brasil liderar
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nesta area na América Latina, o
numero de genes e a seqiiéncia de reguladores isolados e de processos
desenvolvidos no pais ainda € muito pequeno. Isto atrasara a inser¢ao do Brasil
como produtor de produtos transgénicos obtidos, com total dominio de tecnologia
e seus genes isolados de nossa imensa biodiversidade nacional.

As principais plantas transgénicas desenvolvidas, ou em desenvolvimento,
em cooperacdo técnica com diferentes instituigdes sio:

Soja/herbicida (Imazapyr); soja’/herbicida (RR); soja/hormdnios de
crescimento humano; soja/proteina 2S; feijao/mosaico-dourado; feijao/herbicida
Bar; feijao/proteina 2; mamao/virus-da-mancha-anelar; banana/resisténcia a
fungos FMS; batata/resistente a virus X/Y etc.

Dentre as plantas que estio em processo de transformacio, destacam-
se 0 algoddo, o abacaxi, a Brachiaria, o café, o cacau, o eucalipto, além dos
sistemas modelos de tabaco e Arabidopsi.

Deve-se salientar que todos estes produtos estdo em fase experimental e
devidamente autorizados pela CTNBio.

NOVOS PROJETOS ESTRATEGICOS EM BIOTECNOLOGIA /
TRANSGENICOS NA EMBRAPA

A riqueza da biodiversidade brasileira pode ter um grande impacto na
elevagdo da oferta de alimentos e fibras. O acervo de genes tanto in situ como
ex situ para a criagdo de transgénicos ¢ imensuravel, considerando plantas,
animais e microrganismos. O uso destes genes, no entanto, depende de técnicas
e equipamentos de ultima geragdo para acelerar as prospec¢des génicas que
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compordo os genomas funcionais. Para atingir estes requisitos, a Embrapa esta
implantando o projeto estratégico Genoma Embrapa: Genes para a
Agropecuaria Brasileira (Progem). Este projeto estabelecera a modernizagio
da plataforma tecnoldgica brasileira e consolidara atividades multiinstitucionais
e multidisciplinares visando a identificacdo de genes e de produtos essenciais
para assegurar a competitividade do agronegocio brasileiro no século 21.

Este projeto tera como objetivos especificos: a) estabelecer praticas
cientificas em escala e com eficacia industrial, nas areas de genoma funcional,
genética quimica e bioinformatica; b) estabelecer uma plataforma informatizada
de armazenamento, processamento e servigos nas areas de prospecc¢do génica;
c) estabelecer ambiente de interagdo em rede, envolvendo unidades operacionais
da Embrapa, assim como de outras institui¢des, envolvidas nas areas de
concentragdo do Progem; d) estabelecer praticas de treinamento e de exceléncia
de desempenho dos recursos humanos em areas de atuagdo do programa; e)
desenvolver produtos e informagdes biotecnoldgicos de impacto social e/ou
econdmico na agricultura e na pecuaria.

Nao ¢ demais voltar a enfatizar a essencialidade das medidas de proteg¢do
ambiental e a seguranga da satde no uso dos produtos transgénicos. Esta
precaugdo existe em todos os paises onde estes produtos sio liberados. Alguns
cientistas afirmam que os alimentos geneticamente modificados hoje disponiveis
foram mais testados do que qualquer outro em toda a histéria. No mundo inteiro
ja foram realizados mais de 25 mil testes em mais de 60 safras em 45 paises.

No Brasil ainda nao foi liberado o plantio comercial dos transgénicos. No
entanto, quando essa liberacdo ocorrer, para obter a autorizagao do registro de
utilizagdo dos transgénicos, deverdo ser realizados testes de seguranga ambiental
e alimentar de acordo com as leis de biosseguranga do Pais.

Com grande envolvimento no desenvolvimento de produtos transgénicos e
preocupada em liderar no pais o processo de biosseguranca alimentar e ambiental,
a Embrapa esta implantando, também, o projeto estratégico de “Biosseguranca
de Produtos Transgénicos”. Este projeto tem como objetivo global estabelecer
procedimentos para a avaliacdo de seguranca ambiental de transgénicos. Seus
objetivos especificos sdo: a) garantir ao consumidor SGM-TH derivados seguros
para a saude e o meio ambiente; b) elaborar modelo/protocolo (basico) para
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que a Embrapa avalie a seguranga alimentar/ ambiental de alimentos derivados
de plantas geneticamente modificadas; c¢) adequar a Embrapa as exigéncias
internacionais para procedimentos de P&D com organismos geneticamente
modificados; d) estabelecer parcerias com empresas privadas de biotecnologia;
e) assegurar para os centros de P&D da Embrapa fontes alternativas de
financiamento/manutenc¢ao; f) garantir a comercializagdo de tecnologia de ponta
desenvolvida na Embrapa.
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