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RESUMO

Este trabalho analisa os impactos dos ganhos de produtividade nas exportagdes agricolas. Os
dados indicam que o setor agricola brasileiro apresentou ganhos expressivos de produtividade da
terra e aumentos também expressivos das exportagdes. Esta associacao aparece de formaclarae
se reveste de grande importancia uma vez que a instabilidade da economia durante parte do
periodo considerado provocou elevada instabilidade da taxa de cdmbio real. Como as implicacdes
dos ganhos de produtividade tém efeitos que vao além das fronteiras do setor agricola e além das
fronteiras nacionais, utilizou-se na analise 0 modelo de equilibrio geral aplicado GTAP. Ficou
evidente o fato de que é preciso levar em conta 0 comportamento da produtividade em outros
setores e em outros paises no dimensionamento do volume de recursos de investimento publico
e privado para o setor. Os paises da OCDE, dentre 0s quais encontram-se competidores de peso
para nossos produtos, dedicam parcela significativa de seus or¢camentos para a pesquisa
agropecuaria. A elevada prote¢do concedida a este setor contribui para aumentar a capacidade de
investimento do setor privado e, conseqlientemente, acelera os ganhos de produtividade. Para
mantermos a competitividade da agricultura brasileira é necessario ndo esmorecer com o esforgo
de pesquisa.
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PRODUCTIVITY INCREASES AND EXPORTS: AN EXPLORATORY ANALYSIS

ABSTRACT

This paper shows impacts of productivity gains on agricultural exports. The data indicate that
productivity gains are associated with significant increases in exports. This association is clear in
the Brazilian data and it carries great importance in view of the fact that the high instability in the
economy lead to instability in the real exchange rate. Since implications of productivity gains go
beyond agriculture, the analysis has utilized an applied general equilibrium model, GTAP. This
model shows the importance to take into account the behavior of productivity in other sectors
and in other countries to determine the volume of resources directed to agricultural research. The
OECD countries, among which one finds important competitors of Brazil, spend a large share of
their budgets on agro industrial research. The high levels of protection enjoyed by this sector
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contribute to increase the private sector capacity to invest and reinforces the process of productivity
gains. To maintain the competitiveness of Brazilian agriculture, it is necessary to keep investing
in agricultural research.

Key words: agriculture research, competitiveness, general equilibrium.

INTRODUGAO

A economia brasileira vem passando por um processo de transformacées
estruturais induzidas, em grande medida, pela abertura comercial. O regime de
cambio flexivel adotado a partir de 1999 provocou uma expressiva desvalorizacao
do real. N@o obstante, pressdes competitivas sobre o setor de bens
comercializaveis podem se acentuar no futuro em vista de um ajuste
macroecondmico bem-sucedido que pode atrair fluxos de capitais externos
elevados e provocar valorizagdes da moeda doméstica.

A modernizacdo do setor industrial, observada nos Gltimos anos, exigira dos
demais setores produtores de bens comercializaveis um posicionamento
competitivo adequado sob pena de verem reduzida sua importancia econémica.
No caso da agricultura, esta perda de importancia pode se materializar sob a
forma de reducdo da producéo e das exportacGes, e aumento das importacoes.

Impactos de natureza semelhante aos observados no paragrafo acima deverdo
também ser sentidos sobre a agricultura, caso 0s paises que competem com 0s
produtores domésticos no mercado interno e com os produtos que o Brasil
exporta para terceiros mercados obtenham aumentos expressivos de
produtividade.

Em outras palavras, as vantagens comparativas brasileiras no setor agricola
podem vir a ser comprometidas se, ao lado das reformas estruturais, nao
houver um apoio adequado para a criacdo de um ambiente econémico
favoravel ao investimento no setor. Devido as novas regras existentes no
comércio internacional, a margem de manobra para a atuacdo do governo
esta cada vez menor.

Uma das formas mais eficazes para a atuac¢éo do setor publico é o apoio a
atividade de pesquisa, o qual, além de ter o beneplacito dos organismos
internacionais que fiscalizam as praticas e politicas de comércio, &,
comprovadamente, um investimento com elevada taxa de retorno.

Neste trabalho procuramos mostrar impactos dos ganhos de produtividade
sobre indicadores selecionados de performance do setor agricola. A analise
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dara énfase as implicagGes sobre o setor externo, principalmente sobre as
exportacdes, uma vez que muitos analistas vém argumentando que a
desvalorizagdo cambial, ocorrida no inicio de 1999, ndo teve 0s impactos
esperados sobre as exportagdes totais e, em particular, sobre as exportacdes
agricolas. O crescimento da produtividade nos outros setores da economia e
nos paises que concorrem com o Brasil € um elemento importante da discussao
e sera considerado na analise que se segue.

O restante deste documento esta organizado da seguinte forma: a secéo 2
apresenta alguns dados sobre o crescimento da produtividade na agricultura
brasileira; a secdo 3 trata do modelo utilizado para avaliar os impactos dos
ganhos de produtividade sobre a performance do setor agricola; a secdo 4
mostra o resultado das aplicacGes deste modelo; e a se¢do 5 conclui o trabalho.

EXPORTACOES E CRESCIMENTO DA PRODUTIVIDADE

O Brasil experimentou, na década de 1980, um periodo de crescimento
relativamente baixo. Porém, a queda no crescimento observada na agricultura
foi proporcionalmente menor do que em toda a economia. N&o obstante este
fato, a taxa de crescimento de longo prazo do PIB do setor agricola foi inferior
ao do PIB total, consistente com a tendéncia caracteristica do desenvolvimento
da agricultura de todos os paises.

Um dos fatos marcantes do desenvolvimento agricola do Brasil nos anos
recentes é o expressivo crescimento de produtividade observado em grande
parte dos principais segmentos do setor. Durante a década de 1970 e em grande
parte da década de 1980, o crescimento foi calcado na expanséo da area. A
partir do final da década de 1980, a produtividade passa a ser o fator
preponderante do crescimento.

Estes fatos ficam evidentes quando examinamos as Figura 1 a 4 (ver também
Branddo, 2000). Na primeira, observa-se que a area colhida, depois de atingir
um valor maximo de quase 52 milhdes de hectares, estabiliza-se em valores
préximos a 46 milhGes de hectares. Na Figura 2, observa-se que a taxa anual
média de crescimento da area® cai sistematicamente até o final do periodo de
observacdo, atingindo 1,13% no ultimo ano mostrado.

© Deve-se observar que sdo taxas médias de crescimento em periodos que iniciam em 1973 e terminam
nos anos representados no grafico.
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A Figura 3 mostra um indice de produtividade da terra, construido dividindo-
se 0 valor da producéo, a pregos de 1994, pela area cultivada.® Os seguintes
produtos foram considerados para a construcdo deste indice: algod&o, arroz,
cacau, café, cana-de-acUcar, feijdo, laranja, mandioca, milho, soja e trigo. Nota-
se que, até o final da década de 1970, a produtividade da terra permaneceu
abaixo do nivel de 1973, ocorrendo uma elevagdo expressiva entre 1980 e 1989,
porém sem apresentar qualquer tendéncia nitida de crescimento. Entretanto, a
partir de entdo, a produtividade cresce sistematicamente, atingindo o indice de
176 (1973 = 100).

A Figura 4 mostra as correspondentes taxas anuais médias de crescimento
da produtividade da terra.® Nota-se que, durante toda a década de 1990, a
taxa manteve-se relativamente estavel em torno de 2,4% ao ano. Ademais, em
todos os anos da década de 1990, a taxa de crescimento da produtividade foi
superior a taxa de crescimento da area, indicando que a primeira tem sido a
principal fonte de expansdo da producdo agropecuéria.
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Figura 1. Taxas anuais médias de crescimento da produtividade da terra.

@ O uso do valor da produgdo no numerador decorre do fato de estarmos somando quantidades de
produtos diferentes. A escolha dos precos de 1994 foi feita de forma arbitraria, porém tentativas
utilizando pregos de outros anos ndo mostraram resultados sensivelmente diferentes.

® Deve-se observar que sdo taxas médias de crescimento em periodos que iniciam em 1973 e terminam
nos anos representados no grafico.
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Figura 2. Taxa média de crescimento da area.
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Figura 3. Produtividade na agricultura.
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Figura 4. Taxa média de crescimento da produtividade.

AFigura 5 apresenta um indice (parcial) de quantidade das exportagdes agricolas
brasileiras. Os produtos considerados neste indice sdo: algodao, feijdo, soja, 6leo de
soja, farelo de soja, café, suco de laranja e cacau e derivados. Os valores unitarios
de exportag&o (valor dividido por quantidade), no ano de 1994, foram utilizados para
agregar as quantidades exportadas dos diversos produtos. Para facilidade de
comparagdo com o indice de produtividade, o valor do indice em 1973 é igual a 100.
A Figura 6 apresenta as taxas médias de crescimento do indice.

Podemos observar que as exportacdes vém crescendo desde 1970 & taxa
média de 3,13% ao ano; que o crescimento é mais acentuado a partir de 1986;
e gue a taxa anual média de crescimento torna-se mais estavel a partir de 1986
e vem apresentando tendéncia de aumento a partir de 1992,

Durante a década de 1990, as politicas comerciais de nosso pais e daqueles
gue tém produtos que concorrem com nossas exportacdes se modificaram
acentuadamente. Apesar disto, ocorre relativa estabilizacdo da taxa de
crescimento das exportagdes a partir de 1992, periodo em que ocorre significativa
valorizacdo cambial causada pela implantagdo do Plano Real.
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Figura 5. Indice de quantidade das exportacdes.
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Figura 6. Taxa de crescimento do indice de quantidade das exportacdes.
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A observagcdao do indice de produtividade (Figura 3) e do indice de crescimento
das exportacoes (Figura 5) indica a existéncia de estreita associacdo entre eles.
Deve-se notar ainda que a estabilizacdo da taxa de crescimento do indice de
guantidade das exportacGes se da no periodo em que o crescimento da
produtividade torna-se mais acentuado do que o crescimento da area cultivada.
Esta associagdo entre os dois indices € um fenbmeno extremamente importante
para ser levado em conta no estabelecimento de prioridades de politica agricolae
no estabelecimento de prioridades para a pesquisa agropecudria (ver Castro &
Schuh, 1977; Brandao, Tsigas, Mensbrugghe & Goldin, 1993 e Frisvold, 1997).

A titulo ilustrativo, estimamos uma regressao tendo o (logaritmo) indice de
exportagdes como variavel dependente e o (logaritmo) indice de produtividade
como variavel independente. Uma variavel binaria, com valores nulos até 1993,
foi introduzida para levar em conta a reducdo da inflacao e de sua variabilidade
a partir do Plano Real. Observe que os dados se encerram em 1997, portanto,
sem a inclusdo do periodo de flexibilidade cambial.

O resultado encontrado foi o seguinte:

indice de exportagéo = 1,07 + 0,77*indice de produtividade + 0,12*var. binaria

(1,66) (5,73) (1,52)

Os valores entre parénteses sdo as respectivas estatisticas t. O R2 da
regressdo € 0,74 e a estatistica F é 32,27.

E importante ressaltar que o indice de produtividade é significante a 1% e
gue a variavel binaria é marginalmente significante (15%). Caso a regressdo
seja estimada sem a variavel binaria, ndo ocorre mudanca na qualidade do
ajuste e, tanto o valor quanto o nivel de significancia do coeficiente do indice de
produtividade, aumentam.

O MODELO DE ANALISE

A anélise dos impactos dos resultados da pesquisa sobre a atividade
econdmica deve levar em consideracao as relagdes intersetoriais nos mercados
de fatores e de produtos.
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A magnitude dos aumentos de produtividade, algumas vezes, provoca
variacdes significativas nos pregos e no uso dos fatores no setor agroindustrial
que se ramificam pelo restante do sistema econdémico, provocando variacdes
narenda e no bem-estar em todos os setores. Ainda que a agricultura se constitua
em uma parcela relativamente pequena da economia, os efeitos podem ser de
magnitude elevada.

Deve-se considerar também o fato de que, muitas vezes, ocorrem aumentos
de produtividade em outros setores da economia, 0s quais podem mitigar alguns
dos efeitos observaveis das inovacdes tecnoldgicas especificas do setor.

Da mesma forma, as inovag6es que ocorrem em outros paises podem reduzir
ou anular os efeitos dos esforcos de pesquisa feitos pelas instituicdes nacionais.
Isto ocorre porque os produtores de exportaveis e de produtos que competem
com as importagdes ndo terdo como manter seus custos nos mesmos niveis dos
que podem ser obtidos pelos paises nos quais a produtividade aumentou.

Para que possamos ter uma visdo compreensiva dos efeitos dos aumentos
de produtividade, faz-se necessario utilizar um modelo que contemple todos os
aspectos do problema. Isto seré feito com a utilizacdo de um modelo mundial
de comércio internacional, desenvolvido na Universidade de Purdue, por Hertel
e associados.® O modelo, denominado General Trade Analysis Package — GTAP
— esta descrito de forma bastante sumaria nas paginas seguintes (para o leitor
interessado em detalhes, ver Hertel, 1997).

GTAP é um modelo mundial. Na versdo utilizada para as simula¢des sdo
consideradas 24 regides e 37 mercadorias as quais foram agregadas para o
estudo em dez mercadorias e oito regides. Como usual neste tipo de modelo,
existem duas equacdes: identidades que garantem a consisténcia da solucédo e
relagbes comportamentais derivadas de maximizagéo de lucro e utilidade. A
tecnologia é simples, utilizando elasticidade de substituicao constante. Os insumos
importados sdo combinados com os insumos domésticos para produzir cada
uma das dez mercadorias consideradas na analise. Os insumos importados séo
diferenciados pela origem e cada regido escolhe a composi¢do de suas

® Este trabalho conta com a cooperagdo de diversos institutos de pesquisa e organizagdes
internacionais. Sob a lideranga intelectual do Prof. Hertel, contribuem ou contribuiram para o
trabalho instituigdes como o USDA, Banco Mundial, UNCTAD, Organizacdo Mundial de Comércio,
Universidade de Monash (Austrélia), Australian Bureau of Agricultural Research — Abare — Agriculture
Canada, e outras.
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importacdes de maneira a minimizar custos. O consumo comp®e-se de
mercadorias produzidas domesticamente e de mercadorias importadas. A
demanda é obtida a partir da maximizacao de utilidade dos consumidores. A
renda gerada em cada regido tem a seguinte destinacdo: consumo privado,
consumo do governo e poupanca. Capital e trabalho sdo inteiramente méveis
entre os setores dentro de cada regido e a terra é utilizada somente no setor
agropecuario.

Os setores constituidos para esta aplicacéo, juntamente com sua composicéao,
S80 0s seguintes:

» Recursos naturais: recursos florestais, recursos pesqueiros, carvao, 6leo,
gas, minerais e madeira.

» Manufaturas intensivas em recursos naturais: téxteis, confeccdes, artigos
de couro, papel, petr6leo, minerais ndo metalicos, metais ferrosos, metais
nédo ferrosos e produtos de metal.

» Manufaturas e bens de capital: borrachas quimicas, plasticos, transporte
e outras manufaturas.

» Qutros equipamentos mecanicos: maquinas e equipamentos.
e (Gréos: arroz em casca, trigo, milho e algodao.

» Qutros produtos do setor agricola: horticolas, frutas, vegetais, soja e
produtos derivados da soja, outros.

» Pecuéria: 14, carnes, animais vivos e outros produtos da pecuaria.

» Alimentos processados: arroz processado, café, aclcar, cacau, outras
bebidas, fumo e outros produtos processados.

e Laticinios.

» Servicos: eletricidade, 4gua, gas, construgdo civil, comércio e transporte,
outros servigos privados, outros servigos governamentais.

O modelo oferece possibilidades distintas em relacdo ao cenério
macroecondmico. Para esta aplicacdo, admite-se que a economia esta em
pleno emprego. Esta hipdtese permite que os problemas de alocacdo
intersetorial de méo-de-obra figuem mais explicitos nos experimentos.
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Admite-se, ainda, que a taxa de retorno do investimento ndo se modifica
como resultado dos experimentos realizados. Em consequéncia, o fluxo de
capitais externos e a conta corrente do balango de pagamentos permanecem
aproximadamente constantes.®

PRINCIPAIS RESULTADOS

Serdo analisados diversos cendrios para a avaliacdo dos impactos dos
aumentos da produtividade. Além de considerar os resultados sobre as
exportacdes e sobre o saldo comercial (exporta¢cdes menos importacfes) outras
variaveis serdo analisadas.

As funcdes de producdo especificadas no modelo, na sua parte referente ao
valor adicionado, contém coeficientes que refletem progresso técnico
aumentador de fatores. Em todos os cenarios, os aumentos de produtividade
referem-se a incrementos nestes coeficientes.®

Cenario 1 — Aumento de produtividade no setor graos. Este experimento
consiste no aumento de 10% da produtividade da terra, do trabalho e do capital
no setor produtor de grdos. A terceira coluna da Tabela 1 contém os resultados
referentes a varidveis macroeconémicas selecionadas. O impacto sobre a
balanca comercial é relativamente pequeno, conforme esperado. Observamos
que a variacao equivalente é de aproximadamente US$ 800 milhdes, refletindo
o valor monetario bruto® deste ganho de produtividade para o conjunto da
economia. O impacto sobre as variadveis macroecondmicas € relativamente
pequeno. Ocorre expressiva reducdo no prego real da terra, ocasionado pelo
aumento de produtividade aliado ao fato de que este fator é utilizado somente
no setor agricola. Observemos, na Tabela 7, a reducéo do uso de terra no setor
de gréos e o consequente incremento no restante do setor rural. O aumento nos

™ Naturalmente que poderiamos adotar a hip6tese alternativa, qual seja, que a taxa de retorno do
investimento se altera e, com isto, modifica-se o fluxo de capitais externos. Entretanto, a hipotese
de conta corrente aproximadamente constante é mais Gtil para mostrar os impactos intersetoriais
dos ganhos de produtividade. Deve-se observar, ainda que, se adotada a hipdtese alternativa, os
ganhos de produtividade fardo com que aumente a rentabilidade do investimento, aumentando a
entrada liquida de capitais e, consequentemente, o déficit em conta corrente do balango de
pagamentos.

® Brandao et al. (1994) analisaram os impactos de aumentos de produtividade cum liberalizagdo
comercial numa avaliagdo ex-ante dos impactos da rodada do Uruguai do GATT.

© Como ndo foram considerados os custos da pesquisa, este ndo é efetivamente o ganho de bem—estar
(para uma analise dos ganhos de bem-estar associados a pesquisa ver Martin & Alston, 1994).
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precos do trabalho e do capital ocorre em fungéo de sua mobilidade intersetorial
(impactos distributivos do progresso técnico foram analisados por Scobie &
Posada, 1978). Para continuar atraindo estes fatores os demais setores deverdo
remunera-los de forma compativel com a maior produtividade que agora se

obtém no setor de gréaos.

Tabela 1.

Impactos macroeconémicos.

Experimentos

Unidade Aumento na | Aumento na| Aumento na
produtividade produtividade produtividade
no setor nos outros | na pecuaria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas:
10%

Balanga comercial US$ milhdes 50.71 53.22 83.02
Variagédo equivalente US$ milhdes 794.87 1027.33 1390.53
Deflator implicito % 0.03 0.08 -0.23
indice de precos
ao consumidor % -0.03 0.03 -0.33
PIB real % 021 0.29 0.39
Termos de troca % -0.03 -0.25 -0.16
PIB (valor) % 0.23 037 0.16
Preco real da terra % -3.05 -1.56 -3.36
Preco real da méo-de-obra % 0.33 048 0.68
Preco real do capital % 0.27 0.44 054
Preco nominal da terra % -3.07 -1.54 -3.68
Preco nominal
da mao-de-obra % 0.30 049 0.35
Preco nominal do capital % 024 0.46 021
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A Tabela 2 mostra a variacdo no saldo comercial por setor. Nota-se
expressivo aumento nos trés setores da agricultura (graos, outros produtos do
setor agricola e pecuaria), bem como em alimentos processados. Os demais
produtos apresentam redugéo no saldo comercial uma vez que os setores nos
quais estdo inseridos terdo que pagar precos que refletem as produtividades
mais elevadas do trabalho e do capital e ndo experimentaram quaisquer ganhos
de competitividade. Estes setores também pagardo precos mais elevados pelas
matérias-primas provenientes dos outros produtos do setor urbano.

Tabela 2. Variacdo na balanca comercial por setor (US$ milhdes).

Experimentos

Setores Aumento na| Aumento na| Aumento na
produtividade| produtividade produtividade
no setor nos outros | na pecuaria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas:
10%
Recursos naturais -55.86 -102.63 -67.29
Manufaturas intensivas em
recursos naturais -134.15 -197.72 -105.31
Manufaturas e bens de capital -118.76 -208.00 -133.23
Outros equipamentos mecanicos -82.50 -136.03 -90.02
Graos 14124 -14.35 2.86
Outros produtos do setor agricola 2290 658.22 3199
Pecuaria 16.12 -7.23 462.17
Alimentos processados 308.61 143.72 9.69
Laticinios 0.10 -1.94 2231
Servigos -47.69 -80.81 -50.16
Total 50.01 53.23 83.01

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v.18, n.3, p.131-172, set./dez. 2001

143



A. S. P. Brandao

Na Tabela 3 pode-se observar a expressiva queda no preco relativo dos
grdos, bem como redugdes nos demais produtos do setor agricola. Os alimentos
processados também tém seus precos relativos reduzidos. As variagdes na
producédo (Tabela 4) sdo compativeis com as variagdes de precos, ocorrendo
expressivo aumento nos setores de gréos e de alimentos processados.

Tabela 3. Variagdo percentual nos precos relativos internos™

Experimentos

Setores Aumento na | Aumento na| Aumento na
produtividade produtividade produtividade
no setor nos outros | napecuaria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas:
10%
Recursos naturais 0.22 0.34 053
Manufaturas intensivas em
recursos naturais 021 0.25 047
Manufaturas e bens de capital 0.19 0.26 049
Outros equipamentos mecanicos 0.22 0.29 051
Gréos -8.04 0.13 -0.13
Outros produtos do setor agricola -0.32 -6.88 -0.09
Pecuaria -0.27 0.05 -6.56
Alimentos processados -1.28 -0.69 0.24
Laticinios -0.11 0.10 -3.36
Servigos -0.17 033 0.52

* VMariagdo percentual do preco menos a variacdo percentual do indice de precos ao

consumidor.
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Tabela 4. Variagéo percentual na quantidade produzida.

Experimentos

Setores Aumento na | Aumento na| Aumento na
produtividade produtividade produtividade
no setor nos outros | na pecuaria;
grdos: 10% produtos 10%
agricolas:
10%
Recursos naturais -0.12 -0.32 0.03
Manufaturas intensivas em
recursos naturais 0.00 -0.05 021
Manufaturas e bens de capital -0.03 -0.10 0.19
Outros equipamentos mecanicos -0.25 -0.50 -0.13
Gréos 252 1.05 0.70
Outros produtos do setor agricola 081 6.49 0.69
Pecuaria 0.33 022 4.05
Alimentos processados 168 118 0.63
Laticinios 0.29 033 151
Servigos 0.12 0.14 0.24

As variagOes percentuais no valor das exportagOes setoriais estdo mostradas
na Tabela 5. Observam-se incrementos importantes nos gréos e nos alimentos
processados. Entretanto, em vista do baixo nivel de exportaces de grdos do
Brasil, as varia¢fes percentuais sdo pouco significativas. Ressalte-se, ainda,
que as maiores reducfes percentuais no valor das importagdes ocorrem nos

mesmos setores (Tabela 6).
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Tabela 5. Variagdo percentual no valor” das exportacdes.

Experimentos
Setores Aumento na | Aumento na| Aumento na
produtividade produtividade|produtividade
no setor nos outros | napecuaria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas:
10%
Recursos naturais -0.71 -1.35 -0.72
Manufaturas intensivas em
recursos naturais -0.77 -1.15 -0.55
Manufaturas e bens de capital -0.69 -1.25 -0.65
Outros equipamentos mecanicos -0.74 -1.25 -0.70
Gréos 28.07 -0.60 130
Outros produtos do setor agricola 0.82 18.95 101
Pecuaria 0.86 -0.33 24.37
Alimentos processados 444 211 027
Laticinios 0.33 -0.44 11.74
Servigos -043 -0.77 -0.38

*  Pregos FOB.
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Tabela 6. Variagdo percentual no valor® das importacdes.

Experimentos

Setores Aumento na| Aumento na| Aumento na
produtividade| produtividade produtividade
no setor nos outros | na pecuaria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas:
10%
Recursos naturais 040 0.70 0.61
Manufaturas intensivas em
recursos naturais 052 0.69 057
Manufaturas e bens de capital 0.39 0.65 0.56
Outros equipamentos mecanicos 033 051 043
Graos -1451 148 -0.29
Outros produtos do setor agricola 0.02 -12.49 -0.37
Pecuaria -0.45 043 -14.14
Alimentos processados -152 -0.59 0.28
Laticinios -0.01 0.61 -6.58
Servicos 050 0.83 059
*  Pregos CIF.

As Tabelas 7, 8 e 9 apresentam as varia¢fes percentuais no uso de fatores de
producdo no setor agricola. O uso de terra no setor de grdos reduz-se em
aproximadamente 4%. Como a terra somente é utilizada na agricultura, esta
reducéo é exatamente compensada por aumentos de 1,5% e 1,3% nos outros
produtos do setor agricola e na pecudria, respectivamente. A diminuicao observada
no preco da terra, apesar do aumento de sua produtividade, deve-se ao fato de
que o valor de uso fora do setor agricola é nulo. O aumento de demanda, ocasionado
pela maior produtividade, aumenta a oferta de gréos e reduz seu preco relativo.
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Os precos relativos dos demais produtos do setor agricola também diminuem
enquanto que sua producdo aumenta.®?

Observa-se, também, menor uso de méo-de-obra (8,4%) e de capital (8,3%).
O aumento no uso de mao-de-obra e capital em outros produtos do setor agricola
ndo e suficiente para compensar esta variacdo extremamente elevada. Ressalte-
se que a reducdo do uso de mao-de-obra no setor agricola (que é de,
aproximadamente, 1,3%) tem como contrapartida a migracéo para o setor urbano.

Tabela 7. Variacdo percentual no uso da terra no setor agricola.

Experimentos
Setores Aumento na| Aumento na | Aumento na
produtividade produtividade [produtividade
no setor nos outros | na pecuaria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas: 10%
Gréaos -4.28 131 155
Outros produtos do setor agricola 149 -1.85 157
Pecuaria 1.32 0.80 -2.44

Tabela 8. Variacdo percentual no uso de trabalho no setor agricola.

Experimentos
Setores Aumento na| Aumentona | Aumento na
produtividade produtividade |produtividade
no setor nos outros | na pecudria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas: 10%
Graos -8.36 0.88 0.11
Outros produtos do setor agricola 0.39 -3.98 0.13
Pecuaria -0.14 -0.06 -6.75

9 As variagdes percentuais de preco e de quantidade nestes setores sdo bastante inferiores aquelas

observadas em gréos.
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Tabela 9. Variacéo percentual no uso do capital no setor agricola.

Experimentos
Setores Aumento na| Aumento na | Aumento na
produtividade produtividade |produtividade
no setor nos outros | na pecudria:
gréos: 10% produtos 10%
agricolas: 10%
Graos -8.33 0.90 0.18
Outros produtos do setor agricola 042 -3.96 021
Pecuéria -0.10 -0.03 -6.67

Cenario 2 — Aumento de produtividade no setor outros produtos agricolas.
Este experimento consiste no aumento da produtividade da terra, do trabalho e do
capital na producdo de outros produtos agricolas. Resultados selecionados
aparecem nas Tabelas 1 a 9. Os impactos macroecondémicos sao similares aos do
cenario anterior. Ndo obstante, podemos ressaltar (Tabela 1, coluna 4) que a
reducéo no prego real da terra € menor e 0s aumentos nos precos reais do trabalho
e do capital s&o maiores do que no caso de gréos. Mas o efeito sobre a balanca
comercial é da mesma ordem de grandeza do que no experimento anterior.

Examinando a Tabela 2 conclui-se que o impacto deste aumento de
produtividade sobre a balanca comercial do setor outros produtos do setor agricola
é elevado. O valor das exportacBes do setor aumenta 19% (Tabela 5) e o valor
das importagdes diminui 12,5% (Tabela 6).® Observe-se, ainda, a significativa
reducdo dos precos relativos dos produtos deste setor (Tabela 3) e o elevado
aumento da produgéo (Tabela 4).

Neste experimento a produgdo de grdos aumenta significativamente (Tabela
4) e os precos relativos de grdos e de produtos da pecuéria apresentam um
pequeno aumento (Tabela 3). A reducédo do preco real da terra é inferior ao caso
anterior. Ressalte-se, também, o elevado impacto negativo deste aumento de
produtividade sobre o uso de mao-de-obra e de capital. Tal como no caso anterior,
havera significativa migraco de méo-de-obra para o setor urbano.

Cenario 3— Aumento de produtividade na pecuaria. Este experimento consiste
no aumento da produtividade da terra, do trabalho e do capital na producéo da
pecuaria. Resultados selecionados aparecem nas Tabelas 1 a 9. Os resultados

(Y Este setor tem uma participacdo de 5% no valor das exportagdes do Brasil.
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apresentam semelhancas qualitativas com aqueles analisados nos experimentos
anteriores, porém, os impactos sobre o uso de trabalho e capital no setor séo
negativos e bastante elevados.

Cenario 4 — Aumento de produtividade em alimentos processados e
laticinios. O experimento consiste em aumentar em 10% a produtividade dos
fatores trabalho e capital nos setores alimentos processados e laticinios. Os
resultados encontram-se nas Tabelas 10 a 18. Iniciando pela Tabela 10, notamos
que, a semelhanga dos resultados anteriores, a maioria das variagdes percentuais
nas variaveis macroeconémicas é pouco expressiva. A magnitude da variagéo
equivalente é aproximadamente a mesma da dos experimentos em que o0 ganho
de produtividade ocorre no setor primario e os precos de todos os fatores de
produgdo aumentam. O incremento mais significativo ocorre na remuneragao
da terra pelo fato de ser um fator sem mobilidade intersetorial que sofre um
aumento de demanda proveniente de todos os setores que a utilizam.

Tabela 10. Aumento de produtividade nos setores de processamento de
alimentos e laticinios: impactos macroecondmicos.

Unidade Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%
Balanga comercial US$ milhdes 47.28
Variagéo equivalente US$ milhdes 1,106.56
Deflator implicito % -0.04
indice de precos ao consumidor % -0.12
PIB real % 0.30
Termos de troca % -0.14
PIB (valor) % 0.26
Preco real da terra % 2.83
Preco real da méo-de-obra % 042
Preco real do capital % 0.34
Preco nominal da terra % 2.172
Preco nominal da méo-de-obra % 0.31
Preco nominal do capital % 0.23
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Tabela 11. Aumento de produtividade nos setores de processamento de alimentos
e laticinios: variacdo na balanca comercial por setor (US$ milhdes).

Setores

Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%

Recursos naturais

Manufaturas intensivas em recursos naturais
Manufaturas e bens de capital
Outros equipamentos mecanicos
Graos

Outros produtos do setor agricola
Pecuéria

Alimentos processados
Laticinios

Servigos

Total

-55.10
-136.20
-120.81

-86.53

-51.43

-68.93

-26.40

631.55

9.76

-48.63

47.28

Tabela 12. Aumento de produtividade nos setores de processamento de alimentos
e laticinios: variacdo percentual nos precos relativos internos*.

Setores

Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%

Recursos naturais

Manufaturas intensivas em recursos naturais
Manufaturas e bens de capital

Outros equipamentos mecanicos

Graos

Outros produtos do setor agricola

Pecuaria

Alimentos processados

Laticinios

Servigos

0.29
0.30
0.27
0.30
121
0.73
054
-2.47
-153
0.30

*Variacdo percentual do preco menos a variagao percentual do indice de precos ao consumidor.
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Tabela 13. Aumento de produtividade nos setores de processamento de
alimentos e laticinios: variacéo percentual na quantidade produzida.

Setores Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%
Recursos naturais 0.01
Manufaturas intensivas em recursos naturais 0.12
Manufaturas e bens de capital 0.08
Outros equipamentos mecanicos -0.15
Gréos 2.73
Outros produtos do setor agricola 052
Pecuaria 0.13
Alimentos processados 321
Laticinios 0.82
Servigos 021

Tabela 14. Aumento de produtividade nos setores de processamento de
alimentos e laticinios: variacdo percentual no valor* das exportacoes.

Setores Aumento na produtividade do

trabalho e do capital: 10%

Recursos naturais

Manufaturas intensivas em recursos naturais
Manufaturas e bens de capital

Outros equipamentos mecanicos

Graos

Outros produtos do setor agricola

Pecuaria

Alimentos processados

Laticinios

Servigos

-0.62
-0.75
-0.63
-0.72
-3.22
-1.57
-1.30

9.06

5.06
-0.39

* Precos FOB.
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Tabela 15. Aumento de produtividade nos setores de processamento de
alimentos e laticinios: varia¢do percentual no valor* das importagdes.

Setores

Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%

Recursos naturais 047
Manufaturas intensivas em recursos naturais 0.61
Manufaturas e bens de capital 047
Outros equipamentos mecanicos 0.38
Graos 531
Outros produtos do setor agricola 249
Pecuaria 119
Alimentos processados -3.19
Laticinios -2.88
Servigos 0.56
* Pregos CIF.

Tabela 16. Aumento de produtividade nos setores de processamento de alimentos
e laticinios: variagdo percentual no uso da terra no setor agricola.

Setores

Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%

Gréos
Outros produtos do setor agricola
Pecuéria

140
-0.24
-0.69

Tabela 17. Aumento de produtividade nos setores de processamento de alimentos
e laticinios: variag¢do percentual no uso de trabalho no setor agricola.

Setores

Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%

Gréos
Outros produtos do setor agricola
Pecuéria

3.56
0.96
047
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Tabela 18. Aumento de produtividade nos setores de processamento de alimentos
e laticinios: variagao percentual no uso do capital no setor agricola.

Setores Aumento na produtividade do
trabalho e do capital: 10%
Gréos 361
Outros produtos do setor agricola 1.00
Pecuaria 053

Nota-se na Tabela 11 aumento bastante expressivo do saldo comercial
do setor de alimentos processados. As exportacdes (Tabela 14) de alimentos
processados crescem aproximadamente 9% enquanto as importacdes
(Tabela 15) diminuem 3%.

No setor de laticinios 0 aumento de 5% nas exportacGes & bem menos
significativo, uma vez que as quantidades exportadas pelo Brasil sdo muito
pequenas. O principal elemento para explicar 0 aumento do saldo comercial
deste setor € a reducdo de 3% nas importagoes.

Todas as exportacdes do setor primario diminuem em funcdo do aumento
da produtividade do setor industrial. Em outras palavras, o Brasil deixa de
exportar produtos in natura para vender ao exterior produtos com maior
valor adicionado. As importagfes de produtos do setor primério também
aumentam. Os pregos relativos de alimentos processados e laticinios
apresentam redugdes expressivas (Tabela 12) e as quantidades produzidas
nos dois setores aumentam (Tabela 13).

O setor de gréos tem fortes ligagbes com o setor de processamento de
alimentos. O aumento de produtividade provoca expanséo de producdo da ordem
de 2,5% (Tabela 13) e aumento de preco de 1,2% (Tabela 12). Praticamente
todo 0 aumento de producédo que ocorre no setor de gréos destina-se a industria
de alimentos.

Consistente com a observacao do paragrafo anterior, ocorrem aumentos de
1,4%, 3,6% e 3,6% respectivamente no uso de terra, trabalho e capital no setor
gréos. Ademais, aumenta o uso de trabalho e capital em outros produtos do
setor agricola e na pecuéria.
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Observa-se neste experimento a importancia que o setor agroindustrial pode
ter para reduzir o processo de migragdo rural urbana no Brasil. Os efeitos da
melhora tecnoldgica no setor aumentam a demanda por produtos do setor primario,
levando ao aumento da demanda de mé&o-de-obra.

Cenario 5 — Aumento da produtividade da terra. Este experimento consiste
em elevar em 10% a produtividade da terra nos setores graos, outros produtos do
setor agricola e pecuéria. Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 19 a 27.

O saldo comercial (Tabela 20) dos setores primarios e dos alimentos
processados aumenta em aproximadamente US$ 850 milhdes, confirmando as
observac0es feitas na se¢do 2 do trabalho. Este experimento ilustra o fato de que
0s aumentos de produtividade da terra tém impactos expressivos sobre a
competitividade da agricultura brasileira e dos setores que utilizam seus produtos
como matéria-prima.

As Tabelas 23 e 24 mostram que os produtos agricolas in natura e os alimentos
processados apresentardo significativa expansao de exportacfes e reducdo de
importagBes. Reafirma-se aimportancia do crescimento da produtividade da terra
para aumentar a competitividade dos produtores nacionais tanto no mercado
doméstico (competindo com as importagfes) quanto no mercado externo
(competindo com as exportagdes de outros paises).

As Tabelas 25, 26 e 27 mostram que aumenta o uso de terra em outros produtos
do setor agricola e na pecuéria, e que hé reducao de 1,9% no uso de mao-de-obra
em grédos e de 1,8% na pecuaria. Os outros produtos do setor agricola aumentam
em 0,22% o uso de mao-de-obra, porém este aumento € insuficiente para
compensar a reducdo de demanda ocorrida nos outros dois setores. O saldo
liquido é uma reducéo de aproximadamente 1% no uso de m&o-de-obra no setor.

Cenario 6 — Aumento da produtividade da méo-de-obra. Este experimento
consiste em elevar em 10% a produtividade da mao-de-obra nos setores gréaos,
outros produtos do setor agricola e pecuaria. As Tabelas 19 a 27 mostram 0s
principais resultados. Os efeitos sobre o saldo comercial do setor s&o positivos,
porém inferiores aos que foram observados no cenério anterior (Tabela 20); os
precos relativos dos produtos da cadeia agroindustrial diminuem (Tabela 21); as
quantidades produzidas nos setores ligados a cadeia agroindustrial aumentam
(Tabela 22), bem como crescem as exportacfes (Tabela 23) e diminuem as
importacdes (Tabela 24) nestes setores; e 0 uso de méao-de-obra diminui em
4,5%, 3,9% e 3,6% (Tabela 26) respectivamente nos setores gréos, outros
produtos do setor agricola e pecuaria.
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Cenario 7 — Aumento da produtividade do capital. Este experimento consiste
em elevar em 10% a produtividade do capital nos setores graos, outros produtos
do setor agricola e pecuaria. Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 19 a
27. Como estes sdo semelhantes aos obtidos no cenério 6, ndo iremos nos estender
na sua analise.

Cenario 8 — Aumento da produtividade no setor ndo agricola. O objetivo deste
experimento € mostrar que, para manter a competitividade do setor agricola, faz-se
necessario que o crescimento de produtividade néo seja inferior ao que ocorre em
outros setores da economia. Foram selecionados os setores recursos naturais e
manufaturas intensivas em recursos naturais para a realizacdo do experimento, que
significaaumentar 10% a produtividade da méao-de-obra e do capital nos dois setores
mencionados. Resultados selecionados aparecem nas Tabelas 28, 29 e 30. Uma
vez que estes setores tm uma participacdo mais elevada do que a agricultura no
PIB, os impactos macroecondmicos sao mais expressivos. As remuneracoes reais
daterra, do trabalho e do capital aumentam 1,25%, 2,25% e 1,82%, respectivamente.
Estes aumentos séo induzidos pelo fato de que, para os demais setores continuarem
atraindo o capital e a mdo-de-obra (fatores moveis), terdo que remunera-los de
forma condizente com sua produtividade mais elevada. No caso da terra (fator
fixo), o aumento é induzido principalmente pela elevacdo do preco relativo dos
produtos agropecudrios. Os precos relativos nos setores nos quais Ndo ocorreu o
aumento de produtividade aumentam. Isto decorre, naturalmente, dos custos mais
altos mas também do fato de que o impacto sobre a renda e, portanto, sobre a
demanda agregada é elevado. As producdes dos setores graos e outros produtos
do setor agricola diminuem, bem como a utilizagdo dos fatores terra, trabalho e
capital. As exportacdes diminuem em todos 0s setores da economia, exceto nos
dois em que ocorreu 0 aumento de produtividade. As redu¢Bes maiores ocorrem
em grdos, outros produtos do setor agricola, pecuéria, alimentos processados e
laticinios.*? Os maiores aumentos de importaces ocorrem nos setores Nos quais
foram observadas as maiores reducées de exportacoes.

Este cenario mostra que aumentos de produtividade no setor ndo agricola
podem reduzir a competitividade do setor agricola. Para que a pesquisa
agropecudria mostre sua importancia para toda a sociedade, é necessario que 0s
ganhos de produtividade sejam compativeis com aqueles que vém ocorrendo nos
outros setores.

(2 No caso de laticinios, esta redugdo é pouco significativa uma vez que o nivel corrente das exportacoes
deste setor é muito pequeno.
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Tabela 19. Impactos macroecondmicos.

Experimentos

Unidade Aumento da | Aumento da| Aumento na
produtividade| produtividade|produtividade
daterra: 10% | do trabalho:| do capital:

10% 10%
Balanca comercial US$ milhdes 54.88 43.95 87.39
Variacao equivalente US$ milhdes 1,116.83 721.42 141261
Deflator implicito % -0.02 -0.05 -0.08
indice de pregos - consumidor % -0.12 -0.08 -0.16
PIB real % 031 0.20 0.39
Termos de troca % -0.17 -0.08 -0.16
PIB (valor) % 0.29 0.15 031
Preco real da terra % -7.00 -0.34 -0.80
Preco real da méo-de-obra % 0.67 0.20 0.64
Preco real do capital % 0.62 0.30 034
Preco nominal da terra % -7.12 -043 -0.96
Preco nominal da mé&o-de-obra % 0.55 0.11 048
Preco nominal do capital % 0.50 0.22 0.18
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Tabela 20. Variacdo na balanca comercial por setor (US$ milhGes).

Experimentos
Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho: | do capital:
10% 10%
Recursos naturais -110.83 -42.06 -71.50
Manufaturas intensivas em
recursos naturais -224.52 -71.28 -134.80
Manufaturas e bens de capital -225.11 -79.43 -151.10
Outros equipamentos mecanicos -149.63 -49.74 -107.36
Gréos 71.06 20.70 44.35
Outros produtos do setor agricola 349.31 12721 220.71
Pecuaria 183.69 85.32 184.83
Alimentos processados 236.90 7840 157.02
Laticinios 843 412 8.78
Servicos -84.42 -29.29 -63.54
Total 54.88 43.95 87.39
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Tabela 21. Variagao percentual nos precos relativos internos™

Experimentos

Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho:| do capital:

10% 10%

Recursos naturais 052 0.22 0.38
Manufaturas intensivas em

recursos naturais 044 0.17 0.34
Manufaturas e bens de capital 044 0.18 034
Outros equipamentos mecanicos 047 0.18 0.39
Gréos -4.26 -1.26 -2.67
Outros produtos do setor agricola -371 -1.36 -2.32
Pecuaria -2.84 -1.32 -2.80
Alimentos processados -0.93 -0.28 -0.55
Laticinios -1.40 -0.66 -141
Servigos 051 0.19 041

* Variagdo percentual do preco menos a variagdo percentual do indice de precos ao

consumidor.
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Tabela 22. Variagéo percentual na quantidade produzida.

Setores

Experimentos

Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade

daterra: 10% | do trabalho:| do capital:
10% 10%

Recursos naturais -0.33 -0.04 -0.02
Manufaturas intensivas em recursos naturais -0.06 0.07 0.16
Manufaturas e bens de capital -0.11 0.06 0.13
Outros equipamentos mecanicos -0.54 -0.10 -0.23
Graos 205 0.75 152
Outros produtos do setor agricola 3.80 140 252
Pecuéria 180 0.84 1.80
Alimentos processados 165 0.63 126
Laticinios 0.87 042 0.87
Servigos 0.12 0.13 0.25
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Tabela 23. Variacdo percentual no valor” das exportacoes.

Experimentos

Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho: | do capital:

10% 10%
Recursos naturais -145 -0.49 -0.81
Manufaturas intensivas em recursos naturais -1.30 -0.39 -0.7
Manufaturas e bens de capital -1.35 -042 -0.79
Outros equipamentos mecanicos -1.37 -0.40 -0.89
Graos 1399 403 8.77
Outros produtos do setor agricola 10.05 3.64 6.35
Pecuaria 958 443 9.64
Alimentos processados 346 116 233
Laticinios 455 220 473
Servigos -0.82 -0.23 -0.52

* Pregos FOB.

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v.18, n.3, p.131-172, set./dez. 2001 161



A. S. P. Brandao

Tabela 24. Variacdo percentual no valor® das importacdes.

Experimentos

Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho: | do capital:

10% 10%
Recursos naturais 0.76 0.34 0.61
Manufaturas intensivas em recursos naturais 0.80 033 0.64
Manufaturas e bens de capital 0.70 0.30 058
Outros equipamentos mecanicos 057 022 047
Gréos -7.30 -2.13 -4.56
Outros produtos do setor agricola -6.64 -249 -4.19
Pecuaria -6.06 -2.90 -6.09
Alimentos processados -1.03 -0.29 -0.58
Laticinios -248 -121 -2.58
Servigos 0.85 0.34 0.72
* Pregos CIF
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Tabela 25. Variacéo percentual no uso da terra no setor agricola.

Experimentos

Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho:| do capital:

10% 10%
Graos -1.07 -0.07 -0.18
Outros produtos do setor agricola 0.30 0.29 063
Pecuaria 041 -0.22 -0.45

Tabela 26. Variagao percentual no uso de trabalho no setor agricola.

Experimentos

Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho:| do capital:

10% 10%
Gréos -1.90 -4.50 -1.08
Outros produtos do setor agricola 0.22 -3.96 0.17
Pecuaria -1.79 -364 -1.74

Tabela 27. Variacdo percentual no uso do capital no setor agricola.

Experimentos

Setores Aumento da | Aumento da| Aumento da
produtividade | produtividade produtividade
daterra: 10% | do trabalho:| do capital:

10% 10%
Graos -1.88 -0.46 -4.98
Outros produtos do setor agricola 0.24 0.09 -3.78
Pecuaria -1.76 -0.81 -4.42
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Tabela 28. Aumento de produtividade em recursos naturais e manufaturas
intensivas em recursos naturais.

Unidade Variacdo
Balanga comercial US$ milhdes 656.0
Variagdo Equivalente US$ milhdes 6873.34
Deflator Implicito % 0.90
indice de precos ao consumidor % 081
PIB real % 181
Termos de troca % 051
PIB (valor) % 273
Preco real da terra % 125
Preco real da méo-de-obra % 2.25
Preco real do capital % 182
Preco nominal da terra % 208
Preco nominal da méo-de-obra % 3.08
Preco nominal do capital % 2.65
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Tabela 29. Aumento de produtividade em recursos naturais e manufaturas

intensivas em recursos naturais.

Exportagdes (%) Importagdes (%)
Setores Quantum Valor (FOB)  Quantum Valor (CIF)
Recursos naturais 18.27 13.98 -3.14 -3.16
Manufaturas intensivas em
recursos naturais 16.64 1314 -4.37 -4.39
Manufaturas e bens de capital -394 -3.20 291 292
Outros equipamentos mecanicos - 3.68 -2.95 215 214
Gréos =742 -5.58 381 391
Outros produtos do setor agricola  -6.31 -4.54 4.26 430
Pecuaria -7.97 -6.09 561 5.64
Alimentos processados -6.66 -5.16 330 335
Laticinios -6.97 -5.24 502 503
Servigos -5.26 -3.59 508 507
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Tabela 30. Aumento de produtividade em recursos naturais e manufaturas
intensivas em recursos naturais — variagdes percentuais.

Preco Uso de Fatores
Setores Producdo aoprodutor Terra Trabalho Capital

Recursos naturais 7.13 -3.62 000 -290 -247
Manufaturas intensivas em

recursos naturais 465 -3.00 000 -515 -4.64
Manufaturas e bens de capital 0.72 0.77 0.00 042 0.96
Outros equipamentos mecanicos ~ 0.02 0.76 000 -019 0.34
Gréos -0.25 1.98 -001 -057 -0.33
Outros produtos do setor agricola  -0.81 1.88 -042 -119 -0.96
Pecuaria 0.23 205 038 -0.04 0.26
Alimentos processados -0.20 1.60 000 -051 -0.04
Laticinios 081 1.86 0.00 0.57 1.05
Servigos 134 176 0.00 110 170

Cenario 9 — Aumento da produtividade na Unido Européia. O seu objetivo é
mostrar que a competitividade do pais é influenciada pelo crescimento de
produtividade em outras regifes. Para ilustrar a natureza dos efeitos adversos de
aumentos de produtividade selecionamos a Unido Européia, que é um importante
parceiro comercial do Brasil no tocante a produtos do setor agroindustrial.

Para tanto é preciso aumentar em 10% a produtividade da terra, do trabalho
e do capital nos setores graos, outros produtos do setor agricola e pecuéria da
Unido Européia. Resultados selecionados aparecem nas Tabelas 31, 32 e 33.
Os impactos macroeconémicos sdo pequenos, porém a balanca comercial
apresenta uma reducéo de saldo e a variacao equivalente é negativa. Ha reducéo
no preco real da terra, induzida pela queda da producgéo do setor agricola. As
exportagdes agricolas diminuem e as importagdes aumentam.
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Os aumentos das quantidades importadas de gréos, de outros produtos do
setor agricola e de alimentos processados sdo acompanhados por redugdes no
valor das importacGes. Isto decorre do fato de que os precos pagos pelas
importagdes diminuem em funcdo do aumento da oferta mundial decorrente
das produtividades mais elevadas na Unido Européia. As redugdes de precos
tém efeitos inversos no tocante as exportag@es, nas quais as diminuigdes de
valores sdo superiores as de quantidade.

Tabela 31. Aumento de produtividade na Unido Européia.

Unidade Variacao

Balanca comercial US$ milhdes -22.16
Variagdo Equivalente US$ milhdes -53.59
Deflator Implicito % -0.17
indice de precos ao consumidor % -0.17
PIBreal % 0.00

Termos de troca % -0.07
PIB (valor) % -0.16
Preco real da terra % -112
Preco real da mao-de-obra % 0.05

Preco real do capital % 0.03

Preco nominal da terra % -1.29
Preco nominal da méo-de-obra % -0.13
Preco nominal do capital % -0.15
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Tabela 32. Aumento de produtividade na Unido Européia.

Exportacdes (%) Importagdes (%0)
Setores Quantum  Valor (FOB)  Quantum Valor (CIF)

Recursos naturais 0.62 049 -0.08 -0.11
Manufaturas intensivas em

recursos naturais 0.60 047 -0.02 -0.09
Manufaturas e bens de capital 051 0.38 -0.08 -0.12
Outros equipamentos mecanicos 053 042 -0.13 -0.12
Gréos -347 -385 011 -0.37
Outros produtos do setor agricola -3.17 -3.64 0.37 -0.32
Pecuaria -6.28 -6.66 5.14 246
Alimentos processados -0.28 -0.52 0.17 -0.18
Laticinios -2.23 -2.52 0.99 021
Servigos 048 0.35 -0.20 -0.22
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Tabela 33. Aumento de produtividade na Unido Européia.

Preco Uso de Fatores
Setores Producdo aoprodutor Terra Trabalho Capital

Recursos naturais 0.19 -0.13 0.00 0.18 0.20
Manufaturas intensivas em

recursos naturais 0.13 -0.14 0.00 011 0.14
Manufaturas e bens de capital 0.14 -0.12 0.00 0.12 0.15
Outros equipamentos mecanicos ~ 0.25 -0.11 0.00 024 0.26
Graos -0.08 -0.39 024 -029 -0.28
Outros produtos do setor agricola -0.61 -0.48 -0.15 -0.88 -0.87
Pecuaria -0.57 -0.41 -0.02 -083 -0.82
Alimentos processados -0.08 -0.24 000 -0.09 -0.07
Laticinios -0.05 -0.29 000 -0.06 -0.04
Servigos 0.01 -0.14 0.00 0.00 0.02
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RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho fez uma anélise dos impactos de aumentos de produtividade na
agricultura, procurando ressaltar aspectos ligados a competitividade do setor. Os
dados indicam que o setor agricola brasileiro apresentou ganhos expressivos de
produtividade da terra e aumentos também expressivos das exportagoes. O fato
de que esta associacao aparece de forma tao clara se reveste de caracteristicas
especiais, pois a instabilidade da economia brasileira durante grande parte do
periodo considerado provocou instabilidade da taxa de cdmbio real.

Uma estimativa simples da relacéo entre o indice de produtividade e o indice
de exportacéo apresentou uma elasticidade de 0,77, indicando que um aumento
de 10% na produtividade da terra pode aumentar as exportacdes em 7,7%.
Este valor pode parecer baixo, porém é compativel com o fato de que as
exportac@es se constituem em parcela bastante pequena da producéo domestica.

As implicacOes dos ganhos de produtividade tém efeitos que véo além das
fronteiras do setor agricola e além das fronteiras nacionais. Para levar em conta
estes impactos, o trabalho utilizou 0 modelo de equilibrio geral aplicado GTAP.

As principais conclusGes podem ser resumidas nas seguintes proposicdes:

» Os impactos macroecondmicos dos aumentos de produtividade na
agricultura e na industria de processamento de alimentos sdo relativamente
pequenos.

» Observam-se reducdes, as vezes elevadas, nos precos da terra em funcéo
dos aumentos de produtividade do setor agricola. Este fendbmeno é
largamente induzido pela reducdo de precos relativos dos produtos
agricolas.

» Reducdes observadas nos precos relativos de produtos agricolas
beneficiam mais as familias de renda baixa que gastam parcelas maiores
de seu orgamento com alimentacéo.

» Os ganhos de produtividade aumentam de maneira significativa a
competitividade do setor agricola, provocando aumentos de exportaces
e reducdes de importagdes.

e Os aumentos de produtividade no setor agro-industrial aumentam de
maneira significativa o bem-estar social.
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e Os aumentos de produtividade na agricultura acarretam aumento da
migragdo rural urbana.

* Aumentos de produtividade no setor de processamento (alimentos
processados e laticinios) tém impactos positivos sobre a produgdo do
setor primario, especialmente nos setores graos e pecuaria.

* Em decorréncia, 0 uso de méao-de-obra no setor primario aumenta e
provoca reducdo na migracédo rural urbana.

» Aumentos de produtividade fora do setor agroindustrial provocam reducdes
de producdo nos setores ligados a agricultura (gréos, outros produtos do
setor agricola e alimentos processados).

» Observa-se, neste caso, pequena expansao da pecuaria e do setor de
laticinios, impulsionada por aumentos de demanda.

* Aumentos de produtividade fora do setor agroindustrial reduzem as
exportacdes e aumentam as importaces de todo o complexo
agroindustrial.

* No experimento em que ocorre aumento de produtividade na Unido
Européia, observam-se reducdes de producdo e de exportacdes bem
como aumentos de importacgdes do setor agroindustrial.

Os aumentos de produtividade na agroinddstria decorrem de investimentos
realizados pelas instituices de pesquisa e pelo setor privado. As evidéncias
para o Brasil mostram que as iniciativas estdo sendo bem sucedidas. Os
resultados das simulag¢Ges confirmam a importancia deste fato. Mas, também,
chamam a atencdo de que é preciso levar em conta 0 comportamento da
produtividade em outros setores e em outros paises no dimensionamento do
volume de recursos de investimento publico e privado para o setor.

Os paises da OCDE, dentre os quais encontram-se competidores de peso
para nossos produtos, dedicam parcela significativa de seus orgamentos para a
pesquisa agropecuaria. A elevada protecdo concedida ao seu setor agroindustrial
contribui para aumentar a capacidade de investimento do setor privado e,
conseqiientemente, acelera os ganhos de produtividade. Segue-se que, para
mantermos a competitividade da agricultura brasileira, € necessario ndo
esmorecer com 0 esforgo de pesquisa.®®

3 Além, obviamente, de continuar a pressionar estes paises para que venham a reduzir a protecdo ao
setor agricola (ver Branddo & Valls Pereira, 1996).
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