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RESUMO

A exploragéo indiscriminada dos estoques pesqueiros naturais, atualmente préximos
do seu limite auto-sustentavel, e a crescente diferenca entre a quantidade de peixe
capturado e a demanda de consumo tornaram a aguacultura uma das alternativas
mais viavels no mundo para producéo de alimentos para consumo humano de ato
valor protéico. As projegdes estatisticas indicam que no ano 2000 a produgdo
mundial da aquacultura atingira 22,2 milhGes de toneladas (o dobro da producéo de
1983) e ira representar 25% do total da producdo pesqueira. A previsdo é de que 0s
paises orientais irdo desenvolver um papel muito importante na expansdo da
aquacultura, especialmente nos paises tropicais e subtropicais, onde as condi¢des
ecolgicas sdo extremamente favoréaveis, o que no futuro podera reverter a posicéo
de predominéancia dos paises asiaticos, que no momento detém aproximadamente
80% da producéo mundial. O Brasil, em especia aregido Nordeste, dispde de uma
série de condicdes favordveis a exploracdo da aguacultura, como, por exemplo:
condicBes climéticas excepcionais, que determinam as maiores produvidades do
Pais, disponibilidade de terras e &gua para a criacdo de varias espécies de
organismos aguéticos, mao-de-obra abundante e incentivos fiscais. Além disso, a
implementacdo de projetos de piscicultura e/ou carcinicultura no Nordeste
possibilitaréo o seu consorciamento com a agricultura e a pecuaria, o que contribuira
para 0 desenvolvimento do semi-arido nordestino, por intermédio da geracdo de
recursos econdmicos e sociais decorrentes dos indmeros polos geradores de
alimentos e empregos; também aumentara a demanda por servicos especializados em
consultoria técnica, construcdo de viveiros, treinamento de mao-de-obra
especializada, fabricacdo de racBes e producdo de alevinos e poslarvas. O Rio
Grande do Norte é um dos poucos estados brasileiros que reline uma série de
condicdes favoraveis ao desenvolvimento da aquacultura por meio da exploracdo
dos seus ecossistemas marinho, estuario e, principalmente, de aguas interiores na
regido do semi-arido, que dispde de um volume de agua acumulada superior a 3,5
bilhes de m® apenas nos agudes com capacidade superior al milhdo m®,
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AQUACULTURE AND FISHING EXPLOITATION ASAN
ALTERNATIVE TO SOCIOECONOMIC DEVELOPMENT
OF RIO GRANDE DO NORTE STATE

ABSTRACT

The increase of exploitation of natural fishing stocks, actualy close to their self-
sustainable limits, and the differences among the quantities of captured fisheries and
the consumption demand, turned on Aquaculture as one of the most viable
alternatives at world level for the production of food with high protein value for
human consumption. The estimates indicate that in 2000 the world aquaculture
production will reach 22.2 million mt (the double of 1983 production) and it will
represent 25% of total fishery production. The ocidental countries willrepresent an
important role in aguaculture expantion, specialy in the tropics and subtropics,
where ecological conditions are well favorable. Thus in the future this situation
could modify the predominant position of the oriental countries, which at the
moment represent approximatelly 80% of the world seafood production. Brazil, and
particularly the Northeast region, have a serie of favorable conditions for the
exploitation of aquaculture, such as: exceptional climatic conditions, which are
responsable for the highest productivities founded in the whole country, disponibility
of land and water appropriate for the culture of several aguatic species, abundant
labor work and taxes incentives. In addition, the implantation of fish and/or
crustacean culture projects at the Northeast will allow their consortiation with the
agriculture and cattle breeding, which will contribute significativelly for the
development of the Northeast semi-arid region, through the generation of economical
and social resources, due to the establishment of many poles for generation of food
and jobs, as well as it will increase the demand for specialized services in technical
consultance, pond constructions, labor training, ration plants, and production of
shrimp post-larvae and fish fry. The Rio Grande do Norte State is one of the few
Brazilian states which has a serie of favorable conditions for the development of
Aquaculture through the exploitation of the marine, estuarine, and mostly the fresh
water ecosystem, which in the semi-arid region has a volume of acumulated water
superior to 3,5 hillion m® (only for the water sources with more than 1 million m®).
The absence of a fishing policy in Brazil to promote a R&D program has affected
directelly the activity, causing the worse results at the last years, pushing Brazil from
the second to the fourth place in production of protein. Therefore Brazil is now the
biggest importer of fish in Latin America, which means a nonsense due to the
existing potential for fishing exploitation all over the country. This situation could be
changed if adequate and urgent initiatives were undertaken, with the objective to
promote the regional development for the fishing and aquaculture businesses. So, the
establishment of a national R&D program for these priority areas is needed, taking
into consideration the particularities of each region and the impact on the
environment.
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INTRODUCAO

O problema da fome tem evoluido significativamente no mundo nos Gltimos
decénios, sgja por causa do aumento populacional, sga por causa de
restricbes impostas a producdo via crédito agricola, devastacdo de &reas
produtivas, em funco de doencas, pragas, erosdo e poluicdo ambiental,
entre outros motivos.

A Revolugéo Verde, implementada nas décadas de 50 e 60 do presente
seculo, permitiu, de certa forma, uma evolucdo na producéo de alimentos
pela incorporagdo de técnicas mais adequadas para a época, com a
introducdo de sistemas de controle de pragas e doencas através do uso
intensivo de defensivos quimicos, da utilizacdo massiva de adubagéo
guimica, do uso de sistemas de producdo atamente mecanizados e da
incorporacdo de um estoque significativo de terra até entdo improdutiva.

No entanto, as novas demandas por aumento ndo tém encontrado uma
contrapartida de producio como resposta imediata. As técnicas empregadas
anteriormente devem ser acrescidas novas tecnol ogias baseadas no alto grau
de conhecimento dos nossos cientistas, como a recuperacdo de terras
inapropriadas para producdo e o uso da biotecnologia.

A vontade politica dos nossos governantes deve ser acompanhada por
medidas concretas nas areas socio-econdmica, tecnolégica e até cultural,
para que haja uma reversao de expectativas no processo de fome e miséria
gue assola o Pais.

Dentro da &rea econdmica ha a necessidade de implementar medidas que
promovam melhor distribuic¢o de renda e que aumente o poder aquisitivo da
populagdo. Na éarea tecnoldgica, medidas que aproveitem racionalmente as
vantagens comparativas do Brasil, para produzir proteinas a baixo custo. Na
area social, programas de “combate a fome”, de “seguranca aimentar” e a
Agenda Nordeste ter8o que ser complementados com a conscientizacdo da
classe politica e empresarial, no sentido de viabilizar financeiramente essas
aternativas.

A pescaextrativano Brasil apresenta limitadas condi¢oes de expansdo: ha
ineficiéncia econdmica e social no uso dos recursos produtivos, decorrentes,
entre outros fatores, da sobrepesca, da alocacdo inadequada dos insumos
produtivos e da falta de uma politica apropriada para desenvolvimento e
controle da atividade. A producéo de pescado poderd, no méximo, dobrar os
niveis atuais, acancando volume de captura entre 1,4 e 1,7 milhdo de
toneladas por ano. Para aumentar a producdo além desses limites, devera
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haver uma combinac&o entre o extrativismo e a aguacultura, com a defini¢cdo
do volume de pesca dos estoques existentes em base sustentavel aliada a
suplementacdo da producdo através da aquacultura. Esta atividade permite
que o produtor exerca controle sobre a produtividade, aocando
eficientemente seus recursos produtivos de forma a maximizar a suarenda e
a oferta de volumes predeterminados de producdo, conforme as exigéncias
do mercado, com padrbes de qualidade impossiveis de serem obtidos na
pesca extrativa.

Sabemos que o Brasil apresenta um grande potencial em aquacultura em
todo o territério nacional, o que a transforma numa opcdo capaz de
contribuir para o aumento da oferta protéica de baixo custo e mais saudavel
gue a carne vermelha, o aumento do emprego rural — evitando o éxodo —,
melhor distribuicdo de renda, reducdo da mortalidade infantil, oferecer
condi¢bes mais adequadas de convivéncia com a seca no semi-arido do
Nordeste, servir como fonte adicional de renda através de consorcio, com a
criacBo de outros animais e cultivos, em areas irrigadas e regibes
consideradas marginais para a producdo econémica agricola e para outros
usos, como a utilizacdo das chamadas “fazendas-marinhas’, que utilizam o
proprio mar como criatério natural.

Por outro lado, é possivel orientar a exploracdo racional do potencial da
aguacultura e dos recursos pesqueiros para uma combinacdo inteligente de
obj etivos econdmicos com a conservacdo destes recursos.

A exploracdo racional da Aquacultura e dos recursos pesgueiros permitira
a adaptacdo imediata de tecnologias ja existentes, o desenvolvimento de
novas tecnologias, 0 aproveitamento racional e auto-sustentavel dos recursos
naturais renovaveis e ndo renovaveis, e a integracdo raciona entre o meio
ambiente e a exploragdo da aguacultura e dos recursos pesqueiros,
diversificar o aproveitamento dos subprodutos da atividade pesqueira,
desenvolver sistemas de producéo para a atividade gue considere o enfoque
sistémico, a possibilidade de sistemas integrados ou consorciados da
atividade pesgueira com algumas atividades agricolas e pecuarias, reduzir os
custos e os riscos atuais da atividade, a qualidade comercia e nutricional
dos produtos e subprodutos da atividade, produzir conhecimentos para
subsidiar a melhoria da infra-estrutura destinada ao armazenamento,
refrigeracdo e industrializacdo dos produtos e subprodutos derivados da
atividade pesgueira, viabilizar a criacéo de verdadeiros “bancos de proteina’
de custo acessivel em todo o territorio nacional .
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Dimensdo Social

O conceito de cidadania no Brasil ndo podera ser exercido engquanto houver
fome e desnutricBo afetando uma parcela expressiva e crescente da
populacdo, situada nas periferias das grandes cidades ou em peguenas
cidades e no campo, em areas que sdo verdadeiros bolsdes de miséria.

No Brasil, 32 milhdes de pessoas tém renda média mensal insuficiente
para comprar uma “cesta bésica de alimentos’. Como consequéncia, elas
consomem, no maxirno, 1.900 calorias por dia, 0 que € significativamente
inferior ao padrdo internacional minimo recomendavel para a sobrevivéncia
de um adulto, ou sgja, 2.500 calorias por dia (IPEA, 1993), citado por Dal
Bosco (1993). A situagdo é muito mais agravante no caso do Nordeste, pois,
conforme 0 Anuario Estatistico do Brasil (1992), em “Estudo de Criangas &
Adolescentes; Indicadores Sociais’, a propor¢ao de criangas e adolescentes
vivendo em situacdo de pobreza nessa regido era quase o dobro da
encontrada na regido Sudeste, ou sgja, 77,5% e 38,5%, respectivamente
(Anexol)

Dos 4 milhdes de criangas que deverdo nascer em 1993, no Brasil,
190.000 morrerdo de desnutricdo antes de completarem um ano de vida, o
gue € equivalente a toda a populagdo da cidade de Rio Branco, capital do
Estado do Acre (Da Bosco, 1993). No caso especifico do Nordeste séo
verificadas as maiores taxas de prevaléncia de desnutri¢céo do Pais (46,1%),
seguido da regido Norte, que apresenta um perfil semelhante (Anexo I1),
conforme “ Pesquisa Nacional sobre Salde e Nutri¢éo”, realizada pelo INAN
(1990). N&o € por acaso que o Brasil é o campedo de mortalidade infantil na
América Latina, com 47 mortos para cada 1.000 criangas nascidas, quase o
dobro do indice da Argentina e inferior apenas aos do Haiti e da Guatemala
(Banco Mundial, 1993, citado por Da Bosco, 1993).

Embora este ndo seja o unico problema grave que afeta hoje a sociedade
brasileira, 0 agravamento de seu atual estadio poderd gerar convulsdes
sociais de consequéncias imprevisiveis. E toda instabilidade socia tem o
potencial de deteriorar a estabilidade politica de um pais. Nas atuais
condi¢Bes do Brasil, quando quase todos os sistemas se encontram fracos, a
solucdo de problemas sociais como este passa a ser um fator de seguranga
nacional, requerendo a unido e o apoio de toda a classe politica, empresarial
e trabalhadora, tanto no ambito nacional, como no estadual e municipal.
Todo o desenvolvimento sbcio-econdmico ambicionado pelos brasileiros
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ndo poder4d se assentar nas bases sociais frageis que predominam
atualmente.

A injusta distribuicdo de renda, agravada durante as décadas de 60 e 70, a
inflacdo, a recessdo, 0 desemprego e a auséncia de um modelo de
desenvolvimento sbcio-econdbmico que privilegie também a dimensdo da
gqualidade de vida sdo os principais fatores estratégicos que explicam a
existéncia deste quadro de fome que constrange a sociedade de um pais com
0 potencial de recursos naturais como O Brasil. Mesmo as recentes
supersafras ndo afetaram a disponibilidade interna de alimentos para as
camadas mais necessitadas, tendo em vista que 0 acesso efetivo aos produtos
aimenticios é determinado pela renda do consumidor e ndo pelo nivel
global de producdo (INAN, 1990).

Portanto, far-se-a necess&rio a implementacdo de politicas sociais que
promovam melhor distribuicéo de renda e que aumente o poder aquisitivo da
populacdo. Complementarmente, serd necessario 0 desenvolvimento de
tecnologias que possibilitem o aproveitamento racional das vantagens
comparativas do Brasil para produzir proteinas a baixo custo.

A gquestdo alimentar deve levar em consideracdo 0s recursos aquéticos
existentes. Diversos paises do mundo sempre tiveram na aguacultura um
grande aliado no combate a fome. Exemplo como o dos paises orientais, que
tém na proteina proveniente da aquacultura uma de suas mais importantes
fontes alimentares, demonstram a importancia dos recursos aguéticos,
representados pelos ecossistemas marinho, lacustre, estuarino e fluvial
(Ling, 1977; Liao, 1988).

A exploracdo racional do potencial da aguacultura e dos recursos
pesqueiros viabilizam uma alternativa plausivel para a solucdo do problema
da fome no Brasil. O potencial desta alternativa est4 descentralizado em
todo o territdrio nacional, 0 que a transforma numa opcéo democratica capaz
de contribuir para: () aumento da oferta protéica de baixo custo, além de a
carne branca dos peixes, crustaceos, etc., ser mais saudavel que a carne
vermelha; (b) aumento de emprego nas zonas rurais e até urbanas; (C)
melhor distribuicdo de renda; (d) reducdo nos indices de éxodo rural; ()
reducdo da mortalidade infantil; (f) diversificaco dimentar; (Q)
enriguecimento e barateamento da merenda escolar; e (h) possibilidade de
oferecer condicBes mais adequadas de convivéncia com a seca no semi-arido
do Nordeste.

A aquacultura apresenta-se como uma das melhores alternativas para a
redencdo do semi-arido nordestino. Deve-se tomar como exemplo o caso de
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Israel, que apesar de ndo ter tradicdo em aguacultura, jA consegue obter
resultados significativos com o cultivo de peixes, apesar de as condicdes
ecolégicas serem muito mais adversas do que as do Nordeste brasileiro.
Diante disto, estratégias semelhantes poder8o ser adotadas no semi-arido,
como as utilizadas em Alagoas, no consorcio de cana-de-aglcar/aguacultura,
com a criagdo do camardo de &gua doce gigante-da-malésia e peixes. A
utilizacdo mais intensiva e racional dos milhares de acudes e barreiros
existentes no semi-&rido nordestino, através da irrigagdo, piscicultura, e
plantio de culturas de vazantes equalizadas ao consumo humano e animal,
contribuira de maneira mais eficaz para a fixacdo do homem ao campo,
sendo portanto de grande importancia econdmica e social, principalmente
onde esses acudes representam a Unica fonte de captagdo e acumulacdo de
agua superficial para a sobrevivéncia da populacdo (Molle & Cadier, 1992).

Dimensdo Econbmica

Num pais de dimensdes continentais e com a abundancia de recursos
naturais como o Brasil, a solugdo da crise econdmica atual devera passar
necessariamente pela“viarural.”

Dentre os abundantes recursos naturais existentes no Brasil, os recursos
aquéticos caracterizados pelos ecossistemas marinho, estuarino, lacustre e
fluvial inserem-se neste quadro como grande alternativa para a solucéo da
Crise, uma vez que 0S mesmos Se Posicionam com uma capacidade impar de
geracao de alimentos e de emprego para 0 homem, desde a regido litoranea
até os longinquos rincdes do sertdo brasileiro.

Na sua forma predominantemente extrativista atual, a exploragdo dos
recursos pesqueiros introduz elementos de ineficiéncia econdémica e social
no uso dos recursos produtivos, decorrentes, entre outros fatores, da
sobrepesca, da alocagdo ineficiente dos insumos produtivos e da falta de
uma politica eficaz e apropriada para o desenvolvimento e controle da
atividade no Brasil. Isto acontece principamente porque 0S recursos
pesqueiros explorados séo de propriedade comum e de livre acesso. Situagdo
esta que ndo gera comprometimento voluntario por parte do setor pesgueiro
paraevitar o rompimento do equilibrio entre a taxa de exploracéo e ataxa de
renovacdo dos estoques. Com isso, O setor pesqueiro estd apenas
alimentando a contradic&o de contribuir para o esgotamento da base natural
futura dos recursos que sdo a base da sua prépria sustentacdo econémica
(Paez, 1992).
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Considerando-se que a pesca estd sendo afetada diretamente por trés
fatores principais. esforco pesgueiro (total de peixes capturados),
sobrepesca e poluicdo, as taxas de captura de espécies tradicionais ndo irdo
aumentar consideravelmente no préoximos anos (Suda, 1973; Lyubimova
etal., 1978; Wise, 1978; Hennemuth, 1979; FAO, 1992). Segundo ainda
esses autores a capacidade de producéo maxima mundia é da ordem de 90-
150 milhGes de toneladas anuais das espécies de peixes tradicionais.
Adicionando-se a esse total as espécies “ndo tradicionais’, esse total poderia
ser 0 dobro. Baseado nesses dados, varios cientistas acreditam que nas
proximas décadas a capacidade maxima de producdo dos oceanos serd
atingida. A FAO (1982; 1987; 1992), por outro lado, prediz que haver4 um
nivelamento da pesca em tomo de 90-100 milhdes de toneladas por ano,
enquanto a demanda continuara a crescer a taxas superiores. A crescente
diferenca entre as quantidades de peixes capturados e a demanda tera que
ser suplementada, obrigatoriamente, pelo consumo de produtos menos
nobres (peixes, moluscos, e crustaceos ndo tradicionais) e de produtos
oriundos da aguacultura €/ou das fazendas-marinhas.

No caso do Brasil, ndo se conhece qual é a taxa “sustentavel” de
exploracdo, tanto do ponto de vista biol6gico como do econdmico, e também
ndo se conhece como as forcas do mercado teriam condi¢bes de manté-la.
No entanto, mesmo que se conhecessem as propriedades e implicacdes
“bioeconémicas’ da pescas comercial, isto ndo seria, por s s, suficiente
para assegurar 0 atendimento da demanda crescente por peixes, crustaceos e
outros produtos de origem aquética.

A pesca extrativa no Brasil apresenta limitadas condicdes de expansao.
Esta assertiva baseiase no fato de as aguas territoriais serem bastante
pobres em nutrientes. A producdo de recursos pesqueiros marinhos e
lacustres podera, no maximo, dobrar os niveis atuais de producéo,
acancando volume de captura entre 1,4 e 1,7 milhdo de toneladas. A
potencialidade dos recursos pesqueiros das aguas interiores € pouco
conhecida. Na Amazbnia, apesar de haver mais de 2.000 espécies
identificadas, apenas 20 sdo exploradas comercialmente, e 0 seu potencial
pesgueiro é estimado em 200 mil toneladas. A producdo pesqueira no Pais,
embora tenha duplicado no periodo 1962-1979, estabilizou-se em torno de
700-800 mil toneladas no fim da década de 80 (Paez, 1992).

A solucdo estd na adequada combinagdo entre o extrativismo e a
aguacultura. Esta equacdo definira os niveis de esforco da pesca extrativa
gue permita a exploracdo dos estoques existentes em base sustentéavel, sob o
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enfoque bioeconbémico, em contrapartida as aternativas tecnoldgicas de
suplementacdo da producdo através da aguacultura. A aguacultura permite
gque o pequeno, médio e grande empresarios exercam controle sobre a
produtividade, alocando eficientemente seus recursos produtivos de forma a
maximizar sua renda Garante-se, também, a oferta de volumes
predeterminados de producdo, conforme as exigéncias do mercado, com
padrdes de qualidade impossiveis de serem obtidos na pesca extrativa.

A aquacultura destaca-se como fonte adicional de renda e emprego na
empresa agricola, principalmente quando consorciada com a criacdo de
outros animais e culturas (rizipiscicultura), em areas irrigadas e regides
consideradas marginais para a producdo econémica de outros cultivos e para
outros usos, como o cultivo de artémia em sdinas (Sorgeloos, 1987;
Sorgeloos & Tackaert, 1991). Por outro lado, com o grande aumento
populacional verificado mundialmente, 0 espaco terrestre disponivel para a
producdo de alimentos vem se reduzindo, intensificando, em contrapartida, a
emprego das chamadas fazendas-marinhas, que utilizam o préprio mar como
um enorme “ pasto” aquatico.

A aquacultura também apresenta algumas vantagens em relacdo a
agricultura e a pecudria. Na criacdo de peixes, a taxa de conversdo alimentar
€ mais eficiente do que a de outros animais. Assim, no caso do peixe, é em
média de 1,5:1, enquanto no caso de bovinos, suinos e aves sdo,
respectivamente, de 10:1, 4:1 e 2,5:1. Em consequiéncia, o custo de producao
de peixe em cativeiro tende a ser inferior ao de bovinos, suinos e aves. A
producdo intensiva de peixe pode produzir 3 t/ha/ano, e na pecuéria bovina
este valor alcanca de 500 a 700 kg (Paez, 1992).

A aguacultura, definida como o cultivo diversificado de peixes, moluscos
e crustaceos, € uma industria multibilionaria no ambito mundial, valendo-se
de variada gama de tecnologia e métodos de controle e gerenciamento.
Expandindo-se a uma taxa de cerca de 20% ao ano, ja em 1990, algo em
torno de 15 milhdes de toneladas de peixe, moluscos e algas foram
cultivados mundialmente, representando 30% do valor total do pescado
comercializado (Meyers, 1990).

A aguacultura é considerada uma atividade com excelente
desdobramento, ja que a mesma atua como uma mola propulsora de outros
componentes da economia, principalmente se considerarmos a necessidade
de uma industria de racfes, que em paises com os EUA teratriplicado o seu
faturamento (de 1,6 bilhdo de délares em 1988 para 6,6 bilhdes de dolares
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no ano 2000), para satisfazer a demanda dos requerimentos nutricionais das
espécies cultivadas (Meyers, 1990).

Em resposta a essa demanda crescente do mercado internacional, o
cultivo de camarBes é um dos exemplos mais evidentes do progresso da
aguacultura. Nos Ultimos cinco anos, o cultivo de camardo tem apresentado
notéveis progressos tecnoldgicos em termos de nimero de despescas por
ano, diminuicdo do periodo de cultivo, otimizacdo do tamanho e maior
produtividade (maior que 5t/ha/ano, dependendo da intensidade do sistema
de cultivo). Em 1992, aproximadamente 26% do camardo comercializado no
mercado mundial foi produzido em cativeiro por meio dos mais diversos
sistemas de cultivo (Rosenberry, 1992). No ano anterior, os custos com
importacdo de camardes nos EUA foram da ordem de 1,7 bilh&o de ddlares,
do total de 5,8 hilhdes de ddlares representados por alimentos de origem
aguética. Os crustéceos marinhos, atuamente, representam o0s maiores
custos com importacdo de alimentos marinhos nos EUA, e 35% do total dos
camarBes consumidos sdo provenientes de cativeiro. Durante os cinco
primeiros meses de 1991, a Republica Popular da China supriu 35% das
importacBes americanas (Rosenberry, 1992).

Deve-se considerar, em alguns casos, a pressdo exercida pelo mercado
externo, representado principalmente pelo Japdo, Europa e EUA, os quais
vém forcando uma substituicdo das espécies cultivadas de baixo valor por
espécies de ato valor no mercado externo, como por exemplo 0s camardes
peneideos, salmdo, truta, etc. Outro exemplo € 0 caso da substituicdo do
cultivo de mexilhdes na Calicia, Espanha, maior produtor mundial desse
produto, por “turbot” (linguado), cujo cultivo redundou em uma industria
lucrativa e em grande expansdo ha regido (Sandifer, 1988; Aiken, 1988;
1990).

A melhor caracterizacdo da producéo voltada para 0 mercado verifica-se
nos casos em gue a aplicacdo intensiva de tecnologia e capital na industria
da aguacultura possibilitou a varias espécies cultivadas transpor as barreiras
geogréficas e ecolOgicas, determinando, desta forma, a sua
internacionalizacdo, principamente de espécies consideradas nobres e de
ato valor comercial. Exemplos disto séo alagosta americana e o camardo de
agua doce da Indonésia, que agora estdo crescendo longe de suas aguas
nativas. Outro exemplo que melhor demonstra essa tendéncia sdo o0s
salmonideos (“finfish™), atualmente cultivados numa larga faixa de extenséo
em ambos os hemisférios, empregando mais de 200.000 pessoas no mundo
(cerca de 50.000 na Noruegd). A producéo de salméo na Noruega chegou a
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120 mil toneladas e rendeu 1,0 bilhdo de ddlares em exportages em 1990
(Meyers, 1990).

Recentes inovagdes tecnolégicas no processamento de produtos
pesqueiros tém possibilitado o aumento de seu consumo sob a forma de
aimentos pré-preparados, abrindo mais um espago econbmico para a
atividade. Exemplos de outras opcbes econdmicas podem ser: (a) exploracéo
racional de peixes ornamentais para abastecer a indUstria de aquérios dos
EUA e paises europeus; (b) exploracdo do cultivo e utilizacdo de micro e
macroalgas pelas indlstrias de alimentos, quimica, farmacéutica,
odontol6gica, médica, etc.; (c) exploracdo especializada para abastecer
certos segmentos da industria farmacéutica (lipidios, horménios, enzimas,
etc.); (d) exploracdo da atividade crescente da peca esportiva; (€)
aproveitamento do couro e de outros subprodutos derivados de pescados; e
(f) aproveitamento das &reas de sdlinas produtivas ou improdutivas na
exploracdo econdmica de certas espécies de peixes e crustéceos, como por
exemplo, cistos e biomassa de Artemia sp., 0s quais tém uma aplicagédo
prética significativa no cultivo de larvas de organismos aguéticos
(Sorgeloos, 1986; Sorgeloos & L éger, 1992).

Considerando-se as condi¢cbes ambientais favorédveis do Brasil, a
aguacultura é uma alternativa viavel para a producdo de proteina de alta
qualidade e acessivel a populagcdo brasileira. Por outro lado, serve como
dternativa altamente promissora para explorar as grandes exigéncias do
mercado internacional. Dentro e fora do Brasil, fortalece-se a tendéncia de
crescimento do consumo decorrente de fatores ndo dependentes de preco e
renda, como a mudanca de habitos alimentares. Neste caso, ha consciéncia
de que a carne branca apresenta vantagem para a salde porgue contém: (a)
baixo teor de gordura; (b) &cido 6mega-3 (redutor de colesteral); e (c) alta
concentracdo de vitamina B.

Nenhum pais do mundo esta evoluindo na exploracdo do potencial da
aguacultura e dos recursos pesgueiros sem investimentos especificos e
inteligentes em ciéncia e tecnologia O Brasil, no entanto, tem-se
caracterizado mais por implementar politicas de administraco dos recursos
pesgueiros orientada para limitar a capacidade da frota pesgueira do que em
produzir esforco, de forma a propiciar um volume de captura que permita a
sustentabilidade dos estoques, sob o0 enfoque bioldgico. Assim, as principais
politicas de regulamentacdo tém sido orientadas para: (a) suspensdo da
pesca em determinadas areas ou estacdes do ano; (b) limitacdo no tamanho
minimo do peixe capturado; (c) seletividade imposta aos implementos de
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pesca; (d) imposicao de cotas de captura; (€) limitacdo do nimero de barcos;
e (f) cobranca de taxas e licencas de pesca (Paez, 1992).

O Brasil precisa fazer um esforco urgente no sentido de viabilzar a
formulacdo de uma base técnica moderna para promover um salto
gquantitativo e qualitativo da exploracdo racional da aguacultura e dos
recursos pesgueiros. Adiar investimentos em P&D nesta &rea podera ter as
seguintes implicacfes. (a) colocar em risco a existéncia do estogue para as
geracOes futuras, tendo em vista a tendéncia de exaustdo dos recursos
pesqueiros e os altos custos associados ao processo de controle da
sobrepesca; (b) reduzir a possibilidade de transformar esta atividade em uma
fonte de divisas atamente rentavel; (c) deixar de oferecer proteina
indispensavel para a elevacdo dos padrBes nutricionais da populacdo
brasileira em geral e do Nordeste em particular; (d) aumentar a dependéncia
de importacéo de pescado; (€) impedir a melhoria de renda dos produtores
rurais; (f) negligenciar a utilizacdo do potencial de producéo de pescado no
Pais; (g) acentuar a ociosidade do pargue industria instalado no Brasil; (h)
imputar a sociedade maiores custos sociais e econdmicos em decorréncia do
éxodo rural para os ja inchados centros urbanos; (i) deixar de explorar
racionalmente algumas areas hoje consideradas marginais para a producdo
econdmica de outros animais e plantas; e (j) negligenciar uma alternativa
pratica e importante para contribuir para a reducdo da fome e da
desnutricado, e para 0 aumento da segurancga alimentar no Brasil.

O Brasil, em geral, e o Nordeste, em particular, possuem um potencial
imenso para esta atividade na quase totalidade dos seus diferentes
ecossistemas marinho, estuarino, lacustre e fluvial.

Dimensdo Ambiental

O Século XX deixard para as geragdes futuras o legado da consciéncia
global com a conservacdo da biodiversidade do planeta. Com isso, O
conceito de “desenvolvimento sustentado” deve ser incorporado a qualquer
atividade produtiva, além de balizar qualquer modelo de desenvolvimento.
Diante disto, 0s recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis passam a
receber atencdo especial dificilmente imaginada anteriormente.

O conceito de sustentabilidade pressiona a sociedade e os agentes
econdmicos a considerarem os recursos ambientais como fatores do proprio
desenvolvimento, exigindo portanto cuidados especiais para sua exploragéo
continua.
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Considerando-se a extensdo territorial e a abundancia do elemento agua
no Pais, é possivel orientar a exploragdo racional do potencial da
aguacultura e dos recursos pesqueiros para uma combinacdo inteligente de
obj etivos econdmicos com a conservacdo destes recursos.

A vantagem natural comparativa do Pais para a aquacultura pode ser
explorada racionalmente através de zoneamento e monitoramento
permanentes dos ambientes aguaticos. Isto podera ser feito com o auxilio de
métodos tradicionalmente utilizados, como modelos mateméticos e
estatisticos e imagens de satélite. Tudo isso sob um enfoque ecorregional
gue considere as peculiaridades dos mais rel evantes ecossistemas e de todas
asregides brasileiras.

A exploracdo raciona de determinados ecossistemas através de sistemas
de cultivo que ndo causem impactos ambientais negativos contribuird para o
desenvolvimento socio-econémico do Pais e, principalmente, para o controle
e a preservacdo desses ambientes (ex.: cultivo em “viveiros flutuantes’,
localizados nas zonas estuarinas, baias, lagos, lagoas, etc.).

Segundo a prépria Associacdo Brasileira de Aquicultura (ABRAQ),
conforme seu presidente, Itamar de Paiva Rocha, a aguacultura prima e
exige excelentes condicdes hidrobiol6gicas. Assim, aém da sua importancia
sbcio-econdmica, funciona como agente inibidor a qualquer agresséo
ecol6gica e como permanente agente de monitoramento bioldgico, atuando
como um bioensaio capaz de detectar alteracdes na ecologia dos ambientes
explorados. Ainda, segundo Rocha (1992): “Os projetos de aquicultura
estuarina s80 uma das raras atividades econdmicas que podem ser
desenvolvidas nessas regifes sem afetar o equilibrio ecoldgico dos
ecossistemas, e sua importancia no contexto geral da preservacdo ambiental
esta intimamente relacionada com o fato de que 0s mesmos utilizam, no seu
quadro de pessoal, 90% de méao-de-obra ndo especializada, empregando em
sua maioria os pescadores artesanais, hoje totalmente marginalizados, em
funcdo da diminuicao dos estoques naturais. A importancia da utilizacdo dos
pescadores numa acdo produtiva em seu proprio habitat esta relacionada
com o fato de que qualquer programa de controle e preservacdo ambiental s6
tera efeito positivo se contar com o apoio da comunidade. E, na falta de uma
resposta econdmica dos estuarios, os proprios pescadores passam a perder o
interesse na integridade daqueles ambientes e, conseglientemente, a
depredar os manguezais como forma de auferirem remuneracéo para a sua
subsisténcia.”
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Os projetos de aquacultura estuarina contribuem positivamente para o
enriguecimento de todo 0 ecossistema dos manguezais, uma vez gue 0S
nutrientes provenientes das trocas de agua e drenagem dos viveiros seréo
transportados para esse ambiente. Tal situacdo verificase, também, em
sistemas de cultivo de peixes e camardes de dgua doce consorciados com a
agricultura.

A aguacultura também contribuira para o controle e a preservacdo do
meio ambiente no que diz respeito especificamente a utilizacdo de cultivos
de peixes e algas em estacdes de tratamento de aguas e esgotos, que seréo
utilizados como elementos de depuracdo da matéria organica em suspensao
€/ou dissolvida, e também como indicadores biol6gicos do grau de poluicéo
e toxicidade de um determinado bi6topo.

Considerando-se que uma das causas do sucesso da aguacultura esti
diretamente relacionada a qualidade da &gua utilizada nos diversos sistemas
de cultivo, é imperioso que se dé atencdo especial aos fatores que interferem
no equilibrio bioldégico dos ecossistemas aguaticos. Assim, 0
desenvolvimento da aguacultura propiciard condigdes para inibir as
atividades que estdo causando impacto ambiental prejudicial a sua prépria
expansdo. Exemplos. falta de saneamento basico; uso indiscriminado de
agrotéxicos, desenvolvimento urbano acentuado em éreas consideradas
estratégicas sob 0 ponto de vista ecol6gico, da sobrepesca, da poluicdo e da
pesca indiscriminada.

Dimensdo Politica

O potencial de eclosdo de convulsdes sociais no Brasil, como decorréncia do
aumento da fome e da miséria, significa a possibilidade concreta de uma
instabilidade socia capaz de agravar o quadro de estabilidade politica do
Pais. Estes fatores poderdo abalar a estabilidade sdcio-politica tdo necesséria
para a urgente volta do desenvolvimento socio-econdmico.

Em qualquer nagdo, a deterioracdo da seguranca alimentar, a ponto de o
pais ndo ser capaz de alimentar quase a metade de sua populagdo, passa a ser
uma questdo de seguranca nacional, entendida esta no sentido amplo do
ambiente de instabilidade social e politica gerado por esta situacdo. Tal
guadro podera fazer abortar iniciativas bem intencionadas do setor publico e
privado, hgja vista as mesmas ndo conseguirem a necessaria participacéo e
legitimagdo da maioria dos segmentos organi zados da sociedade.
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O Brasil ndo conseguird gjustar-se para enfrentar os desafios do Século
XX sem antes vencer desafios antigos, como o da erradicacdo dafome e da
miséria. Uma das principais causas da fome esta associada a desigualdade na
distribuicdo de renda. Todavia, ha necessidade de investir mais em ciéncia e
tecnologia para alcancar niveis mais altos de produtividade, de qualidade e
de diversidade alimentar. Tal solucdo levara em conta o uso raciona dos
recursos disponiveis e a manutencdo do homem do campo no seu hébitat,
reduzindo, por uma parte, 0s custos econémicos e sociais Necessarios a sua
incorporacdo ao processo produtivo, e, por outra parte, reduzindo ou
eliminando os riscos de convulsdes sociais.

A exploracdo racional do potencial da aquacultura e dos recursos
pesqueiros insere-se perfeitamente no quadro de solugdes que visam ao
combate a fome. A base técnica que tornara a exploracéo da aguacultura e
dos recursos pesgueiros uma atividade econémica competitiva e apropriada
em termos ambientais, tecnol 6gicos, sociais e econdmicos precisara ser mais
bem fomentada por meio de investimentos em ciéncia e tecnologia.

A exploracdo racional dos estoques pesqueiros pode agjudar o Pais a
resolver a questdo internacional associada as 200 milhas maritimas, pois
podera estabelecer a base cientifica necessaria a exploracdo desta &rea e
preservar a soberania do Brasil em detrimento das pressdes de organismos
internacionais.

Dimensdo Técnico-cientifica

O mundo caminha para a hegernonia das sociedades instruidas, onde o
conhecimento sera o fator mais estratégico nas equagdes do poder e da
competitividade. Nas sociedades instruidas, os produtos e processos mais
valorizados serdo agueles que fazem uso intensivo do conhecimento. Como
ciéncia e tecnologia sdo hoje a fonte mais importante para a produgdo de
conhecimentos Utels, 0s proximos anos dividirdo os paises com capacidade
cientifica e tecnol 6gica dos paises sem esta capacidade.

E inquestiondvel o papel da ciéncia e tecnologia para viabilizar a
exploragdo racional do potencial da aquacultura e dos recursos pesqueiros
do Brasil.

Embora existam vérias instituicdes fazendo pesgquisa em aguacultura e
recursos pesqueiros no Brasil, as iniciativas sd numericamente
insignificantes, aém de serem isoladas e insuficientes para fazer face as
vastas possibilidades aqui apresentadas.
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A exploracdo da aquacultura e dos recursos pesqueiros do Estado do Rio
Grande do Norte visam, em primeiro lugar, a congregar, mobilizar e
dinamizar o esforco institucional ja existente, agindo neste contexto como
um centro de referéncia.

Devido a sua abrangéncia, este projeto devera coordenar a formulacéo, a
implementacdo e a manutencdo de uma rede (“network”) de informacdes, a
exemplo do que vem ocorrendo em outros paises, que interligard as
instituicdes que realizam pesquisas em aguacultura e recursos pesqueiros.
Todo este processo facilitara a formulacdo e a revisdo de projetos de
pesquisas e diretrizes politicas mais consistentes nas areas ambiental, social,
politica, econbmica e cientifica.

A exemplo do que ja vem ocorrendo mundialmente, s6 a construcéo de
uma capacidade cientifica e tecnol 6gica pode permitir ao Brasil: (@) garantir
aampliacdo econdmica da exploracdo racional do potencia da aguaculturae
dos recursos pesqueiros do nosso territério; (b) diversificar o
aproveitamento dos subprodutos da atividade pesqueira; (¢) desenvolver
sistemas de producéo integrados ou consorciados da atividade pesqueira
com algumas atividades agricolas e pecuérias; (d) reduzir os custos e os
riscos atuais da atividade; (€) maximizar a qualidade comercia e nutricional
dos produtos e subprodutos da atividade; (f) produzir conhecimentos para
subsidiar a melhoria da infra-estrutura destinada ao armazenamento,
refrigeracdo e industrializacdo dos produtos e subprodutos derivados da
atividade pesqueira; (g) viabilizar a criacBo de verdadeiros bancos de
proteina de custo acessivel em todo o territério nacional; e (h) promover a
atividade pesqueira de sua atual condicdo extrativista a condicdo de
atividade produtiva, em bases conservacionistas.

Dimensdo Institucional

O esforco atual de pesquisa em aguacultura e recursos pesqueiros no Brasil
deve sair de sua situacdo de isolamento para a situacéo de rede (“network™)
ingtitucional. O centro aqui proposto seria 0 coordenador de tal rede
ingtitucional de ciéncia e tecnologia para a aquacultura e recursos
pesqueiraos.

Os programas de pesquisa desenvolvidos no Rio Grande do Norte terdo
como principais caracteristicas a interdisciplinaridade e a parceria
interinstitucional.
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O Rio Grande do Norte tera a idoneidade necesséria e suficiente para
viabilizar a captacdo de recursos financeiros internos e externos, hoje
prejudicada pela falta de institucionalizacéo dainiciativa.

Um dos papéis importantes do Rio Grande do Norte, além de suas
contribuicbes em pesquisa e desenvolvimento, serd o de fornecer
sistemati camente subsidios para a formulac&o de politicas para a area.
Dimensdo Estratégica
A regido Nordeste combina dois aspectos estratégicos fundamentais que
justificam o seu potencial de exploracdo da aquacultura e dos recursos
pesqueiros. Por um lado, o potencial dos recursos naturais vem associado a
vantagem comparativa oferecida pelas excepcionais condi¢fes ecoldgicas,
como por exemplo, temperatura média anual adequada aos mais diversos
tipos de cultivos, inexisténcia de invernos prolongados, possibilitando vérios
ciclos de cultivos durante 0 ano, maiores taxas anuais de luminosidade,
areas apropriadas disponiveis ndo urbanizadas, menores riscos potenciais de
acidentes ecologicos, além de incentivos governamentais. Por outro lado,
além de sua densidade populacional expressiva, representando cerca de 30%
da populagdo brasileira, esta € aregido onde afome e a desnutri¢do ocorrem
com maior intensidade e com implicagdes sociais mais graves. Se a regido
tem excelente potencial natural para a atividade, mas é a mais carente em
termos sociais e econdmicos, entdo esta € a regido estratégica para
incentivar a pesquisa em aguacultura e recursos pesqueiros.

O Estado do Rio Grande do Norte combina varios aspectos estratégicos
que justificam o seu potencial de desenvolvimento da aquacultura e dos
recursos pesgueiros (ver Apéndice para maiores detalhes), tais como:

a) localizagdo geogréafica privilegiada, condigbes ecoldgicas das mais
favoréveis, e proximidade e facilidade de escoamento de sua producéo
para centros consumidores regionais e nacionais e para 0s grandes
mercados internacionais;

b) na extensdo de cerca de 430 km de sua costa maritima, destacam-se a
grande quantidade de estuérios e lagoas costeiras, como € o caso do
municipio de Nisia Floresta, no sul do Estado, que possui mais de 20
lagoas; regido salineira de Macau e Mossor0, maiores produtores de sal
do Pais e também de cistos e biomassa de Artemia sp.; bacia petrolifera
potiguar, onde a prépria Petrobrés colabora com projetos de pesquisa e
preservacdo do meio ambiente; a grande producdo da plataforma
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continental do RN, através da pesca da lagosta e do atum, pois este
ultimo representa uma fonte de renda em potencial, uma vez que um dos
maiores estogques ainda inexplorados dessa espécie localiza-se na regido
do arquipélago de Fernando de Noronha; do ponto vista ambiental,
concentram-se no RN as atividades de controle e preservacdo das
reservas ecoldgicas do arquipélago de Fernando de Noronha e Atol das
Rocas; o litoral do RN possui uma ampla infra-estrutura para estocagem,
beneficiamento e distribuicdo do pescado através de uma série de
pequenos frigorificos ao longo de suas praias, e sO em Natal existem
cerca de cinco frigorificos de grande porte trabalhando exclusivamente
com pescado;

¢) o grande potencia de &guas interiores, representado, segundo o Instituto
de Desenvolvimento (1991), por mais de 300 acudes publicos de
pequeno, médio e grande porte, totalizando um volume de agua
acumulada superior a 5 bilhdes de m®. Destacase a atuacdio da
Superintendéncia de Piscicultura da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do RN no peixamento de diverso agudes publicos e
privados;

d) o pioneirismo em pesquisa ha area de carcinicultura (cultivo de camarbes
em viveiros), iniciado ha mais de duas décadas, que foi responsavel pela
difusdo e expansdo desta atividade no Estado e no Pais;

€) a existéncia de uma equipe técnica especializada nas areas de aguacultura
€ recursos pesqueiros, constituida de seis doutores, cinco mestres e trinta
e quatro bacharéis no Estado (Anexo 3), além de outros especialistas em
areas afins;

f) as contribuicBes dos cursos de Biologia Marinha, Aquacultura e Mestrado
em Bioecologia Aquética da UFRN, Departamento de Oceanografia e
Limnologia;

0) a existéncia de uma significativa infra-estrutura de pesguisa e producéo
em aguacultura, onde se destacam: Base Fisica do Projeto Camaréo
(laboratdrios de algas, quimica, racdo, maturacdo, larvicultura e 27 ha de
viveiros de producdo); Base Fisica do Jiqui (com mais de 400 ha,
constituida por lagoa, rio, érea inundavel, plantios diversos e pecuéaria);
Base Fisica de Caico, em pleno semi-&rido (associada a Secretaroa de
Agricultura, possui uma estacdo de piscicultura, além de laboratérios de
solo, &gua e planta, e uma equipe especializada em recursos hidricos,
todas da EMPARN; estacdes de piscicultura da UFRN e do Colégio
Agricola de Jundiai; Departamento de Oceanografia e Limnologia da
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UFRN (laboratérios de quimica, algacultura, fisiologia, zoologia,
biologia, sistemadtica, etc.); IBAMA; Companhia de Desenvolvimento
Mineral-RN (laboratério de andlise de &gua e perfuracdo de pogos);
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE; Coordenadoria do Meio
Ambiente; e DNOCS.
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APENDICE

CARACTERIZAGAO DO POTENCIAL DE RECURSOSNATURAISE
RECURSOS PESQUEIROS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

1. RECURSOSNATURAIS
1.1. RECURSOS MARINHOS

O Estado do Rio Grande do Norte apresenta uma localizagio privilegiada para
sediar 0 CPARP. Vé&ios aspectos demonstram a sua potenciaidade de
desenvolvimento das atividades pesqueiras, como por exemplo: (a) litoral voltado
para o Leste e Nordeste, sofrendo uma influéncia benéfica das correntes maritimas e
dos ventos; (b) ocorréncia de regides bastantes piscosas a distancias de até 160
milhas da costa; (c) plataforma marinha constituida por grandes concentragBes
coralinas, o que favorece o desenvolvimento de lagostas e peixes; (d) existéncia de
ricos campos de algas marinhas, tanto nas regides coralinas, como em toda a orla,
contribuindo para o equilibrio ecologico da regido; e (e) significativo valor
comercial do pescado capturado no seu litoral, em funcdo de sua qualidade,
representando uma grande vantagem comparativa em relac8o aos estados de outras
regides. Segundo o Anu&rio Estatistico do Brasil (1992), o Nordeste contribui com
apenas 21,40 % da producdo total do Brasil, enquanto o valor da sua producéo foi
equivalente a 38,54%.

Entre as espécies mais capturadas destacam-se:

— Lagosta-vermelha (Panulirus argus) e lagosta-cabo-verde (Panulirus laevicauda).
De acordo com a SUDEPE (1988), 0s mais importantes recursos lagosteiros da costa
atlantica da América do Sul concentram-se nas aguas costeiras do Nordeste
brasileiro. As espécies de lagosta citadas correspondem, respectivamente, a 80% e
20% do volume capturado. O maior volume de captura verificase no Nordeste
Ocidental, entre o delta do rio Parnaiba e o cabo de Sdo Roque, representando 70%
da producdo total. No Nordeste Oriental € pescado 30%, subdivididos entre os
estados de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. Em 1987, o Rio Grande do
Norte exportou 328 toneladas de caudas de lagosta, representando um total de
captura equivalente a 1.000 t/ano. Em 1979, a producdo do Nordeste foi de 11.032
toneladas, enquanto em 1987 foi de apenas 6.500 toneladas, o que demonstra as
conseqliéncias negativas da exploragéo indiscriminada desses estoques.

— Atum (Thunnus atlanticus). Esse recurso vem sendo explorado pela pesca
artesanal, com uma producdo média de 100 t/ano. Esta producdo vem sendo
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incrementada através de uma série de embarcagdes que utilizam “long-ling”
(espinhel), possibilitando a captura de outras espécies de tunideos que possuem
habitos oceanicos. Segundo Paiva (1971), citado pela SUDEPE (1988), a captura
méxima sustentavel de atum no Nordeste oscila em torno 30.000 t/ano.

— Cagdes (Charcarinus). De acordo com a SUDEPE (1988), a estimativa de
produgdo méxima sustentével de cagBes no Rio Grande do Norte € de 940 t/ano, até
60 metros de profundidade. Em 1985, 57 toneladas, ou seja, 35% da producdo total,
foram capturados pelos espinhéis dos barcos atuneiros em profundidades maiores
que 60 metros, comprovando-se a existéncia de grandes estoques nessa
profundidade. Os cagBes poderdo ser aproveitados integralmente pela industria
pesgueira, como, por exemplo, nadadeira, couro, figado e carne.

—Voador (Hirundichtys affins). Segundo Paiva (1971), citado pela SUDEPE (1988),
apenas no Rio Grande do Norte é explorado com alguma importancia econdmica. A
producdo Estado estéa em torno de 1.000 t/ano, além da ocorréncia de outra espécie
de habitos ocednicos (Cypselurus cyanopterus), que vem sendo capturada pelos
atuneiros para ser utilizada como isca.

— Cavala e Serra (Scomberomorus). De acordo com Paiva (1971) e Gesteira et al.
(1973), citados pela SUDEPE (1988), essas espécies estéo ligeiramente sobre-
exploradas, ndo existindo possibilidades de incrementar as capturas que atualmente
se encontram em torno de 5.000 t/ano.

— Cangulo (Balister vetula). E um recurso com boas possibilidades de incrementar a
sua producdo através da pesca artesanal. Segundo a SUDEPE (1988), a produgéo
chegou a 1.000 t/ano em 1984, nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte e
Pernambuco. Estima-se em 3.000 t/ano a captura méxima sustentavel desses
estoques.

— Algas (Gracilaria e Hypneia). De acordo com Paiva (1971), citado pela SUDEPE
(1988), existem no Nordeste brasileiro 21 espécies de algas de interesse comercia, e
pelo menos 11 delas sdo abundantes. Em 1987, o Rio Grande do Norte produziu,
respectivamente, 360 e 309 toneladas de algas secas dos géneros citados acima. As
quantidades dessas algas nos bancos ja avaliados do Rio Grande do Norte, entre O e
10 metros de profundidade atingem um total de 1.623 a 1.540 toneladas de peso
fresco das espécies citadas. Como 0 peso seco representa 20% do peso fresco,
conclui-se que ndo existem possibilidades de incrementar a extragdo de algas
marinhas desses bancos, a ndo ser em novos bancos situados a partir de 10 metros de
profundidade. Outra possibilidade de incrementar essa produco € através do cultivo
dessas espécies.
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1.2. RECURSOS DE AGUA DOCE

O potencial de pescado em aguas interiores do Rio Grande do Norte é considerado
de acentuada importéncia em relagdo a outros recursos naturais, devido a sua
amplitude e diversificaco. Apesar de quase totalmente inserido no Poligono da
Seca, 0 Estado dispde de um grande volume de dgua acumulada. O nimero de
acudes publicos do Estado soma aproximadamente 222; destes, 35%, referentes a 77
acudes, foram cadastrados pelo Instituto de Desenvolvimento (1991), perfazendo um
volume em torno de 3,45 bilhdes de m* de 4gua armazenada. Os 145 reservatdrios
restantes ndo foram cadastrados por falta de informag&o ou por possuirem menos de
1 milh&o de m3.

Em 1987, o Rio Grande do Norte dividia-se em dez microrregifes, entre as quais as
do Assu e Apodi (Tabela 1) detinham 75% de &gua acumulada (DNOCS, 1987,
citado por SUDEPE, 1988). Quanto ao aproveitamento, os acudes destinam-se
principalmente a0 consumo humano e animal, em que 49% sdo utilizados no
abastecimento urbano das sedes municipais a que pertencem.

Tabela 1. Capacidade de agua acumulada nas diver sas microrr egides.

Microrregido Numero de Volume
barragens acumulado Porcentagem
(m® x 1.000)

Salineira - - -
Litoral de S.B. Norte - - -
Assu e Apodi 14 2.611.428 75
Sertéo de Angicos 11 39.486 1
SerraVerde 4 138.524 4
Natal - - -
Serrana Norte-riograndense 31 197.868 6
Serid6 19 357.717 10
Borborema 14 87.295 3
Agreste Potiguar 3 36.706 1
Totd 96 3.469.024 100

Fonte: DNOCS (1987), citado pela SUDEPE (1988).

Além disto, 38 dos agudes cadastrados sdo utilizados na piscicultura, com uma
producdo de 1.196 toneladas no ano de 1988, e no repovoamento, com a distribuicéo
de 2,3 milhdes de alevinos (1989-1990), conforme o Ingtituto de Desenvolvimento
(1991).
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E importante ressaltar que esse potencial esta subaproveitado, como € o caso da
barragem Armando Ribeiro Gongalves, no Assu, cuja serventia se restringe ao
abastecimento da agricultura e a uma incipiente atividade pesgqueira. Verifica-se,
ainda, que grande parte dos demais reservatérios encontram-se distribuidos nas
regides mais secas e com capacidade de armazenamento que garante um programa
de piscicultura, mesmo nos periodos de seca. A esse potencial devem ser somados os
acudes particulares, cujo nimero ndo € conhecido, e que, embora tenham uma
reduzida capacidade de acumulacdo de agua, podem todavia ser de grande utilidade
em um programa extensivo de criagdo de peixes em cativeiro (Rio Grande do Norte,
1989).

Esse manancial apresenta uma produtividade primaria elevada, devido a riqueza
em nutrientes e a abundancia fitopléancton, resultante da transformagdo da energia
luminosa em energia tréfica, mediante a utilizacéo de 2.800 horas de sol anuais.

O potencial das aguas interioranas é ampliado pelas numerosas lagoas (Tabela 2).
Finalmente, este potencial é completado pelas bacias hidrogréficas dos vales imidos,
localizadas quase totalmente na area sedimentar, o que torna de dificil solucdo a
construcdo de barragens. Porém, estas areas apresentam um potencial muito grande
guanto a aquacultura, por intermédio da construcéo de viveiros de peixes e camarao,
conforme ja vem ocorrendo em alguns locais.

Tabela 2. Principaislagoas do Rio Grande do Norte.

Denominagéo Municipios
Guarairas Senador Georgino Avelino
Papeba Nisia Floresta
Nisia Floresta Nisia Floresta
Bonfim Nisia Floresta
Pium Parnamirim
Jiqui Natal
Extremoz Extremoz
Grande Maxaranguape
Do Fogo Touros

Canto dallha Pedra Grande
Queimado Pendéncias
Ponta Grande I panguagu
Piato Assu

Fonte: IDEC/SEPLAN (1987), citado pela SUDEPE (1988).
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1.3. RECURSOS ESTUARINOS

As areas estuarinas estédo distribuidas ao longo de toda a costa do Estado,
principalmente no litoral norte, e nela predominam os mangues, que sdo regides
decorrentes da acumulagdo de deflGvios marinhos. S8o solos sedimentares recentes e
com caracteristicas proprias de forma e vegetagdo, sua drenagem possibilita o
aproveitamento econdmico, como € o caso daindistria salineira, além das atividades
daaguacultura.

Nos Ultimos anos nota-se que essas areas tém despertado grande interesse, dada a
difusdo do cultivo de camardes em cativeiro (Camara, 1990). Dentre 0s recursos que
mais se destacam, podemos citar; camardes do género Penaeus, tainha, caranguejo,
siri de mangue, ostras e mexilhdes.

2. SITUACAO TECNICO-ECONOMICA DOS RECURSOS PESQUEIROS

A participacdo do volume da producdo estadual com relacdo a naciona e a regional
encontra-se na Tabela 3.

Tabela 3. Producéo de pescado e valor da producéo, 1987-89.

Area Producao total (1.000 t) Valor da produggo (Cz$ 1.000)*

1987 1988 1989 1987 1988 1989
Brasil 934,4 830,1 798,6 26.133.216 170.503.019 3.419.908
Nordeste 1940 1794 1709 10.387.507 66.682.387 1.318.155
R.G. Norte 12,1 12,1 13,0 638.900 4.344.898 96.637

1 valores expressos em cruzados novos.
Fonte: Anuério Estatistico do Brasil (1992).

Conforme a Tabela 4, verifica-se um déficit da oferta total do pescado em relagcdo
ao consumo do Estado. Em fungéo das perdas de comercializacdo, esse déficit eleva-
se. Por outro lado, a estimativa da oferta levou em consideracéo apenas os dados da
captura, enquanto a demanda limitou-se a0 consumo humano do Estado, ndo
considerando o consumo da populagdo flutuante, de ato poder aquisitivo, formada
pelos turistas. Este déficit, conforme estimativas da SUDEPE (1988) e do Anu&rio
Estatistico do Rio Grande do Norte (1991), podera alcancar aproximadamente 8.666
toneladas no ano 2000. A exploragdo dos 100.000 ha de mangues propicios ao
cultivo de camaréo e peixes (Tabela 5) permitird um incremento substancial na
producéo.
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Tabela 4. Balanco entre oferta, consumo e demanda de pescado no RN.

Ano Oferta Populacdo Consumo Demanda Déficit
t) (1.000 hab.) per capita ) )
(kg/hab./ano
1980 10.857 1.898 57 13.286 2.429
1981 12.822 1.939 6,6 13.573 751
1982 11.518 2.007 58 14.049 2.531
1983 9.233 2.045 49 14.315 5.082
1984 11.442 2.085 55 14.595 3.153
1985 11.405 2.126 54 14.882 3.477
1990 10.238 2.185 47 15.295 5.057
2000* 9.009 2.525 3,6 17.675 8.666

! Dados projetados.
Obs.: 1. No célculo da demanda do pescado no RN, considerou-se 0 consumo per capita do
Brasil, isto é, 7,0 kg/hab./ano.
2. No cédculo da oferta, considerou-se apenas a producdo estadual, desprezando as
exportacoes.
3. No consumo per capita considerou-se uma redugdo/ano, supondo-se que outras
formas de alimento possam surgir.
Fonte: IBGE (1985), citado pela SUDEPE (1988).

Tabela 5. Principais &reas propicias ao cultivo de camar&o e peixes no RN

(Manguezais).
Municipios Area (hectare)
Baia Formoas/Canguaretama 6.000
Arés 4.600
Natal/M axaranguape 9.650
Séo Bento do Norte 1.600
Guamaré/Galinhos 9.000
Macau 43.789
A. Branca/Grossos/Mossoré 29.200
Tota 103.839

Fonte: EMPARN (1987), citada pela SUDEPE (1988).
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3. SITUACAO SOCIO-CULTURAL DAS COMUNIDADES PESQUEIRAS

Segundo a SUDEPE (1988), os pescadores estdo distribuidos da seguinte forma no
Estado do Rio Grande do Norte: no litoral, 21 municipios, 94 comunidades
pesgueiras e 18 colbnias de pescadores; nas &guas interiores, s8o 16 municipios, 77
comunidades pesqueiras e 3 colénias de pescadores. Estima-se um universo de
16.000 pescadores, 88 armadores de pesca, 66 aquicultores e um total de 108.000
pessoas ligadas a pesca, sem contar 0s vendedores de peixes, carpinteiros,
confeccionadores de petrechos, entre outros profissionais.

O desenvolvimento tecnolégico no Nordeste e no Rio Grande do Norte, em

particular, nas areas de pesca e aguacultura, deve ter como base a educagéo pela
escola. A vida no mar exige uma predisposicdo natural, que dificilmente as
comunidades sem tradicdo maritima e pesqueira poder8o alcancar. A educacdo
possibilitaria a fixagdo das populacfes nas pequenas e médias comunidades,
evitando dessa forma o éxodo para as grandes cidades, em busca de melhores
oportunidades. As relacbes familiares e culturais permanecerdo estéveis,
favorecendo o crescimento da economia dessas regifes (IDEC/SEPLAN, 1987).
A base educacional através da escola deverd ser complementada com a adocéo de
um sistema integrado de ensino em todos os seus niveis, com énfase na escola
técnica, direcionada & pesca e a aguacultura, o que possibilitara a melhoria da base
tecnolégica necessaria a0 aproveitamento racional dos recursos pesgueiros
disponiveis.
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ANEXO 1

POPULAGAO CARENTE* DE 0 A 17 ANOS;
BRASIL/NORDESTE/SUDESTE

r>»CcC-HzmOMmo

* Até meio saldrio-minimo de renda familiar per capita.
Fonte: Anudrio Estatistico do Brasil (1992).
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ANEXO 2

PREVALENCIA (%) DE DESNUTRICAO EM CRIANCAS MENORES
DE 5 ANOS POR REGIAO E SITUAGAO; BRASIL, 1989.

Classificacdo de Gomes:. peso/idade

Formas
Regi&o Situagéo Todas as formas moderadas
e graves
Norte Rural® - -
Urbana 42,3 7,6
Total 42,3 7.6
Nordeste Rural 52,7 11,6
Urbana 39,3 7.4
Total 46,1 9,6
Sudeste Rural 32,6 37
Urbana 19,5 25
Total 21,7 2,7
Sul Rural 20,0 2,0
Urbana 16,6 1,6
Total 17,8 1,7
Centro-Oeste Rural 29,8 27
Urbana 24.3 2,0
Total 25,7 21
Brasil Rural 41,6 7.8
Urbana 25,7 3,8
Total 30,7 51
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ANEXO 3

RECURSOSHUMANOS ESPECIALIZADOS NAS AREAS DE
AQUICULTURA E RECURSOS PESQUEIROS
NO RIO GRANDE DO NORTE

Orgaos Titulago
B.Sc. M.Sc. Ph.D.
EMPARN 10 2 1
UFRN 13
SAAG 6 - -
IBAMA 5 - -
Tota 34 4 6
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