A b7

A PESQUISA SOBRE O SORGO E OS VALORES HUMANOS'

LAWRENCE BUSCH? & WILLIAM BLACH

RESUMO - Relatam-se as condigdes de produgfio ¢ consumo de sorge em vérias partes do mundo.
Discutem-se os valores, objetivos e pressupostos nas decisdes relativas 3 pesquisa, enfocando-se
principalmente aspectos de melhoramento genético. Finalmente, analisam-se as implicagdes para a
pesquisa de sorgo no Terceiro Mundo, com as seguintes consideragdes: o desenvolvimento de abor-
dagens de sistemas de produgfio agricola promete trazer temas para o diflogo aberto entre pesquisa-
dores ¢ agricultores; melhores métodos precisam ser desenvolvidos para avaliar os objetivos de pes-
quisa antes de esta comegar; a maioria da pesquisa sobre o sorgo foi compartimentalizada em vérias
disciplinas; e a tentativa de achar solugfes técnicas para as metas de melhoramento deve ser repensa-
da, para que o rendimento nfio seja o vnico indicadar de sucesso e o valor econdmico nio seja o dnico
frbitro na tomada de decisSes.

SORGHUM RESEARCH AND HUMAN VALUES

ABSTRACT -~ Sorghum production and consumption conditions in many parts of the world are repor-
ted. Values, objectives and assumptions related to research declsion-making are discussed in the view
of plant breeding aspects, mainly. The implications as to sorghum research in the Third World are
analysed, with the following considerations: the development of agricultural production systems
approaches can bring about an opened discussion among scientists and famers and so forth; betier
methods are o be achieved o evaluate the objectives of research before it starts; most of sorghum re-
search was shared into various fields; and the frial 4o find out technical solutions for the breeding aims
has lo be reappraised, towards not assuming the yields as the only sign of success and the profits as
the only basement for decision-making.
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INTRODUCAO

Ruttan & Hayami (1971) argumentam que as inovagfes técnicas sfo
“induzidas™ pela escassez relativa de trés fatores de produgéo: terra, traba-
lho e capital, Assim, nos Estados Unidos, onde tem havido escassez de méio-
de-obra, a pesquisa tem tendido a enfatizar o capital como substituto do tra-
balho na produgéo agrfcola. Diferentemente, na Europa e, em maior propor-
¢80, no Japdo e em Formosa, a terra tem sido o fator escasso. Nesses locais,
a pesquisa tem enfatizado o uso do capital na melhoria da terra.

As diferencas na pesquisa devido a diferengas na dotacho dos fatores j4
eram evidentes na década de 1930. Nos Estados Unidos, a pesquisa direcio-
nou-se para a mecanizagio (Friedland et al. 1981); na Europa, para o desen-
volvimento de qufmicas agrfcolas (Spitz 1979), Na verdade, a ceifadeira me-
cénica desenvolvida por McCormick e a identificacfio de nutrientes de plan-
tas por Liebig siio exemplos tfpicos dessas tendéncias opostas. A pesquisa
bioldgica foi conduzida nos Estados Unidos e na Europa com fins diferentes,
Nos Estados Unidos, ela buscou “melhoramentos’ nas culturas que permitis-
sem a colheita mecénica (exemplo: padronizagio de tamanhos). Na Europa, a
pesquisa enfatizou aspectos como a resposta das plantas aos fertilizantes,

Nos anos recentes, particularmente desde o fim da Segunda Guerra
Mundial, as tradigdes da pesquisa quimica, na Europa, e da pesquisa meci-
nica, nos Estados Unidos, t&m-se aproximado, Conseqiientemente, tanto nos
Estados Unidos como na Europa, os produtores t&m utilizado grande nimero
de insumos mecénicos, quimicos e bioldgicos.

Um dos resultados da combinagio entre a pesquisa mecénica e qufimica
tem sido o aumento significativo na intensidade da utilizacho do capital na
agricultura. Como diz Lewontin (1982), a produtividade aumentou como
conseqiiéncia da substituicio de insumos produzidos na propriedade rural
pelos insumos manufaturados. Como resuitado, na maioria dos pafses desen-
volvidos, o valor dado aos produtos agricolas fora da propriedade esté longe
daquele atribufdo aos produtos dentro da propriedade, Dito de cutra forma, a
entrada de capital na agricultura intensifica o processo de acumulagio de ca-
pital ao transferir parte daquele processo de valorizagio do produto agricola
fora da propriedade para as inddstrias de insumos e de beneficiamento, A
pesquisa agrfcola tem estado na vanguarda desse movimento,

Nos pafses desenvolvidos, este processo ocorreu sem grandes impedi-
mentos, € a maioria da mio-de-obra dispensada foi empregada em outros
setores da economia, Porém, no Terceiro Mundo, a situagéo tem sido bem di-
ferente, Nele, t8m sido introduzidos sistemas de utilizag@o intensiva de ca-
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pital em lugares onde outros  sistemas tradicionais de produgfio operavam
(Spitz 1979), e onde o emprego fora da agricultura & diffcil. Como resultado,
na maioria dos pafses do Terceiro Mundo, hoje, dois ou mais sistemas de
produgfio existem lado a lado, e um grande mimero de pessoas se aglomera
como desempregados e subempregados, nas Areas urbanas.

Até o final do perfodo colonial, a pesquisa agricola no Terceiro Mundo
encontrava-se¢ grandemente preocupada com a acumulagfio de capital através
da substituigéio da terra e trabalho pelo capital (Busch & Sachs 1981), Em
certas dreas, essa pesquisa tornou vidvel o estabelecimento de “ilhas™ capi-
talistas, tais como os esquemas de capital intensivo na irrigagfio ¢ as grandes
propriedades agrfcolas. Porém, na maioria dos casos, a pesquisa agrfcola tem
tido sucesso limitado ao tratar de sistemas de produgiio nfio-capitalistas (e-
xemplo: familiar, subsisténcia, feudal). Isto se deve, em parte, ao fato de que
a pesquisa agrfcola tem servido també&m a outras fungdes.

Em particular, a pesquisa agricola tem servido para legitimar o pro-
cesso de acumulagio. Retrata-se a pesquisa, seja como maneira de beneficiar
o produtor rural, através do aumento de eficiéncia na produgiio, seja como
maneira de beneficiar o consumidor, através da diminuigio dos pregos dos
alimentos. Além do mais, tanto o piiblico quanto os cientistas tém percebido
a pesquisa — na agricultura ¢ em outros campos especfficos — como o desen-
rolar de um processo natural, inexordvel (Husserl 1970, Lukics 1971). Dito
simplificadamente, neste processo, 0s cientistas descobriram novos conheci-
mentos que os tecndlogos utilizaram para desenvolver produtos e processos
que foram adotados amplamente devido A sua maior utilidade. As trajetérias
particulares adotadas pela pesquisa nfo foram vistas como resultados de de-
cises concretas de substituir o trabalho ou a terra pelo capital, mas como as
dnicas decisGes possfveis.

Olhando mais de perto, essa relacio entre a tecnologia ¢ a ciéncia é.
falsa. Historicamente, a tecnologia & bem mais antiga do que o que chama-
mos de cifncia. Além do mais, a teorizagéio cientffica &€ reflexiva; ela segue
o fenSmeno a ser refletido (Idhe 1979). Isto & particularmente claro no caso
da pesquisa agricola. Os primeiros trabalhos mal superaram o mero empiris-
mo, testando vérias cultivares em ambientes novos (Brockway 1979, CFAE
1967). O desenvolvimento de trabalhos tedricos em genética, fisiologia e
biogufmica s6 se deu mais tarde, Mulkay (1979) lembra que Darwin desen-
volveu o conceito da selegfio natural das discussGes com melhoristas de fir-
mas comerciais.

Isto significa que os valores cotidianos embutidos na tecnologia agrf-
cola — valores estes que fazem parte de sistemas sécio-econfmicos especffi-
cos — tornaram-ge a problemdtica central do desenvolvimento das ciéncias
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agricolas. Estes valores inclufram, por um lado, o desejo do agricultor por
cultivar de altura uniforme ou de resposta a dosagens de fertilizantes, e, por
outro, o desejo das elites urbanas por baixos precos de alimentos (Danbom
1979). Porém, os pressupostos valorativos dessas problem4ticas ficaram
bastante obscuros para agricultores e cientistas,

Decisdes de pesquisa sdo decisSes de valores tomadas por membros da
comunidade cientffica de acordo com -os valores dessa comunidade e da so~
ciedade mais ampla (Busch & Lacy 1983). Muito embora essas decisdes se-
Jjam t&cnicas, isto €, envolvam procedimentos esotéricos, néo compreendidos
imediatamente pelo publico leigo, elas sdo também escolhas de valores. Po-
rém, apesar de a ciéncia poder incorporar nas suas préticas instdncias ideo-
légicas (como freqiientemente o faz) da sociedade maior, ainda &, funda-
mentalmente, uma atividade que objetiva mudangas no mundo material, De
fato, € esta mesma capacidade de desenvolver produtos e processos concre-
tos a partir de compromissos teéricos que d4 A Ciéncia Moderna um poder
assustador.

Para ilustrar os valores implfcitos na pesquisa, revisaremos aqui o caso
da pesquisa sobre sorgo. Primeiro, examinaremos brévemente o grio em si e
© contexto no qual € utilizado. Em seguida, faremos uma breve descrigéo do
nosso campo de trabalho, Daf, partiremos para a questio dos diferentes valo-
res e conflitos de valores envolvidos nas decisSes de pesquisa em sorgo.

Finalmente, concluiremos argumentando que melhor apreciagio e co-
nhecimento desses valores por parte dos cientistas que pesquisam O SOrgo
ajudard a assegurar que os produtos dessa pesquisa sejam relevantes As va-
riadas necessidades de toda a sua clientela,

A PRODUGAOQ DO SORGO E O SEU CAMINHO

O gro do sorgo € um daqueles chamados griios risticos. Ele relaciona-
s¢ tanto com a cana-de-agiicar quanto com o milho. Tradicionalmente, a
planta cresce bastante (até cerca de 5 metros de altura) e produz uma dnica
panfcula de grios de tamanho e formato variado, no tipo. E cultivado em zo-
nas semi-dridas, temperadas e tropicais.

A sua capacidade de sobreviver a perfodos relativamente longos de se-
ca o fez particularmente adaptdvel a partes da India, China, a regido sudane-
sa da Africa e a muitos dos estados da planfcie central dos Estados Unidos.

Apesar das condiges climdticas similares que tomam o sorgo uma im-

portante cultura em numerosas localizagGes, seu uso varia muito de lugar pa-
ra outro. H4 muitos anos, na Africa ¢ na Asia, o sorgo € cultivado como
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fonte de alimentos, combustivel, forragem e até como material de constru-
¢do. Como alimento, aparece em manifestagSes das mais variadas, desde
kisra (um péo fino, sem levedura, semethante & panqueca) até ogi (um min-
gau ralo, macio, cremoso, sem crosta), ¢ em uma variedade de bebidas fer-
mentadas. As hastes compridas sfio combustfvel importante em freas onde
falta madeira. Essas hastes também sdo usadas como forragem para animais
de tragio na Asia, Finalmente, ¢las também refor¢am paredes de barro e
substituem a madeira na construgio de telhados, Na Africa e na Asia, o cul-
tivo se faz principalmente por pequenos produtores, que utilizam animais de
tragio (Asia), ou simplesmente a forga de trabalho humano (Africa). Pouco
chega a ser comercializado nos mercados internacionais. Mesmo nas princi-
pais dreas de produgdio, a populagdo das grandes cidades freqiientemente se
alimenta com trigo importado em vez do sorgo produzido no local.

A sitnagéo nas Américas & bem diferente. O sorgo nfio & cultura nativa,
pois foi introduzido como fonte de alimentagio em grio para a pecufiria.
Uma excegio € a drea mais montanhosa de Honduras, onde se utiliza o SOI'go
como substituto para ¢ milho na fabricagfio de tortilhas (De Walti 1981). As
cultivares usadas sdio anis. Isto possibilita a obtencfio de planta uniforme,
baixa, resistente aos processos de beneficiamento e acessfvel a cultivo e co-
Iheita mecanizados. A vantagem adicional € que a energia da planta & dirigi-
da & produgéo do gréio em vez de ao crescimento da haste. A produgio do
grio de sorgo, nos Estados Unidos, como ragfio animal teve tanto sucesso
que estd, rapidamente, substituindo o milho em muitas freas, Uma porgiio
significante do sorgo produzido é exportada., Os Estados Unidos exportam
31% da sua produgéo de grao de sorgo (Jackson et al 1980), o que repre-
senta cerca de 50% do Mercado Mundial. Obviamente, os produtores norte-
americanos de sorgo estiio orientados na diregio de uma produgéo para o
mercado mundial com o uso de capital intensivo.

Os dados sobre a produgéio e o rendimeno do sorgo mostram que, nos
EUA, no México ¢ na Argentina, onde se cultiva o sorgo para ragéo animal,
a produgéo e o rendimento si0 bem maiores que nos outros pafses. Além do
mais, nos pafses sudaneses africanos, onde faltam estatfsticas precisas, o
rendimento provavelmente esteja no mesmo nfvel, ou menor, que o da Nigé-
ria (Tabela 1).

Os maiores esforgos na pesquisa do sorgo também ocorrem, e conti-
nuam a ocorrer, nas freas de.clima temperado. Uma vez que a maior parte do
sorgo produzido nessas dreas € utilizado como magdo, a pesquisa tem enfati-
zado mais este do que qualquer outro uso. Em 1977, foram publicados,
aproximadamente, 500 artigos sobre sorgo em revistas cientfficas, em con-
traste com mais de mil artigos sobre a cevada e mais de trés mil sobre o trigo
(Busch & Sachs 1981:150). Os problemas de pesquisa tratados nesses arti-
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TABELA 1, Producéo e rendimento de sorgo, por hectare, em paises produtores
selecionados, médias de 1975-79.

Rendimento p/hectare

Pafses (foneladas métricas) Produgao
Estados Unidos 3,42 19.447
Argentina 2,88 6,092
México 2,78 3.180
China 2,07 14,464
India 0,68 11,049
Nigéria 0,63 3.715
Total Mundial - 67.000

Fonte: Jackson et &l, 1980,

gos tenderam a ser aplicdveis as necessidades dos produtores nas 4reas tem-
peradas mais desenvolvidas.

Até a Primeira Guerra Mundial, as melhorias do sorgo nos Estados
Unidos se basearam largamente na selecio de mutagdes e cruzamentos natu-
rais, A primeira hibridagéo deliberada ocorreu em 1914. Um dos primeiros
hibridos bem sucedidos foi o Beaver. “O Beaver foi lancado em 1928, e ti-
nha as vantagens de panfculas eretas, sem a curvatura do peddnculo tio co-
mum entre os sorgos comestfveis ¢ de hastes curtas, assim era préprio para a
colheitadeira mecénica™ (Doggett 1970:119). A descoberta de plantas com
machos estéreis deu enorme impuiso A produgio de hfbridos, tornando possf-
vel a comercializagiio de sementes hibridas. No entanto, as cultivares mais
bem sucedidas néo foram adotadas propriamente por causa do aumento da
produgdo: “Estas variedades substituem aquelas anteriormente melhoradas
ndo por apresentar rendimentos maiores, mas porque era possivel colhé-las
mecanicamente”” (Quenby & Schertz 1970:73).

A auséncia de muitos insetos e doengas que afetavam o sorgo no seu
ambiente natural facilitou o desenvolvimento de variedades de aito rendi-
mento nos Estados Unidos, Especialmente importante foi a auséncia da stri-
ga (erva damnha), uma g)sraga parasftica de controle extremamente dificil,
comum na Africa e na Asia. Durante muitos anos, produtores americanos
podiam utilizar variedades com rendimento alto, mas com pouca resisténcia a
doencas on pragas (Hulce et al 1980). Na verdade, Webster (1972) notou
que, antes dos anos 50, pesquisadores de sorgo nio prestavam muita atengio
as doengas e pragas. Recentemente, a situagic tem mudado 2 medida que os
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problemas com insetos tm aumentado e maijores aplicagdes de agrotéxicos
tém sido necessdrias. Um entomdlogo, George Teets, informou, em comuni-
cagdo verbal, que agora séo utilizados mais inseticidas no cultivo de sorgo
do que no de algodio, no Texas.

Além disso, como os produtores nfo tinham de se preocupar com qua-
lidade de alimento, puderam trabalhar com ampla gama de varidades, in-
cluindo aquelas consideradas, por razdes de textura e cor, inaceitdveis para o
consumo humano. Como resultado, House (1980) ressalta que, hoje: ““O sor-
go usado como racgido em geral & mais mole do que aquele usado como ali-
mento; muitas vezes o grio & colorido”. Na verdade, Maunder (1972) tem
enfatizado que os esforgos para aumentar a qualidade do sorgo t8m sido mi-
nimos,

Finalmente, os produtores norte-americanos tinham 2 sua disposigio
a infra-estrutura, o sistema de crédito e os insumos manufaturados que lhes
permitiam produzir mais do que os seus contemporincos africanos e asidti-
cos. Assim, o desenvolvimento de cultivares apropriadas para o cultivo me-
cénico, empregando quantidades significativas de insumos manufaturados, &
o foco central da grande parte da pesquisa americana sobre o sorgo. Em
contraste, a pesquisa sobre a qualidade do gréio, a preparagfio de alimentos e
o papel do sorgo na alimentagiio humana & recente. Além disso, os estudos
sécio-econémicos sobre sistemas de produgéio do sorgo s6 agora comegam a
ser conduzidos (Reeves 1982),

Considere, em contraste, o contexto indiano, como Doggett (1970:122)
descreveu, até recentemente: ““Os rendimentos eram consistentes, mas em
média baixos. Em geral, os solos eram empobrecidos, mas havia pouco di-
nheiro para fertilizantes e o esterco animal era insuficiente. Muitas varieda-
des indianas de sorge foram desenvolvidas para sobreviver e render algo em
toda estacdo mesmo sob condigdes duras e inférieis”. Apesar de a situacéio
na India ter experimentado melhoras em anos recentes, as observagfes de
Doggett ainda se aplicam aos pafses sudaneses.

Em resumo, a produgfio e utilizagio do sorgo diferem marcadamente
nos contextos norte-americanos, africanos ¢ asifticos. Aiém disso, no Tercei-
ro Mundo, as variedades cuitivadas, as préticas agricolas (e culturais) em-
pregadas e a utilizagio do grao variam marcadamente de regifio para outra,
Em contraste, na América do Norte, grandes dreas empregam essencialmente
© mesmo sistema agricola monocultural e uniforme. Esta distingéo nftida nos
modos de produgiio de sorgo estd implicita em muitas das questdes de pes-
quisa estudadas pelos pesquisadores cientfficos.
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Abordagem dos problemas

Como Diana Crane (1972) observou, as comunidades cientfficas sdo
“colégios invisfveis”, Como resultado, a pesquisa realizada em dado lugar
estd intimamente ligada Aquela conduzida em imfmeros outros locais. Ainda
mais, quando pesquisadores de diferentes regides geogréficas se rednem fre-
qientemente & para reunibes disciplinares. Normalmente nfo se questiona o
contexto do trabalho disciplinar nesse tipo de reunido.

Porém, do ponto de vista do presente estudo, &€ necessdrio examinar os
pressupostos do trabalho e dos valores inerentes 3s diferentes abordagens.
Felizmente, h4 ocasides nas quais se encontram cientistas de diferentes dis-
ciplinas preocupados com o mesmo produto. No caso da pesquisa sobre o
sorgo, de dez em dez anos pesquisadores eminentes se encontram para apre-
sentar trabalhos sobre achados recentes de pesquisas e para propor direcGes
de pesquisa para a préxima década. N6s comparecemos e participamos do
Simpdsio sobre o ‘Sorgo nos Anos 80 ¢ do *‘Simpdsio Internacional sobre a
Qualidade do Griio do Sorgo’’, em Hyderabad, fndia, em novembro de 1981,
Hyderabad € a sede do Instituto Internacional para Pesquisa sobre Cultivares
dos Trépicos Semi-Aridos (ICRISAT), um centro internacional de pesquisa
agricola com a responsabilidade bésica da pesquisa do sorgo. Cingiienta e
sete pessoas assistiram & conferéncia sobre a qualidade do grio, enquanto
cerca de 200 pessoas foram ao *‘Simpésio sobre o Sorgo nos Anos 30, Os
participantes constitufam-se de melhoristas, entomdlogos, patologistas, cien-
tistas em alimentagéo, nutricionaistas, economistas e os dois sociélogos auto-
res deste trabalho. Os dez dias de apresentagio dos trabalhos formeceram
oportunidade excelente para a observagfio e a participagéo.

A prépria estrutura das reuniSes revelou certos aspectos da pesquisa
sobre o sorgo. Em primeiro lugar, o *“Simp6sio Internacional sobre a Quali-
dade do Gréo do Sorgo” foi organizado separadamente daquele sobre o sor-
£o. Além disso, enquanto a maioria dos participantes do simpésio sobre a
qualidade do grdo ficaram para o outro simpésio (O sorge nos anos 80),
poucos cientistas da drea de produgio, participantes do dltimo simpésio,
compareceram ao primeiro. Essencialmente, enquanto os cientistas em ali-
mentagio ¢ nutricionistas procuravam conhecimentos sobre melhoramento,
priticas culturais, fisiologia e patologia, poucas pessoas nesses campos
mostraram-se estimuladas a aprender sobre a preparagfio de alimentos e nu-
trigéio.

Além disso, a organizagfio interna dos dois simpésios revelou outras
questbes de prioridades. Um médico, que tinha utilizado o sorgo em estudos
sobre alimentagéo infantil e que tinha sérias diividas sobre seu valor nutriti-
vo, teve dificuldades em ganhar lugar na programagio sobre a qualidade do
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grdo. Aparentemente, um pequeno grupo tinha como objetivo promover o
sorgo como alimento, além de estudar suas utilidades de alimentago, De
forma similar, durante uma semana de reuniGes sobre o “Sorgo nos Anos
“80”, as segdes sobre a qualidade do alimento e consideragdes sécio-eco-
némicas foram as duas dlitimas. Porém, isto representou uma mudanga subs-
tancial em relagfio ao simpSsio da década anterior, onde houve apresentagdes
de somente dois trabalhos sobre a qualidade alimentar e nenhum sobre os as-
pectos sécio-econdmicos (Rao & House 1972).

Durante os dez dias de reunies um tnico tema (néo programado) co-
megou a surgir. H4 enommes diferengas em metas, valores subjacentes e
agendas de pesquisa entre os pesquisadores que trabalham nas diferentes
disciplinas e nos diferentes sistemas de produgiio.

VALORES, OBJETIVOS E PRESSUPOSTOS NAS DECISOES DA PESQUISA

Uma vez que os impedimentos ao aumento de produgio do sorgo pode-
riam ser reduzidos com a modificagiio da estrutura genética da planta, os
melhoristas passaram a ocupar papel central na pesquisa sobre o sorgo. As-
sim sendo, focalizaremos as metas que os melhoristas estabeleceram e exa-
minaremos algumas das alternativas potenciais, tanto dentro da 4rea de me-
Ihoramento, quanto nas suas relages com outras disciplinas,

A idéia bésica por trds do melhoramento de plantas & bastante direta:
“As forgas evoluciondrias da natureza que mudam a freqiiéncia dos genes
(isto &, a selegio, migragio e mutagio) normalmente operam numa longa
extenséio de tempo. O melhorista usa as mesmas forgas, de maneira controla-
da, para mudar as freqiiéncias génicas numa diregéio escolhida, com relativa
rapidez” (House 1980), Este processo requer que eXista bastante variedade
natural numa populagdo para que as caracterfsticas desejadas aparecam em
plantas individuais com bastante freqiiéncia.

. Dentro desta perspectiva geral, duas abordagens destacam-se: a abor-
dagem qualitativa ¢ a de melhoramento de populagdes. A abordagem quali-
tativa, mais antiga, envolve a obtengfio de vérias populagSes com as caracte-
rfsticas desejadas, cruzando-as e selecionando aquelas plantas que combinam
os conjuntos de caracteres desejados. Para se fazer isto, & necessdrio, no en-
tanto, **que a maioria dos caracteres importantes seja controlada pelo genes
principais (Doggett 1970:129), Isto pressupSe uma relacio relativamente
simples entre as caracterfsticas desejadas (exemplo: altura, tamanho da panf-
cula, teor de amido) e genes particulares ou conjuntos de genes. Infelizmen-
te, tal relagdo epistémica simples s6 existe em certos casos. “‘As caracterfsti-
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cas mais importantes s&o o rendimento e a qualidade, e ambas sfo controla-
das por muitos genes’’ (Doggett 1970:130). Nessas condigdes, seria necessé-
rio criar populagGes enormes para dar conta de cada uma das vérias caracte-
risticas desejadas. Além disso, a resisténcia derivada de um gene inico (re-
sisténcia vertical) € tempordria, uma vez vez que os insetos e os agentes pa-
togénicos sdo facilmente mutdveis. Quando um hfbrido do sorgo foi desen-
volvido em larga escala nos Estados Unidos, nos anos 60, sua resisténcia &
ferrugem da panfcula se localizava em tnico gene; rapidamente, uma nova
raca do agente patogénico se desenvolveu, e a ferrugem da panfcula se tor-
nou num problema econdmico (Webster 1972).

Em parte, devido as limitagdes da abordagem qualitativa, o melhora-
mento de populagdes foi desenvolvido. Melhoristas que usam esta aborda-
gem tentam melhorar a populagdo através de vérias geragdes. Eles se preo-
cupam em aumentar o nfvel das caracterfsticas desejadas (exemplo: altura
média) em determinada populagio, em vez de em uma Wnica planta. Eles
também tendem a tratar das varidveis contfhuas, em vez das discretas. Isto
torna possfvel multiplicar a resisténcia (horizontal) do gene. Néo se cria a
imunidade, mas diminui-se a incidéncia da doenga.

Nas duas abordagens, porém, os melhoristas estfo interessados em se-
lecionar aquelas caracterfsticas consideradas desejédveis e, por definigio,
niio selecionar outras. Além disso, as caracterfsticas desejadas ndo sdo sim-
plesmente herdadas, isto &€, nfo h4 correlagio epistémica entre as caracterfs-
ticas e © gene, e a selegido de certas caracterfsticas desejadas tem que sacrifi-
car outras caracterfsticas.

Os melhoristas escolhem metas diferentes para os seus programas de
melhoramento. Por exemplo, Doggett (1970) vé o rendimento e a qualidade
como as caracterfsticas mais importantes. Porém, o termo “qualidade” &
bastante polémico. Por exemplo, “... a qualidade pode se referir a 1) o de-
sempenho no cultivo, na colheita € no manuseio; 2) desempenho no armaze-
namento e beneficiamento; 3) o desempenho no seu uso final. Cada um des-
ses angulos da qualidade € importante, Porém, os fatores que compdem a
qualidade para cada um desses trés nfveis de desempenho — produgio, co-
mércio e utilizagho — nfio sfo necessariamente compativeis”, Assim sendo,
*... 0 melhorista tem de decidir qual propriedade, ou conjunto de proprieda-
des de qualidade serve como meta para a pesquisa. Se a obtengdio de uma
propriedade compromete a obtengo de outra, ¢ melhorista terd de escolher a
concessio a fazer (Moore & Nelson 1970:671).

House (1980) delincou um conjunto muito mais abrangente de metas
para o melhoramento, reproduzido na Tabela 2. Obviamente, a adogao de um
programa de melhoramento que leve em conta um leque tio grande de metas
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TABELA 2. Critérios para selegiio de sorgo sugeridos por House (1980).

Critérios Gorais

At rendimento (resposta acs fertilizantes)
Ampla adaptabilidade ao meio amblente
Resisténcia a doengas e pragas
N&o-acamamenio

Tempo apropriado para a maturidade

Boas plantas com niveis populacionais razodveis
Facilidade na debutha

Boa aparéndia geral

Alura entre 1,25 a 2,00 matros

Grande tamanho da panfcula

Boa exposigao da panfcula

Panfeula nfo multe compacta ou ervosa
Panfcuila ereta, nfo encurvada

Bom pertilhamento com pankeulas de cada planta amadurecendo na mesma época
Boa formagiio de sementes

Bom tamanho e grande némero de sementes

Qualldade do Grio

Como alimento - preenche preferncias com relagso a cor, dureza, britho, sabor, durabi-
lidade na armazenagem, propriedades para fazer massas etc.
Como alimento afou ragfo animal - nivel alio de nutrientss; durabilidade da ammazena-
gem,
Como ragéo animal - digestibilidade, sabor,
Caracterfsticas da planta

Para dreas secas - folerancia 55 socas, maluridade relativamente répida, tlerancia

ao calor.

Para dreas dmidas - resistdncla ao desgaste com a chuva e aos fungos de grfios, de-
senvolvimento normal das flores nos ramos das panfculas
inferiores, panfculas abertas para permitir a penetragio de
sol e ar.

Como forragem - abunddncia de folhas, bom perfilhamento, hastes finas, suculéncla, do-
cgure, rendimento razodvel de griios, sabor, digestibilidade, baixo nf-
volde HCN,

OQutros Critérios

Bom para ragBes

Resistdnda a pAssars

Cor castanha da plarta

Glumas coridceas curtas

Reslsiéncia A erva daninha (striga)

Mudas vigorosas

Tolerdncia ao frio

Sistermna de rafzes hem desenwoivido
Curto pesfodo do doméncia das sementes
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aumenta, significativamente, a complexidade do empreendimento. Na verda-
de, House argumentou (em comunicagéio oral) que € quase impossfvel consi-
derar mais do que trés metas de uma s6 vez. Assim, ele recomenda que o
melhorista trabalhe como parte de uma equipe interdisciplinar, incluindo
entomdlogos, patologistas, economistas e outros (0 ICRISAT opera com este
tipo de equipe, e House faz parte dela). Mesmo assim, a sua lista de critérios
de selegdo delineia, detalhadamente, as metas de producgho, mas deixa as
questdes de qualidade como alimento/ragfio em termos bastante globais. Qu-
tro problema & que os impedimentos sécio-econémicos n&o formam um crité-
rio {ou conjunto de critfrios), mas ficam nos bastidores onde a pesquisa se
realiza,

Parecia que os participantes do simpdsio “‘Sorgo nos anos 80 rara-
mente trabalhavam em equipes interdisciplinares, ou consideravam mais do
que um nimero bem reduzido de metas de melhoramento. Dois incidentes
ilustram bem este ponto. Em um exemplo, a resisténcia a uma praga foi con-
seguida somente quando se reduziu a resisténcia a outra praga menor. Isto
teve como efeito tornar um problema anteriormente sem importincia em pro-
blema sério. A conclusfio de Blum (1972:400) no “Sorgo 'nos anos 70” ainda
poderia ser relevante: ““Os melhoristas, em geral, parecem nio conhecer a
dinimica dos insetos com relagfio ao seu hospedeiro, e, durante programa de
melhoramento, eles tendem, algumas vezes, a ver as populagdes de insetos
como um parfinetro ambiental fixo, com todas as limitagSes conseqgiientes™.
Em outro caso, um melhorista relatou uma nova variedade resistente a pragas
que tinha a cor avermelhada. Um nutricionista chamou a atengiio para o feito
de que tal tipo de sogo tinha um gosto amargo e, possivelmente, era téxico,
devido ao alto teor de tanino. O melhorista replicou que isto implicava a ne-
cessidade de melhoria na tecnologia de beneficiamento. Simplesmente, isto &
claro, passou o problema para uma outra disciplina.

Estes exemplos sdo reconhecidamente extremados, mas servem para
ilustrar as “cegueiras’ disciplinares, freqiientemente presentes nos simpésios
e nas caracterfsticas de muitas das pesquisas sobre o sorgo. Essas “‘ceguei-
ras’’ tormam invisfveis os conflitos de valores quando confinam metas especf-
ficas a comunidades disciplinares especfficas. Além do mais, podem causar
significativo desperdfcio dos escassos recursos para pesquisa. Duplan (1981)
mostrou como as cegueiras disciplinares levaram os entomologistas econd-
micos a evitar os problemas relacionados com o DTT, até serem forgados a
encard-los sob pressio pdblica, Porém, trazer A tona tais conflitos e contradi-
¢Oes &, possivelmente, uma oportuna fungio latente dos simpdésios multidis-
ciplinares.

Nos pafses desenvolvidos, conflitos sobre objetivos de pesquisa tém,
relativamente, efeito de curta duragio sobre os produtores agricolas, devido
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a4 uniformidade da producio de sorgo. Esta uniformidade consiste ndo so-
mente nos campos de monocultura, mas tambémn nos arranjos relativamente
uniformes para a posse da terra, sistemas comerciais e utiliza¢do de ragSes.
Certos problemas simplesmente nio chegam a compor a agenda de pesquisa
porque ndo t&m nenhuma significincia social ou econdmica dentro do siste-
ma atual de predugdo, ou porque ndo t8m relagido com a acumulagfo de ca-
pital. Por exemplo, *“as percentagens, a qualidade e a digestibilidade da
protefna ndo influem no prego do mercado, mas todos podem ser importantes
para o produtor que usa sua produciio como alimento para seu rebanho’’
(Kramer & Ross, 1970:176). Contudo, enquanto esses fatores permanecerem
fora das consideragfes do mercado, nunca se tornarfio maiores preocupagoes
na maioria dos programas norte-americanos de melhoramento,

H4 ainda outra questfio de valores, a relativa & contradigfio fundamental
em que se bascia a disciplina de melhoramento de plantas. Os melhoristas
querem um conjunto extremamente diversificado de germoplasma para fazer
suas selegdes; porém, ao mesmo tempo, eles 56 se consideram realizados
quando os produtores agricolas adotam em larga escala aquela cultivar por
eles desenvolvida, reduzindo, desse modo, a diversidade disponfvel no cam-
po. Isto & inerente ao conceito de selegdo.

Nas dltimas décadas, o nimero de melhoristas no mundo aumentou, e
apenas um pequeno nfimero de novas cultivares de importantes produtos
agricolas atingiram larga aceitagfio, A medida que os produtores agrfcolas
foram rapidamente adotando um pequeno ndmero de cultivares melhoradas, a
vulnerabilidade a insetos e agentes patogénicos pode ter aumentado. De ou-
tro lado, o conjunto de material genético disponfvel para o melhoramento
diminui,

Melhoristas e agéncias internacionais responderam a este problema com
a criagho de bancos de germoplasma em vérios lugares do mundo. Ironica-
mente, isto pode ter contribufdo para o problema. Na explicagiio de Macer
(1975:355): “As poucas variedades bem sucedidas usualmente tém atributos
extraordindrios e, portanto, tendem a predominar em grandes éreas de produ-
¢do e a se tornar perigos potenciais em si mesmas. Também, devido ao pr6-
prio sucesso, estas variedades sfo utilizadas repetidamente pelos melhoristas
como pais em novos programas de melhoramento, Himitando assim, ainda
mais, a base genética das variedades futuras™. A pritica de submeter sele-
¢Oes a bancos internacionais de germoplasma também facilita bastante o in-
tercimbio do “methor” material, Por exemplo, Hargrove et al. (1980) nota-
ram que mais de 59% das variedades melhoradas de arroz cultivadas na Asia
tincham como um dos pais a variedade Cina, usada inicialmente pelo instituto
Internacional de Pesquisa sobre o Arroz (IRRI), Em resumo, a prépria pre-
senga dos bancos de germoplasma serviu para acentuar a tendéncia de uni-
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formidade crescente, quando seu objetivo era manter a diversidade.

Os bancos de germoplasma também levantaram o problema dos objeti-
vos de melhoramento a nfvel de instituigio. Por exemplo, o banco de germo-
plasma do sorgo no ICRISAT tem, aproximadamente, 20.000 registros. A
medida que os registros sio recebidos, passa-se a coletar informacdes sobre
eles. Presumivelmente, outros cientistas podem também solicitar informagdes
especfficas da colegfio, baseados nos objetivos do melhoramento que eles
tm adotado. O problema se localiza no sistema de “‘descritores” que deve
ser usado para definir o material. Esta & uma situagfio bem parecida com
aquela descrita por Borges (1962) em “A Biblioteca de Babel’’, uma biblio-
teca de tamanho infinito, onde os bibliotecérios discordam sobre o sistema
de catalogagio. No caso de germoplasma do ICRISAT, hd 20.000 registros
sobre os quais se conhecem coisas variadas. Obviamente, o niimero de coisas
que se pode conhecer sobre esses registros chega perto do infinito.

O sistema corretamente em uso contém ¢ méximo de aproximadamente
125 **descritores” para cada registro de cultivar. A lista completa de “‘des-
critores € reproduzida em House (1980:199-212). Estes “descritores™ sdo
agrupados em 7 categorias:

1) Identificador de acesso

2) Dados colhidos no campo

3} Dados para avaliacéio taxonbmica e morfoldgica

4) Dados para avaliagiio agrondmica

3) Dados para avaliagiio de resisténcia a pragas

6) Dados para avaliagio de resisténcia a doencas

7) Outros

Somente um conjunto de ““descritores™ lida com a qualidade do grio, e
limita-se & tricotomia: normal - cerficea - agucarada, e & presenca de alta
protefna, lisinao ou 4cido tanino (Harlan 1972). Néo inclui qualquer infor-
magdo sobre armazenamento, qualidade alimentar ou préticas de cultivo. Cu-
riosamente, o grupo étnico existente na drea onde o germoplasma foi colhido
& devidamente anotado.

Em resumo, as metas do melhoramento ndo sé diferem amplamente,
como muitas vezes s&o conflitantes. Estes conflitos nem sempre sfio aparen-
tes ¢ raramente sio objetos de discussfio cientffica. Eles parecem emergir da
combinago de trés fenbmenos inter-relacionados:

1) O sorgo € usado em sistemas de produgio que diferem muito entre

si, devido aos usos diferentes que os produtores dic As suas safras.

2) Os cientistas trabalham em grupos disciplinares com agendas limi-

tadas e, freglientemente, se isolam de colegas de outras disciplinas,
. como também de grupos de clientes potenciais.
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3) Os melhoristas sdo limitados pelos caracteres que eles podem criar
simultaneamente e, dessa forma, se defrontam com alternativas ex-
cludentes, Adicionalmente, os melhoristas tém como bésico o con-
ceito da selecdo que, a0 mesmo tempo, demanda a diversidade e
busca a uniformidade. Estes conflitos potenciais refletem os proble-
mas mais amplos de valores. Questdes de justica distributiva séo le-
vantadas pela distribui¢do diferencial dos beneffcios da pesquisa.

Escolhas entre nutrigio e rendimento sio, também, escolhas entre saii-

de e abundéincia, A demanda por maior produtividade deve ser contrastada
com as conseqiiéncias a longo prazo de uma agricultura que utiliza energia
intensiva. O avanco do conhecimento disciplinar deve ser considerado & luz
do conhecimento integrado, valorizado pelos agricuitores, e ao ideal supre-
mo da unidade da ciéncia. Estas e outras questies de valor permeiam as me-
tas e as préticas dos pesquisadores do sorgo.

IMPLICACOES PARA A PESQUISA SOBRE O SORGO

Neste trabalho, mostramos que as escolhas técnicas feitas por cientistas
na pesquisa sobre o sorgo sfo, na verdade, também escolhas de valores. A
medida que os cientistas véem tais escolhas como meras decisGes t&cnicas,
encerradas no mundo vocacional do cientista, a ciéncia torna-se uma ideclo-
gia. Tais decisbes aparecem como “naturais”, em vez de sujeita s exigén-
cias sociais, econdmicas e polfticas. Assim, podem servir para justificar, ou
mesmo agravar, as relagGes sociais pré-existente e, muitas vezes, injustas.
Também escondem as implicagdes mais abrangentes e as conseqiiéncias de
tais decisGes. .

A medida que modos disciplinares de organizagio servem para escon-
der os valores inerentes as decisGes técnicas, contribuem para o desenvolvi-
mento da ciéncia como ideologia. Quando as preocupagdes disciplinares sdo
colocadas acima de todas as outras e os cientistas sfio isolados daqueles que
possuem metas e objetivos diferentes, a disciplina pode servir para dar aos
cientistas a falsa impressfio de que aquilo que n#o for problemético para sua
disciplina niio ser4 problemético para nenhuma outra,

Ao mesmo tempo, porém, quando revelamos os pressupostos valorati-
vos das decisdes técnicas, demonstramos que a ciéncia & a forca da mudanga
material. A ciéncia n#io -€ neutra com relagio s mudancas que ela constrdi
ou estimula, mas & uma defensora ativa de uma posigéo particular. Isto ocor-
re como resultado das alternativas excludentes que os cientistas devem fazer,
se forem conduzir um programa de pesquisa.
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Entdo, o que poderia ser feito para assegurar que os produtos da pes-

quisa sobre o sorgo sejam apropriados s vérias condigdes sécio-econfmicas
e aos diferentes sistemas de produgiio do 32 Mundo? O que segue parecer ser
de alguma utilidade:

D

2)

3

4)

O recente desenvolvimento da abordagem de sistemas de produgiio agrf-
cola promete trazer alguns desses temas a um didlogo aberto entre cien-
tistas, agricultores e outros. Se levada a sério, essa abordagem pode aju-
dar a assegurar que todo produto de pesquisa seja percebido como rele-
vante e, desta forma, adotado pelos usudrios. Por outro lado, esta aborda-
gem pode ser simplesmente reduzida ao novo murmdrio dos anos 80,

Melhores métodos precisam ser desenvolvidos para avaliar objetivos de
pesquisa antes desta comegar. Muito embora existam sempre conseqiién-
cias inesperadas da pesquisa, os cientistas raramente embarcam num pro-
jeto sem saber, com alto nfvel de ‘probabilidade, alguns dos resultados de-
sejados e escolhas implfcitas, Os resultados provédveis poderiam, entio,
ser avaliados antes de a pesquisa comegar e ndc depois da sua consuma-
cao.

Até agora, a maioria da pesquisa sobre o sorgo foi compartimentalizada
em vérias disciplinas. Apesar dos programas multidisciplinares de pesqui-
sa por produto, esta compartimentalizagdo ainda persiste. Os cientistas
engajados em programa de pesquisa por produto geralments continuam a
procurar problemas de pesquisa especfficos de sua disciplina. Em adicao,
aqueles programas de pesquisa por produto com abordagem multidiscipli-
nar ¢, em alguns casos, interdisciplinar, ainda compartimentalizam a pes-
quisa por produto. Uma verdadeira pesquisa interdisciplinar requerer
uma consciéncia completa de todas as questSes técnicas e valorativas dos
cientistas das vdrias disciplinas, de forma que os cientistas naturais co-
mecem a apreciar as questdes sécio-econGmicas levantadas pelos cientis-
tas sociais, € que os cientistas sociais entendam melhor as questdes técni-
cas levantadas pelos cientistas naturais. Infelizmente, as estruturas de re-
compensa nas universidades e no centros de pesquisa tendem a desenco-
rajar este tipo de interagio.

Deveremos advertir, porém, contra a tentativa de achar solucdes técnicas
para o problema das metas de melhoramento. Sanders & Lynam (1982),
por exemplo, sugeriram uma coleta de dados de campo relativos as possf-
veis limitagGes, antes de a pesquisa ser conduzida. També&m sugeriram a
andlise de regressdes miltiplas para estimar os efeitos de vérios agentes
patogénicos sobre os rendimenos. Com certeza, esta parece ser uma abor-
dagem razodvel. Contudo, esta abordagem pressupde a independéncia de
cada agenfe patogénico, que o rendimento deveria ser o wnico indicador

Cad., Dif. Tecnol., Brasflia, 7(1/3):79-97, jan./dez, 1990



A PESQUISA SOBRE O SORGO

de sucesso e que o valor econdmico deveria ser o tnico frbitro na tomada
de decisGes. Claramente, 0 programa Stimo de melhoramento deve de-
pender do conjunto de metas que se pretende otimizar, Além do mais, de-
ve se lembrar que as metas de melhoramento, como quaisquer metas de
pesquisa, sdo metas “intermedifrias”, e nfo fins em si mesmas. Final-
mente, estas metas devem estar relacionadas a fins tais como estdmagos
cheios, sociedades boas ¢ padrdes decentes de vida.

Estas sugestdes somente podem marcar um comego. H4 alguns exem-
plos nos quais se pode basear. Uma oferta segura, certa e adequada de ali-
mentos acessfveis a todos requererd muito mais atengfo s implicagSes valo-
rativas da pesquisa do que a que tem sido dada no passado.
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