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INOVAGOES TECNOLOGICAS AO NIVEL
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RESUMO - Este trabalho visa detectar 0s principais *“saltos tecnoldgicos” ocorridos nas culturas do
milho, batata, soja, café, trigo, feijio e algodio. A metodologia empregada consistiu em, observado
0 padriio tecnoldgico utilizado nessas culturas, recuperar historicamente o seu processo de geragio.
Na primeira parte procura-se dar um panorama do esforgo global da pesquisa agropecudria realizado
pelo setor piblico do Brasil. Na segunda parte analisam-se as inovagées, pnnc;pakmentc as bmlégl-
«as, a0 nfvel de cada um dos produtos.

ABSTRACT - The objective of this study is to detect the main “technological leaps” which have taken
place in crops of corn, potatoes, soybean, coffee, wheal, beans and cotton, After observing the tech-
nelogical level utilized in these crops, the methodology employed consisted of a historical reconstruc-
tion of their cuttivation process. In the first part an attempt was made to present a panorama of the glo-
bal effort of agricuitural research carried out by the public sector in Brazil, In the second part innova-
tions are analyzed, principally those of biological nature, at each product level,

APRESENTACAO

Este trabalho & dedicado & identificac&o das inovagdes tecnolgicas por produto,
com énfase no perfodo recente (1960/80) de modernizagéo da agricultura brasileira,

Procurar-se-& caracterizar os principais “saltos tecnoldgicos" e ndo cada uma
das inovagbes que tiveram lugar por produto. Assim, por exemplo, ter4 importancia
precisar a origern da utilizagéo de adubos quimicos e ndo as diferentes combinagdes
NPK que se sucederam ac longo do tempo.

.Como o0s sistemas de geragfio e os de translerncia de tecnologia nem sempre
s&0 concomitantes, a abordagem desta pesquisa sers a de identificar em primeiro lu-
gar aquelas inovagbes que sdo relevantes atualmente (1980) no sisterma produtivo
paulista e posteriormente voltar no tempo para descobrir ¢ seu processo de geragac.
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Foram selecionados previamente oito produtos em funcdo de trés critérios:

a) serem representativos na produgio agricola paulista e brasileira;

b) terem soirido importantes transformacdes tecnoldgicas a partir de 1960,

C) permitirem a comparac3o com os estudos de caso da Argentina e Equador
realizados no &mbito do Project Agricultural Research Organization and Per-
formance (PROAGRO). -

Pelo dltimo critério foram incluldos previamente o mitho, a batata e a soja; pelos
outros dois critérios, o café, o trigo, o feijfio e o algoddo. A cana-de-agiicar mereceu
um estudo & parte, dada a importante presenga da iniciativa privada na pesquisa
agrondmica através da COPERSUCAR.

Na introdugao apresentamos um répido panorama do esforgo global da pesquisa
agropecuéria realizada pelo setor piblico no Brasil, desde as suas origens. Um maior
detalhamento, tanto da pesquisa publica, quanto da privada para o estado de Sio
Paulo, seré objeto de outros trabalhos que se seguem como parte deste estudo de
caso do “Project Agricultural Research Organization and Performance (PROAGRO)"
para o Brasil,

A seguir, a0 analisarmos as tecnologias por produto, a énfase serd posta nas
movagﬁes biolégicas, em especial na criag8o de novas variedades. Além disso procu-
rar-se-4 caracterizar rapidamente, a partir dbs mais recentes dados disponfveis, as
condi¢des de mercado e a estrutura de produgdio de cada cultivo, aspectos funda-
mentais para se entender a modernizagao ao nivel dos produtos agricolas.

INTRODUGAO

A crescente utilizagio de tecnologia e técnicas modernas tem acarretado
significativas transformagdes na agricultura brasileira,

Apesar da dificuldade de aferigio da importincia da pesquisa agropecus-
ria realizada pelas instituigdes, em termos de geragdo e adaptagio de tecno-
logia, hi a tentativa de Evenson (1982), que procura através da utilizagio do
indicador Unidade de Pesquisa (UP) quantificar o esforgo de pesquisa no
Brasil € em Sdo Paulo, a partir de 1927.

A UP £ definida como o gasto por publicagdo-padrio para cada produto
ponderado pela relagdo entre o gasto médio por publicacio para o produto e
o gasto por publica¢io para uma categoria geral, que inclui pesquisas em
soio e clima, mecanizagio e pesquisa bicldgica em culturas e animais (pato-
logia e parasitologia, genética, fitopatologia, entomologia, fisiologia, virolo-
gia e botAnica). Segundo Evenson (1982:393) a ponderagio visa uma padro-
nizagao de todas as pesquisas numa “‘unidade geral de pesquisa”, permitindo
a sua comparagio entre diferentes produtos efou éreas do conhecimente. A
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construcio das séries de UPs envolveram trés etapas:

a) para o estado de Séo Paulo no perfodo 1960/76 o autor dispunha dos
dados relativos ao nimero de publicagbes e dos gastos em pesquisa
por produto, podendo-se obter diretamente as UPs. O nimero de pu-
blicagdes foi obtido de Silva et al. (1979), que basearam-se na conta-
gem dos artigos cientificos publicados nas principais revistas editadas
pelas instituigbes publicas de pesquisa no Brasil no periodo 1927/77;
boletins e outros tipos de publicacées cientificas foram também con-
siderados. Os gastos em pesquisa foram obtidos do estudo de caso pa-
ra o Brasil do projeto ARIAL (Centro Internacional de Investigacio-
nes para el Desarollo, 1981). A metodologia af utilizada foi ratear os
orgamentos globais do Instituto Agronémico de Campinas (IAC), do
Instituto BiolSgico (IB), do Instituto de Zootecnia (IZ) e do
PLANALSUCAR, proporcionalmente ao pessoal alocado na investi-
gagio de cada produto;*

b) para os demais estados e para Sdo Paulo antes de 1960, o autor dis-
punha apenas do nimero de publicagdes por produto (Silva et al.
1979) sendo necessério estimar as UPs utilizando-se 0 mesmo fator
de ponderagdo calculado anteriormente para o estado de Sao Paulo
no periodo 1960/76;

c) para o periodo 1978/80 dispunha-se apenas dos gastos
em pesquisa por estados, necessitando ajusts-los por produto a partir
da mesma distribuigiio apresentada no perfodo 1970/77. O valor mo-
netério gasto por publicagio-padrio foi ajustado para refletir o0 mesmo
crescimento relativo observado entre 1960/69 ¢ 1970777, obtendo-se
entdo o niimero de UPs para 1978/80. o

Cabe frisar que a Unidade de Pesquisa, apesar de todos os

problemas®, € o dnico indicador de avaliagdo do esforco de pesquisa que
possibilita a comparagdo de Sao Paulo com o restante do pafs, além de

* As estimativas dos orgamentos globais do IAC apresentados pelo Projeto *“*Arial’ diferem muito
em alguns anos dos dados obtidos pela nossa pesquisa relativa ao setor pblico, sobretudo pelo peso
relativo insignificante atribufdo iz fontes de recursos provenientes dos convénios. Além disso, nfio
se consideraram os convénios diretos existentes entre os técnicos e as fontes financiadoras, que
cresceram muito nos anos 1970/80, Acredita-se assim que 0s dados béisicos tomados por Evenson
(1982) estejam fortemente viesados, em especial para alguns produtos “‘domésticos” de menor im-

* portancia econbmica. E diffcil, todavia, avaliar o impacto que isso teria nos resultados obtidos.

* Tais como: ndo diferenciar os produtos que apesar de largamente pesquisados nio geram grande
ndmero de publicagdes; as diferencas em termos das necessidades de instrumentos de pesquisa mais

sofisticados para alguns produtos elevando os dispéndios sem necessariamente significar um maior
esforgo de pesquisa neste produto, em relagio a outro no qual a pesquisa é menos custosa,
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quantifici-lo em termos monetdrios. Pode-se afirmar ainda que a evolugio
desse indicador assume valores bastante condizentes com o esforgo de pes-
quisa quantificado em terinos nso monetérios.

Evenson (1982) mostra que os investimentos em pesquisa no Brasil,
medidos em UPs, cresceram significativamente entre 1940/80 (Tabela 1). Pa-
ra_os principais produtos observa-se o aumento das medidas de pesquisa no
perfodo de criagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria (EM-
BRAPA) e um volume maior ainda nos anos seguintes. : )

Pode-se observar também uma maior participagio da pesqui-
sa dos produtos de exportagio, que receberam um incremento em termos de

investimento de 4,88 vezes, enquanto os produtos de consumo doméstico
- apresentaram um crescimento de 2,74 vezes.

Entre os produtos de exportacio observa-se a maior impor-
tincia relativa do café até o periodo de criagio da EMBRAPA, aspecto este
claramente ligado 3 importancia do produto para o Balan¢o de Pagamentos
do Brasil, além do fato de que € uma cultura especifica de pafses tropicais, o
que acabou por exigir maior volume de pesquisa deste produto no Brasil.

No periodo apds a criagio da EMBRAPA observa-se um
acentuado crescimento no investimento de pesquisa da cana-de-agtcar, pas-
sando inclusive a superar largamente os demais produtos, crescimento este
claramente ligado s necessidades do programa "de &lcool combustivel
(PROALCOOL). Caberia ressaltar ainda o grande incentivo de pesquisa ob-
tido pela soja a partir dos anos 70, dada a prépria importéncia que as expor-
tagSes do produto assumiram no perfodo 1969/73.

Com a criagio da EMBRAPA houve também um incremento nos inves-
timentos de pesquisa de produtos de consumo doméstico. Entre estes produ-
tos observa-se a &nfase dada ao milho, principalmente no perfodo mais re-
cente (1978/80). J4 o trigo e o feijao, apesar de sua importincia na cesta bs-
sica de consumo, obtiveram baixos investimentos, mas crescentes, princi-
palmente a partir dos anos 60 e 70. '

- Aquele autor destaca também a queda relativa da participagio da pesqui-
sa bésica e biolGgica (genética, patologia, entomoiogia, fisiologia, virologia,
boténica, etc.), a partir dos anos 60. Esta & uma outra evidéncia da depen-
déncia da pesquisa brasileira aos determinantes mais gerais da pesquisa
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TABELA 1. Investimentos em pesquisa por produto em Unidade de Pesquisa {UP), Brasll

1940/80.

Produtos 1940/49 1950/59 1960/69 1970/77 1978/80

Café 3,34 6,21 7,66 26,84 32,6
Algodéo 1,41 1,77 4,26 2,92 18,9
Cana 1,98 3,26 4,23 6,27 82,4
Soja 0,28 0,83 1,73 16,30 35,3
Batata 1,33 132 2,08 0,98 3,7
Milho 1,05 1,70 2,65 5,08 33,4
Feijao . 0,72 0,24 3,28 7,15 19,9
Trigo 0,76 0,81 0,92 13,97 16,2
Macanizagéo 2,70 1,40 0,09 2,15 9,5
Solo 870 8,70 17,00 29,75 25
Clima 0,50 1,30 1,90 3,87 92,

Biologia 14,70 12,90 14,90 24,87 115.6
Qutras pesquisas agricolas gerais 19,40 20,60 21,10 15,20 '

Fonte: Evenson (1982:370).

mundial e da maior énfase que passa a ter a pesqufsa aplicada por produto, a
partir dos anos 50.

Ficou demonstrado por Evenson (1982), que o Instituto Agronémico de
Campinas (IAC) era praticamente solitdric no campo da investigagao agri-
cola brasileira até os anos 70, pois Sdo Paulo apresenta altos fndices em
Unidades de Pesquisa. Salienta ainda que os resultados da pesquisa desen-
volvida em Sdo Paulo, apesar de transferida com maior énfase para a regido
Centro-Sul, também alcangoun o restante do pafs, concluindo que *“poucas
estagbes experimentais no mundo produziram mais beneficios por unidade de
investimento que o IAC” (op. cit., pAg. 375). Depreende-se daf o carfter re-
gional da pesquisa agricola no Brasil até os anos 70, sendo que, com a cria-
¢io da EMBRAPA (1973), além de surgir um programa de pesquisa de me-
lhoramento tecnolégico ao nivel nacional, a pesquisa passa a ter um maior
eqmlibno regional.

A partir dos altos investimentos da EMBRAPA hd4 um acentuado cresci-
mento da pesquisa nas diversas regifes, exceto em Sdo Paulo, que mesmo
com a restrita participagéio da EMBRAPA em termos de UPs (4,7% segundo
Evenson 1982) ainda mantém em niveis relativamente elevados os seus in-
vestimentos em termos de UPs. Esta pesquisa desenvolvida em Sao Paulo foi
mais voltada para os produtos de consumo domésticos: 1940/49, 1960/69 e
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1970/77. O primeiro perfodo é marcado pela IT Grande Guerra, quando se
reduzem drasticamente exportagdes ¢ ampliam-se as necessidades em termos
de produtos domésticos. O perfodo subseqiiente (1960/69) é marcado até
1964 por um governo claramente populista, que deu grande &nfase 3 produ-
- ¢80 para o consumo doméstico, fato que refletiu nos objetivos da pesquisa.
A criagio da EMBRAPA e talvez a nao clara definigio do papel a ser exer-
cido pela pesquisa paulista a partir do novo modelo agricola do final dos
anos 60 devem ter sido as causas da permanéncia da énfase da pesquisa pau-
lista nos produtos de consumo doméstico.

A maior énfase na pesquisa em produtos de exportagio teve uma primei-
ra fase (anterior a 1940) advinda da prdpria forca das oligarquias exportado-
ras e das caracteristicas dos produtos expottados (café e algodio), para os
quais a pesquisa acumulada, em termos mundiais, era bastante restrita. Desde
final dos anos 40, o Brasil enfrenta um grave problema de Balungo de Paga-
mentos, o que acaba por direcionar a pesquisa no periodo 1950/59 para os
produtos de exportagdo. J4 no perfodo 1978/80 a maior énfase da pesquisa
nos_produtos de exportagio estd claramente vinculada ao nove modelo agri-
cola adotado e & prdpria insergdo da pesquisa paulista neste modelo.

A partir da metodologia de Evenson {1982) obscrvava-se que o conjunto
de instituigGes, que desenvolviam pesquisas agricolas em Sdo Paulo, tivera
certas caracterfsticas bésicas (Tabela 2):

— © grande nimero de produtos domésticos pesquisados faz com que a
participagdo relativa de cada um dos mesmos em termos de Unidade de Pes-
quisa seja pequena; ¢ que os esfor¢os na pesquisa de produtos domésticos
nos perfodos ressaltados acima nfio ficam facilmente evidenciados por esta-
rem subdivididos entre o conjunto desses produtos;

— pode-se observar ainda que o esforgo relativo de pesquisa para os
produtos de consumo doméstico aqui anotados é pequeno, apesar de sua im-
portancia enquanto cesta bésica de consumo: nenhum deles individualmente
atinge a ordem de grandeza dos produtos de exportagio dentro de cada um
dos periodos menc1onados,

— a importincia dada pela pesquisa piiblica paulista ao café, durante to-
do o perfodo de 1927 a 1980, com quedas no perfodo subseqiiente 2 crise de
1929 e no periodo da It Grande Guerra, deve ser ressaltada;

— 0s investimentos em algodio e soja tém uma periodizagéo bastante si-
milar, apesar da menor participagio da soja, marcada por uma queda acen-
tuada durante o perfodo da Il Grande Guerra. A partir de 1978 observamos

uma énfase bastante mais acentuada na pesquisa da soja do que na de algo-
déo; -
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TABELA 2. Evolugio da pesquisa agricola em S#o Paulo para alguns produtos, 1927/1980

(UP).
Produtos 1927/20 1930/39 1040749 1950/50 1960/69 197077 1978/80
Calé 360 1,79 315 588 757 764  7.74
Algodéo 148 1,85 089 1,78 385 222 2,68
Cana 1,61 2,35 0,71 1,63 264 440 11,52
Soja 023 0,35 0,07 069 09 1,90 440
Total de exportéveis 7,38 820 753 12,45 1870 18,64 31,50
Batata 0,43 0,39 068 1,04 200 052 0,66
Mitho 011 0,77 054 1,28 1,95 1,20 0,21
Feijdo - - 632 042 25 14,70 1,70
Trigo 1,25 0,05 016 021 059 202 2,12
Total de domésticos 478 4,38 9,08 10,600 22,96 22,41 22,35
Mecanizaglio 1,83 0,60 210 1,40 030 025 075
Solo 266 3,20 420 3,70 12,30 9,88 9,88
Clima 1,33 0,10 0,20 080 1,50 080 0,80
Bioldgica 6,00 5,30 12,40 10,60 18,10 17,37 22,33

Qutras pesquisas 6,83 4,85 5,75 6,55 8,70 9,43 9,43

h)

Fonte: Evenson (1982).

— a cana, atingindo o maior nivel em termos de Unidades de Pesquisa
em 1978/80 em Sdo Paulo, teve uma acentuada queda no perfodo 1940/59;

— a batata, com menor participagdo na cesta de consumo, aparece com
niveis de pesquisa relativamente altos e crescentes durante o periodo
1940/69, em fungio de investimentos holandeses na pesquisa deste produto,
o que deixa de ocorrer no periodo mais recente;

— © milho tem um pequeno crescimento gradual no esforgo de pesquisa
paulista, mas a partir de 1969 sofre uma queda, possivelmente dada pela ab-
sorgio da pesquisa do milho pela EMBRAPA;

— um dos produtos de maior importincia na cesta bésica brasileira, o
feijao, até os anos 60 era pouco pesquisado. O maior nivel de pesquisa para
o feijao € atingido nos anos 1960/69, periodo em que h4 o surgimento de di-
versas novas variedades. Cabe ressaltar que a pressio de pregos elevados do
feijao s6 ocorre no inicio dos anos 70, e o maior esforgo de pesquisa se deu
anteriormente a isto; '

— para o trigo, apds uma grande retracdio na pesquisa entre os perfodos
192729 e 1930/39, observa-se um crescimento de sua pesquisa, atingindo os
maiores niveis entre os produtos domésticos a partir de 1970, no estado de
Sao Paulo.
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AS INOVAGOES TECNOLOGICAS POR PRODUTO*®

Sao apresentadas a seguir, com destaque para o campo biolégico, as
principais inovagdes tecnoldgicas para sete dos produtos selecionados, con-
forme critérios anteriormente mencionados: algodio, batata, feijao, café, tri-
£0, soja e milho. A cana-de-agiicar, pela sua importéncia e pelo papel da ini-
ciativa privada na pesquisa agricola, serd objeto de estudo & parte.

Algodéo

O algodoeiro jd era cultivado pelos indigenas na época do descobri-
mento e foi utilizado também pelos colonos em suas rogas domésticas a par-
tir de 1500. Mas s6 com a revolugéio industrial, nos meados do século X VIII,
€ que o algodao foi transformado na principal fibra para a inddstria t&xtil e
num dos mais importantes produtos de exportagio das Américas, projetando
os Estados Unidos como seu principal produtor.

Por ocasifio da Guerra de Secessdo nos Estados Unidos, o Brasil projeta-
se como grande produtor, regredindo, entretanto, com a restauragdo da pro-
dugio algodoeira norte-americana apés a, guerra civil. \

Segundo Freire et al. (1980:387) resulta dessa época a entrada no pafs
de algodoeiros anuais (tipo herbdceo), principalmente os “Uplands” (Russel,
Sumbean, Muller, etc.), pois até entdo todo ¢ cultivo era baseado nos algo-
doeiros perenes (tipo arbéreo) nativos do Brasil.

E sob o estimulo da I Grande Guerra que se consolida a cotonicultura no
Brasil, com a organizagéio da indistria de beneficiamento e da téxtil. Com o
declinio da cultura cafeeira apds a crise de 1929, a cotonicultura experi-
mentou uma grande expansioc, em particular no estado de Sao Paulo, que vi-
ria a se tormnar um dos maiores produtores, posigio em gue se tem mantido
até hoje.

Duas razdes fundamentais, ao nivel do que se poderia chamar de condi-
¢oes de mercado, contribufram para essa boa “‘performante’ de Sio Paulo
como produtor de algodao.

. A primeira delas ¢ a excelente cotagfio obtida pelo algodio ao longo dos
dltimos anos. Come se pode verificar na Tabela 3, independente da tecnolo-
gia e com excegio de alguns poucos anos, a margem de lucro dos produtores
de algoddo situou-se acima dos 50%, o que significa o retorno liquido de
pelo menos um cruzeiro para cada dois gastos na produgéo.

§ Esse capftulo estd baseado nos trabalhos de Homem de Melo (1981), Silveira (1983) e nos artiéos
do mimero especial da Revista de Economia Rural, 18(3):jul./set. 1980,
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TABELA 3, Resultado econdmico da cuitura do algoddio no estado de Sdo Paulo, anos
agricolas 1971/1972 a 1982/83.

Margem de lucro (%)’

Ano agricola TA

TMA ™
1971472 39,4 - 40,9
1972/73 40,7 - 41,4
1973/74 - - 46,5
1974175 - - 14,1
1975176 - 37,7 -
1976177 - 50,2 49,6
1977/78 - 16,0 13,6
1978/79 - 34,4 ‘ 28,7
1979/80 - . 23,7 19,2
1960781 - 43,9 40,7
1981/82 - : 20,3 14,7

1982/83 - 8,8 - 1,0

!. (Receita total - Cus’to operacidnal /Recsita total); o custo operacional inclui as despesas direlas,
depreciagio de maquinas ¢ equipamentos e juros bancérios sobre o capital circulante.
TA = tragfo animal, TMA = ragio mecdnica no preparo do solo; TM = Iragdo mecanica (exceto
na colheita). .
Fonte: IEA, Progndsticos {varios anos).

A segunda razdo & a localizagio no estado da maior parte do parque t£x-
til do pafs e das indiistrias de beneficiamento da matéria-prima. Torna-se as-
sim possfvel a comercializagéo direta produtor—indiistria processadora, evi-
tando os canais intermedidrios, bem como o pagamento de wn prego melhor
ao produtor, dada as menores distincias a serem percorridas pela matéria-
prima. Segundo os dados disponfveis para 1975, quase 60% da produgéo de
algodac paulista eram diretamente comercializados com as industrias proces-
sadoras; 30% era comercializada através de intermedifrios compradores e os
restantes 10% através de cooperativas. Vale a pena assinalar que sfo os pe-
quenos produtores que fazem a comercializagio através dos intermedidrios,
enquanto os médios e grandes vendem diretamente as indiistrias ou entregam
o produto para ser beneficiado nas cooperativas.

.Em resumo, do ponto de vista do destino da produgéo, o mercado € for-
temente determinado pelas inddstrias processadoras de algoddo. Daf poderia
advir um forte controle dos pregos por parte dos compradores (mercado oli-
gopsénico). Ocorre, porém, que as indistrias beneficiadoras sido, em sua
grande maioria, de pequeno porte e ainda altamente competitivas pelo seu
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grande ndmero. Isso tem possibilitado que as melhorias de cotagio no mer-
cado sejam em boa parte repassadas aos agricultores.

H& também owvtra razio, esta Jjé ao nivel da estrutura de produgao do al-
godao, que explica a necessidade de elevadas margens de lucro para os pro-
dutores. E que o algodio € considerado “‘uma cultura de altfssimo risco™ e
muito intensiva em méio-de-obra em todas as suas fases. Assim, a sua produ-
Géo torna-se pouco atrativa para os grandes capitais, uma vez que, embora as
margens de lucro sejam elevadas, as taxas de retorno do capital imobilizado
podem ser baixas, quando se torna necessério incorporar grandes volumes de
capital fixo em méquinas e equipamentos para mecanizar determinadas ope-
ragdes. Por isso € que, além de ser produzido em pequenas dreas (mesmo
quando se trata de grandes estabelecimentos), o algodio tem na combinagio
TMA (preparo do solo tratorizado, tratos culturais 3 tragio animal e colheita
manual} o seu padrao tecnolégico mais difundido.

Tome-se, por exemplo, a questio da mecanizagio da colheita. O prego
da colhedeira equivale a cerca de 120 t de algedio colhidas mecanicamente
(hd um dgio de 10 a 20% em relagio ao colhido manualmente, devido a
maior presenga de’impurezas como folhas, pedras, etc.”), sendo seu rendi-
mento de cerca de 2,5 a 3 t/hora de trabalho. Nessas condigdes, a drea mini-
ma a ser colhida para a colhedeira se torhar vidvel € de 200 ha {(Graziano da
Silva 1981). Ora, tanto a prépria mdquina, como a extensiio da area a ser
plantada, implicam uma grande elevagiio da composicdo técnica e organica
do capital adiantado A produgio, fazendo baixar muito a taxa de lucro, sem
que OcoITa 0 mesmo nas margens, como se pode deduzir da comparacio dos
resultados apresentados na Tabela 3 — para TMA e TM. Além.disso, vis-3-
vis 4 colheita manual, a colheita mecinica torna-se anti-econdmica quando
ndo se dispée de fortes subsidios para a aquisicio da maquinaria, especial-
mente para as pequenas ¢ médias exploragdes

A Tabela 4 apresenta em linhas gerais a estrutura de produgio do algo-
dao em Sao Paulo em 1980. Eram cerca de 14 mil produtores, na sua grande
maioria pequenos e médios para os padrdes brasileiros: 88% dos produtores
de algodao tinham estabelecimentos com #rea total inferior a 100 ha e res-
ponderam por mais de 55% do algoddo colhido em 1980. Vale a pena sa-
lientar que nesse ano de 1980 o algodao ocupava o 72 lugar em importincia
dentre as culturas do estado, ordenadas pelo valor da produgiio, segundo os
dados do FIEA/SAA.

7 Isso implica ainda que as indiistrias processadoras da matéria-prima necessitam realizar um pré-
processamento do produte para eliminar essas impurezas.
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TABELA 4. Estrutura da produgéio de algoddo no eslado de S&o Paulo em 1980.

Distribuicfo percentual (%)
Grupos de dreafotal % de estabelecimentos

{ha) - produtores/iotal Estabeledimenws Quantidade
produtoras colhida’
menos de 10 3,3 22,1 4,7
10a100 6,8 66,1 50,2
100 a 1.000 4,7 11,2 40,3
1.000e + 3,0 0,5 4.8
Total 5,2 (n =14,419) (433,368

Fonte: Censo Agropecuério de 1980,

Hi que salientar também a presenga dos grandes produtores: os estabele-
cimentos de mais de 100 ha contribufram com 45% da quantidade produzida
de algodio nesse mesmo ano. A distribuigfio relativa dos estabelecimentos
produtores de algddao do estado comprova esse fato fundamental: embora
predominem os pequenos e médios, os g;randes produtores também sao 1m-
portantes na produgdo de algodido do estado.

A Tabela 5 confirma esse fato: cerca de 5% dos estabelecimentos pro-
dutores respondiam por mais de 40% da quantidade colhida de algodéo no
estado de S&o Paulo em 1980. Isso tostra j4 uma escala relativamente ele-
vada para alguns produtores de algoddo, o que deve ter incentivado a intro-
dugdo de colhedeiras mecénicas. ‘

A Tabela 6 apresenta a porcentagem média dos estabeiecimentos produ-
tores de algodao do estado de Séo Paulo que utilizam essas tecnologias. V4-
rios comentérios merecem registro.

Primeiro, a elevada proporgho de estabelecimentos que usam sementes
selecionadas. Através de Decreto-Lei de 22/02/1934, o estado de Sdo Paulo
tornou obrigatdrio o uso de sementes seiecionadas e tratadas (Fleury 1974),
assumindo o monopdlio da sua produgéo e distribuicio através da rede ofi-
cial de pesquisa (IAC) e assisténcia técnica (CATI) (Reydon et al. 1981).
Destaque-se que além do uso dessas sementes — conhecidas por *“‘sementes
pretas” devido & coloragfio que adquirem apés o tratamento a que sdo sub-
metidas com base na Neantina — a legislagfo estadual especifica.também a
obrigatoriedade de outras préticas culturais, tais como arranque e queima das
_soqueiras, 0 que impde um patamar tecnolégico minimo para a cultura no
estado. '
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TABELA 5. Produgio de aigoddo no estado de Sio Paulo, estratificada pela drea co-
Ihida em 1980 (%).

Grupos de drea colhida . Quantidade
(ha) Estabelecimentos cothida Valor da produgio
0a 5 39,5 6,3 58
Sa 20 41,7 26,4 28,0
20a 50 . 13,1 25,5 25,4
50a 100 3,6 16,7 15,6
100e + 2,0 26,0 27,2

Fonte: Censo Agropecudrio de 1980,

TABELA 8. Evolugfio dos estabelecimentos produtores de algodiio que utillzam prati-
cas modemas (bioldgicas e fisico-quimicas), no estado de SSo Pauio,

1970475/80 (%).
7
Prética utilizada 1970 ' 1975 1980
Sementes selecionadas 96,4 ' 86,8 92,2
Adubaclo 39,5 70,2 92,4
Detfensivos nd 91,8 95,5
hrigagio - " nd 0,1 -
+

Nenhuma das allemativas nd . 0.8 0,8
nd = n8o disponlvel; - = infericr a 0,1%

Fonte: Cansos Agropecudrios de 1970, 1975 o 1980,

O segundo comentéric diz respeito ao uso generalizado dos adubos qui-
micos e defensivos - bem como o répido aumento da sua utilizagio na déca-
da de setenta. Deataque-se em particular o uso de defensivos quimicos —
praticamente nao utilizados na década de sessenta, em fungao da grande sus-
ceptibilidade a pragas e doengas especfficas da cultura (Calcagnolo 1965,
Santos 1984:61)*

Finalmente, a constatagio de que o uso da irrigacéo € insignificante en-
tre os produtores de algoddo do estado de Sdo Paulo,

! Segundo os dados do Instituto de Economia Agricola, apresentados neste dltimo trabalho, em 1971
apenas 45% da brea plantada com algodfio neste perfodo era adubada, porcentagem esta que se ele- -
va para 9% em 1930. :
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Como os dados censitdrios especificam apenas tecnologias fisico-qufmi-
cas e biol6gicas por produto, podemos complementéi-los com alguns dados
referentes ao ano de 1980 da Secretaria de Agricultura do Estado de Sao
Paulo, sobre o uso de tecnologias & trag&o meclnica e animal apresentados
na Tabela 7. Af observa-se que:

a) da drea total arada efou gradeada 90% foram executados com tragio

motorizada e apenas 10% com tragao animal;

b} em 93% da 4rea plantada utilizou-se equipamento animal ou motori-
zado, e apenas 7% do plantio foram realizados manualmente;

¢) nas capinas predomina ainda o uso da enxada (39% da érea planta-
da), vindo a seguir a capina aminal (28%) e por Wltimo o uso de trator
(33%);

d) a colheita foi quase totalmente manual — 81% da 4rea colhida —, sen-
do apenas 11% colhidos mecanicamente (aqui hd claramente um
“viés” em favor das grandes plantagdes.

Como se v&, a mecanizagio do algodfo € ainda parcial, nfo atingindo
nem as capinas, nem a colheita, na maioria dos estabelecimentos produtores.
Somente no preparo do solo (aragao e gradeagdo) a presenca do trator é ge-
neralizada. Nos tratos culturais, o trator ginda aparece, mas sempre mesclado

TABELA 7. Técnica empregada na cultura do algodéo no estado de Séo Paulo, 1979/1980 (em

% da drea).
Ano agricola

Prética utilizada

1971 1972 1975 1976 1980
Preparo do solo
- anijmal 26 23 13 9 10
-~ mecinico 74 77 87 N 20
Plantio '
- manual 18 16 10 6 7
- animal ou mécanico B : 7 84 90 94 93
Capina ' :
— manual 49 50 4t 41 39
= animal 43 42 .37 38 28
— mecénica 8 8 22 21 R
Colhaita )
- manual o9 98 96 94 © 89
- mecénica 1 2 4 6 - 1

Fonte: Santos (1984:61).
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com a utilizagdo de animais de trabalho, definindo um padriio tecnolégico
conhecido como tragio motomecanizada e aminal (Graziano da Silva, 1981),

Segundo o diagndstico da Comisséio Cientffica de Mecanizagio Agricola
(1983:46-7), os principais pontos de estrangulamento na cultura do algodio,
do ponto de vista da disponibilidade de méquinas ¢ equipamentos, estio nas
operagGes referentes ao tratamento fitossanitério, na colheita e no arranca-
mento da soqueira (esta Wltima é uma prética legalmente obrigatéria para
evitar a persisténcia de pragas do solo, mas que s6 é realizada em 15 a 20%
da drea plantada por deficiéncia dos equipamentos existentes no mercado).
Como sugestSes para pesquisa na érea, a CCMA aponta a necessidade de:
*“a) estudos sobre adequagio de técnicas para aplicagéo de defensivos; b) de-
senvolvimento de equipamento para caminhar sobre a cultura no final do ci-
clo, sem danificar as plantas; ¢) adaptagio de colhedeiras automotrizes as
nossas condi¢Ges, principalmente no que se refere a espagamento.”

A Tabela 8 mostra a evolugéio da produtividade fisica do trabalho na
cultura do algeddo no estado de Sdo Paulo. Essa tabela foi construfda a par-
tir das estimativas de custos de produgho realizadas pela Secretaria da Agri-
cultura do Estado de Sio Paulo, com base em coeficientes técnicos de mio-
de-obra e insumos para diferentes niveis tecnolégicos, que sio obtidos a
partir de pequenas amostras internacionais de produtores *“modernos” em re-
gides onde o cultivo do produto é importante. Ou seja, a tecnologia reflete
assim nfio uma idéia das condig6es de campo, mas quase sempre da tecnolo-
gia “‘de ponta” da regifio, o que nos permite inferir a época de sua introdu-
Ga0 no estado.

A evolugio apresentada na Tabela 8 tem dois pontos de inflexéo signifi-
cativos. O primeiro &€ um aumento de cerca de 50% na produtividade do tra-
balho ocorrido no final dos anos cingiienta, devido introducio da adubagao
qufmica, a qual vai ocasionar uma elevacdo de mais de 150% no rendimento
fisico do produto por unidade de drea (de 615 para 1.545 kg/ha).

O segundo grande salto da produtividade do trabalho dé-se com a intro-
dugéo da colheita mecanizada: o uso da colhedeira dispensa cerca de 97% do
trabalho utilizado nessa. operagdo, o qual por sua vez representa mais de

70% do total de tempo de trabalho necessério na cultura. Com i isso, a produ-
tividade passa de cerca de 30kgdealgod§oporhomem—dlaparamaude
110 kg, o que representa um acréscimo de mais de 260%.

interessante notar que os rendimentos fisicos do produto por unidade
de drea niio acompanham a evolugio da produtividade. Assim, por exemplo,
em 1960 e 1980 a produgao média por hectare € a mesma, embora a produti-
vidade do trabaiho tenha crescido mg:uﬁcanvamente Ou ainda: os rendi-
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TABELA 8. Evolucdo da produtividade do trabatho {quilos de algoddo em carogo por ho-
mem-dia ocupado) e do rendimento flsico {quilos por hectare) do algoddo no es-
tado de Sdo Paulo, 1851 a 1980.

-Especiﬁcaqgo - 1951/62 1960/61 1970/71 1979/80
Produtividade (kg/H-d)
TA - 20,4 18,9 -
TMA 13,8 22,3 23,4 30,6
T™MC - - - 10,8
Rendimento flsico (kg/ha}
TA - 1545 1350 -
TMA 615 1545 1545 1620
T™MC - - - 1545

TA = tragio animal; TMA = trag8o molomecanizada e animal com colheita manual;, TMC = tragio
motomecanizada com cotheita mecénica,
Fontle: IEA, Estimativas de custos de produgao,

mentos por hectare sio ligeiramente inferiores no sistema de colheita meca-
nica {(devido ao maior espacamento ¢ as perdas da colheita) do que nos de
colheita manual, seja tracdo animal, skja tragdo motomecanizada {Graziano
da Silva, 1981:47-53)° '

Evidentemente, por trds da introdugio das inovagdes quimicas e da me-
canizagio, que materializam os grandes saltos tecnolégicos na cultura do al-
godao no estado de Sdo Paulo, apds os anos cinqiienta, estd a introdugiio de
novas variedades.

J4 em 1924, com a criagdo da Segdio do Algodio do IAC, iniciaram-se as
pesquisas de melhoramento e experimentacdo com a cultura algodoeira no
estado de Sao Paulo.

Um levantamento efetuado na época mostrou que eram cultivadas, em
Sao Paulo, aproximadamente 70 variedades ¢ que 97% do volume do algo-
dao colhido. apresentava comprimentos de fibra abaixo de 26 mm (Freire et
al. 1980).

® Este trabalho mostra que a colheita mecinica requer uma escala de operacio tal que a estrutura de
producdo do algodfio em Sao Paulo, na pritica, impede sua maior utilizagho. Segundo os autores,
menos de 5% dos atuais produtores teriam condigdes de garantir a economicidade da colhedeira
utilizando-a apenas nas suas terras, Além disso, a introdugdo da colhedeira pressupde outras altera-
gbes no sistemna produtivo nem sempre ao alcance dos produtores (novas variedades, plantio meci-
nico, etc.),
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Como destaca Albuquerque (1982:119), desde 1918 j4 havia no estado
uma Bolsa de Mercadorias voltada fundamentalmente para o comércio do al-
godao, a qual direcionou a estratégia dos pesquisadores de algodio desde
seus primérdios: buscava-se uma melhor qualidade das fibras, que propicia-
ria melhores pregos ao produto e que abasteceria a industria t8xtil com uma
maior producdo de fibras longas. E por isso que as pesquisas genéticas ga-
nham mais importéncia, se comparadas com a década anterior, onde predo-
minavam pesquisas em técnicas de adubagao e corregio de solo, no JAC.

A partir de 1927 introduz-se na cultura do algodio novas sementes, com
maior comprimento de fibra (Freire 1982:390)'?, sendo que j& em 1933 o pa-
drio 28-30 mm se encontra totalmente generalizado, mantendo-se na quase
totalidade da produgdo até os anos 50, o que reflete a sua “‘adequagio 3s ne-
cessidades comerciais e industriais da época.”

Como ressalta Albuquerque (1982:108) “‘as inovacSes na produgic do
algodéo s6 se disseminam, a integragio entre instituicdes de pesquisa do
Estado, indistrias, estrutura de comercializacdo e empresérios privados sé
nos pode servir de exemple, de modelo a ser seguido para conseguir acrés-
cimos de produgdo agricola, porque quem mais ganhava com a inovagdo
nio era o produtor agricola direto. Mais uma vez este era apenas o
meio. Os ganhos do capital comercidl e industrial eram o fim’* (grifos
NOSS0s). . ' N

O comprimento das fibras do algodoeiro continuou melhorando ano apos
ano ainda depois dos cingilenta, como mostram os dados da Tabela 9,

Além da questio do comprimento das fibras, os programas de melhora-
mento do algedio do JIAC até 1970 estiveram voltados também para o au-
mento da produtividade e resisténcia a doengas.

A literatura agrondémica aponta o aparecimento de diversas pragas e
doengas a partir dos anos 30. Calcagnolo (1965:374) assinala que, a partir de
1938, a praga percevejo-do-algodoeiro expandiu-se progressivamente e tor-
nou-se constante nas culturas paulistas, passando a ser a principal responsa-
vel pela redugiio da produtividade média do estado.

Segundo Homem de Melo (1981:157), isso explicaria o comportamento
dos rendimentos médios no estado de Sio Paulo: de inicio, crescentes, com a
introdugéio de inovagdes tecnolégicas no infcio dos anos 30 mas, logo a se-
guir declinantes, com os problemas de pragas e doengas; e, a partir dos anos
40, novamente crescentes em fungéo das técnicas de defesa e da prépria in-

1% O autor fala j& em 1929 na “eliminagio completa das fibras inferiores a 24-26 mm, pois estas
passaram de 97% para 0% nesse ano’’,
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TABELA 9. Distribuicéio da producéo de algbdio paulsta, pelo tamanho da fibra, 1955/72

{%).
- ' Classes de comprimento da fibra
- ¢de 30 mm 30a32mm + de 32 mm
1955/57 100 - -
1958/62 52 48 -
1963/67 3 a3 4

1968/72 : - 67 23

Fonte: Fraire et al, (1982:391),

trodugio da variedade IAC-817 em 1945 (essa variedade estava entre as
mais resistentes & ramulose, doenga constatada em S#o Paulo a partir de
1927).

"Aparentemem;._c, outro problema sério enfrentado pela cotonicultura

paulista foi o aparecimento da doenga fusariose (murcha-do-algodoeiro) em
meados dos anos 50, principalmente na regiao Sudoeste do estado. Segundo
Ayer & Schuch (1975) um grande esforgo de pesquisa foi realizado pelo
IAC no sentido de desenvolver variedades resistentes & murcha (...) que co-
megou a sc alastrar ha regido em 1957, As conseqiiéncias dessa doenca fo-
ram devastadoras e a infestacdp causou rendimentos extremamente baixos
(...). A primeira variedade resistente 2 murcha desenvolvida em Sdo Paulo
foi introduzida em 1960 (IAC-RM-1). Entre 1961 e 1969 foram criadas qua-
tro outras variedades resistentes. Entretanto, os dados de rendimento médio .
de algoddo, em S&o Paulo, j4 mostravam aumentos significativos a partir de
1957 (o rendimento médio do estado passou de 473 kg/ha em 1955/57 para
1.041 kg/ha em 1961/63). Aparentemente, com a introdugéo das variedades
IAC-16, IAC-17 e IAC-18, a partir de 1974, verifica-se um novo processo
de elevagdes de rendimentos, pois estes passaram de 1.124 kg/ha em
1970/72 para 1.787 kg/ha em 1979/80” (Homem de Melo 1981:157).
. Segundo Homem de Melo (1981:156-8) a pesquisa genética do algadio
revela uma clara descontinuidade em termos de novas variedades colocadas 2
disposigéio dos agricultores. No perfodo 1945/55, por exemplo, nenhuma no-
va variedade foi langada ¢ nos tltimos 10 anos, apenas 3, .

No entanto, as pesquisas recentes sfo bem mais complexas, como lem-
brnm Freire et al. (1980:392): “*A década de 1970 foi marcada nos trabalhos
de melhoramento pela énfase dada a produtividade do algodoeiro e pela sis-
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TABELA 10. Novas variedades distribuidas pela Secdio de Algodso do IAC.

Ndmero Principais caracterfsticas
até 1939 6 Pafs importador
1940-1949 1 {IAC-817) maior rendimento/ha
1950~ 1959 4 .
1960-1969 9 resisténcia & murcha
1970-1979 3 maturidade da fibra
Total 23

Fonte: IAC, citado por Homem de Melo (1981).

tematizacio dos testes de resisténcia a doengas, além da adogiio do método
.desenvolvido no préprio- IAC de determinagdo da maturidade da fibra pelo
fibrégrafo.”

Em fungdo disto, a partir dos anos 70, as variedades langadas, além da
alta produtividade, tém melhorias na maturidade da fibra ¢ passam a ser re-
sistentes & murcha-de-fusarium. As variedades IAC-17 e IAC-18 tiveram um
significativo efeito sobre a lavoura algodoeira a partir de 1979, sendo que ao
nivel de testes geraram uma elevaglio de aproximadamente 30% na produti-
vidade quando comparados com outras variedades paulistas.

L]

Batata

A batata, Solanum tuberoswm L., otiginfiria do altiplano andino, foi in-
troduzida na Europa no século XVI, passando a ser a principal fonte ali-
mentadora a partir de meados do século XVIII, em diversos pafses europeus.
A partir da Europa a batata foi introduzida nos diversos pafses do- mundo,
inclusive no Brasil, mas nunca atingindo a importincia que assumia na Eu-
ropa'’. Principalmente nos pafses do Terceiro Mundo, sua participacéo na
composigao alimentar é bastante reduzida, apesar da produgfo nestas regides
ser apenas destinada ao consumo humano. .

~ No Brasil a cultura da batata passa a ser produzida em escala comercial
a partir dos anos 20, tendos:docultwadaantesdlstoapenasemhmtasparao
consumo de colbnias europélas

'! O consumo de batata na Europa chega a ser de até 150 kg per capita/ano enquanto 5o Brasil §de -
12 kg per capita/ano e em S50 Paulo 25 kg per capita/ano.
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Na Tabela 11 pode-se observar o crescimento da producio e do rendi-
mento por hectare para o Brasil e S0 Paulo, neste 1iltimo bastante mais in-
tensivo que no primeiro. Segundo enfatiza Homem de Melo (1981a), o cres-
cimento dos rendimentos ffsicos da batata no perfodo anterior a 1960 pode
ser atribufdo em grande parte & importacio de variedades do exterior e sua
adaptagdo as condigdes de cultivo do pafs. No perfodo mais recente, ganham
destaque as pesquisas referentes ao uso de adubos e defensivos qufmicos.

Apesar destes crescimentos, segundo a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento de Sao Paulo (1983:6), “... a oscilagio na drea plantada, oca-
sionada principalmente pelos ciclos de aumento e diminuicdo nos pregos pa-
£0s aos produtores, aliado ao alto custo de produgéo, faz com que a produ-
¢ao brasileira’ também oscile, 0 que implica menor oferta real do produto &
populagéo crescente’”.

Ao nfvel de Sdo Paulo, o crescimento da produgao € significativamente
menor que no resto do pafs, mas o rendimento da batata neste estado & ex-
tremamente maior. Observa-se também uma acentuada queda na 4rea culti-
vada. Segundo a Secretaria de Agricultura e Abastecimento de Sdo Paulo
(1983:8) esta queda na drea plantada de Sao Paulo deve-se ao “desestimulo
econfmico aos produtores, ¢ a migragioxde parte deles para outros estados
(Parand: regiGes de Castro e Guarapuava; Santa Catarina; Minas Gerais: eixo
da Ferndo Dias), em busca de melhores condigdes de producio, principal-
mente no tocante i fitossanidade, embora o afastamento dos centros de con-
sumo contribua para o encarecimento do custo de produgio.

A Tabela 12 apresenta o resultado econfmico da cultura da batata no
estado de Séo Paulo durante a década de 70. '

TABELA 11. Batata: drea, produgéio ¢ produtividade no Brasil e em $&o Paulo.

1960 1965 1970 1975 1980
Brasil
Produgdo (1) 1.112.640 1.245,8567 1.583,465 945,755 1.947.666
Area (ha) 198,772 202,257 214,155 99,083 181,262
Rendimento (/ha) 5,60 6,16 7,39 9,54 10,74
Sé&o Pauio
Produco (1) 459,400 416,100 421,800 423.000 513.600
Area (ha) 46,500 34,100 35.900 32,200 28.520
Rendimento (Vha) - 9,86 12,2 11,75 13,10 18,01

Fonte: IBGE, Censos Agropecudrios e IEA (Instituto de Economia Agricola).
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TABELA 12. Resullado econdmico da cultura da batata no estado de Sdo Paulo, anos agri-

colas de 1971/72 a 1982/83.

Ano agricola ‘ Margem de lucro (%)’

TA TMA ™
1971172 . 36,2 - 38,3
1972/73 74,4 72,7 -
1973/74 75,9 71,8 -
1974/75 23,5 31,3 -
1975/76 : 42,4 ’ - 49,3
1976/77 60,4 60,0 45,8
1977178 40,6 . Aa34 31,3
1978/79 33,4 33,3 0,2
1979/80 50,9 46,5 7,8
1980/81 70,1 69,3 48,5
1981/82 21,1 16,9 -8,5
1982/83 63,6 62,6 ) 43,8

' Receita liquida/receita otal
TA = tragfio animal; TM = tragio motomecanizada; TMA = tracio motomecanizada e animal.
Fonte: IEA/SAA, Progndsticos (varios anos). \

Como se pode ver pelas elevadas margens de lucro apresentadas, a ba-
tata foi um excelente, negécio com excegdo do ano de 1982, quando chegou
até mesmo a apresentar déficit. Chama a atengio também o fato de a tecno-
logia mais avangada (tracio motomecanizada) apresentar resultados inferio-
res & combinagio tragio mecénica e animal.

A Tabela 13 apresenta a estrutura de produgio da batata em Sao Paulo
para o ano de 1980. Observa-se que entre os quase 2.500 produtores a maior
parte ¢ constitufda de pequenos produtores. Os estabelecimentos até 100 ha
somavam quase 90% dos produtores de batata e cothiam 64% da produgdo.
Cabe real¢ar a pequena participagdo dos estabelecimentos de bataticultores
no conjunto da agropecudria paulista, em 1980, situagio esta que ndo deve
ter sofrido grandes alteragdes desde entiio.

Embora tenham os grandes produtores de batata (+ de 100 ha) pequena
participagiio em termos de nimero de estabelecimento (12%) geraram mais
de 35% da produgio. Isto demonstra que apesar da batata ser uma cultura de
pequenas ireas, os grandes estabelecimentos tém uma participagéo bastante
grande, nessa cultura. Isso pode ser explicado pelo alto custo de produgéo

por hectare plantado, que exclui pequenos produtores mas nio permite, nem
~ aos grandes, o cultivo em grande escala. o
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TABELA 13. Estrutura de produgic da batata no estado de Sfio Paulo em 1980.

Distribuig&o percentual (%)

Grupos de dreatotal % de estabelecimontos

(ha) produtores/total Estabelecimentos Quantidade
produtores colhida’
menos de 10 0,9 34,4 8,8
10a-100 0,9 53,4 55,3
100 a - 1.000 0,8 11,6 34,6
1.000e + 0,5 0,5 1,2
Total 0,9 {n = 24B82) (284.6921)

- ' Foram somados somente os valores de uma dnica safra.
Fonte: Censo Agropacudrio Sfio Paulo (1980).

A Tabela 14 propicia a importante informagio de que mais de 90% dos
estabelecimentos produtores cultivam a batata em 4drea menores que 20 ha,
sendo que a média cultivada gira em torno de 20 a 25 ha, segundo técnicos
da Secretaria de Agricultura. Ou seja, mesmo os grandes estabelecimentos
cultivam pequenas areas com batata. Para essa escala reduzida contribuem
dois fatores tecnoldgicos: as condigdes de relevo nas regides mais frias e as
necessidades de irrigagio do plantio ‘‘da seca™ e “‘de inverno”. Uma das li-
mitagdes das variedades adaptadas ao Brasil ainda € a necessidade de tempe-
raturas amenas (20°C em média) e dias longos, fazendo com que grande
parte do cultivo se dé em regibes com relevo nfo apropriado 4 mecanizagio
da colheita. Este fato acarreta a necessidade de uso mais intensivo de mao-
de-obra, dificultando o plantio da batata eni dreas mais extensas. E, segundo
o0s mesmos técnicos da Secretaria de Agricultura, outro fator determinante
dos nao extensos cultivos de batata ¢ oriundo da limitada capacidade de irri-
gagdo por aspersao, que normalmente atinge 25 ha.

~ A Tabela 15 mostra que, em 1980, 53% dos estabelecimentos produtores
de batata no estado de Sdc Paulo utilizavam irrigagiio, proporgéo essa que
~ vem se elevando substancialmente desde os anos 70. Segundo a Secretaria
de ‘Agricultura ¢ Abastecimento (1983:9-10) em Sao Paulo colhe-se e planta-
se batata durante o ano todo. Podem-se, todavia, distinguir trés épocas prin-
cipais de plantio: *‘de seca”, “de inverno”, e “das dguas”, sendo que apenas
no plantio “das dguas” néo hé necessidade de irrigagsio. Esta prética atinge
um dos nfveis mais altos de utilizagfio na cultura da batata, quando compara-
"'da com as demais culturas plantadas em S#o Paulo, excegfio feita s hortali-
gas.
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TABELA 14. Producfio de batata no estado de Sio Paulo, estratificada pela drea colhida, em

1980 (%).
Grupos de drea colhida Estabelecimentos Quantidade Valor da produgéo

{ha) . colhida
0- 5 70,6 13,7 1,2
5= 20 20,6 31,1 30,5
20« 50 A 344 34,6
50 - 100 1.4 15,1 16,6
1008 + 0,3 5,9 71

Forte: Censo Agropecudrio (1980),

TABELA 15. Evolugdio dos eslabelecimentos produtores de batata que utilizam préti-
) cas modemas (bioldgicas e fisico-quimicas), estado de S#o faulo,

1970/75/80 (%).
Prética uiizada 1970 1975 1980
Sementes selecionadas’ 58,7 80,7 ' 63,4
Adubagso 84,8 93,4 95,5
Defensivos - : ‘nd' ) 80,5 86,3
Irigagio nd 40,5 i 52,7
Nenhuma das altemativas nd 39 3,0

nd = néo disponivel,
Fonte: Censo Agropecudrio (1970, 1975 e 1980),

A utilizagdo de batata-semente selecionada & praticamente indispensével
nas condi¢Ges paulistas, pois as variedades existentes mais aceitas no merca-
do perdem muito em produtividade quando reutilizadas como semente. Esta
perda de produtividade decorre da alta taxa de susceptibilidade a doengas,
que somente podem ser combatidas com a utilizagio de novas batatas-se-
mientes nfio contaminadas. ' :

O custo representado pela aquisigio de sementes selecionadas chega a
ser da ordem de 40% do custo operacional total. _ ‘

- Além das sementes, o cultivo lucrativo requer a aplicagio de adubos, pa-
ra a elevagiio da produtividade fisica, e de defensivos, que séo necessdrios
para evitar as doengas fiingicas de folhagem (requeima e pinta-preta) e os
“ataques de pragas como a larva-minadora das folhas, aos quais a cultura da
batata é extremamente suscetivel.
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Como j4 foi dito anteriormente, o cultivo da batata tem alguns aspectos
bastante -especificos dadas as necessidades de clima ameno. O fato de a ba-
tata ser cultivada com bastante intensidade em regiGes altas, dificulta as ope-
ragGes mecénicas devido a topografia geralmente acidentada e ao aflora-
mento de rochas. Mas independente deste aspecto tem-se observado um cres-
cente uso da tragio mecanizada para o preparo do solo. Tanto no plantio
quanto na colheita, apesar da utilizacio de tragéio mecanizada no transporte
do produto, as operagdes exigem muita méo-de-obra. Na colheita usa-se uma
arrancadeira mecnica, due deixa os tubérculos na superficie do solo para
posterior recothimento manual.

No plantio, mesmo ao se utilizar do “riscador”, que abre o suico e mis-
tura o fertilizante, ainda h& a demanda do trabalho manual de colocar a ba-
tata-semente na posiglio certa e fechar o sulco 2 mdo. Isto se deve basica-
mente ao fato de a batata-semente ter que ser plantada j4 germinada, dado o
ciclo curto da batata no Brasil — e em especial no estado de Sio Paulo —, o
que exige cuidados especiais no seu manuseio.

Por isso as sugestdes para pesquisas sobre mecanizagio da cultura da ba-
tata da Comissdo (;ient:[ﬁca de Mecanizagéo Agricola (1983:38-9) foram: a)
para o plantio seria ideal o desenvolvimento de uma méquina que permitisse
realizé-lo com tubérculos em avangado egtado de brotagéo; b) embora muito
diffcil, seria interessante o desenvolvimento de uma colhedeira para operar
em terrenos acidentados que, além de arrancar os tubérculos, os recolhesse
em um depSsito, livrando completamente a colheita do servigo manual. Isso
porque a CCMA considera que ‘‘em condigbes favordveis de topografia a
cuitura da batata pode ser mecanizada em todas suas fases” (op. cit.: 38),

As pesquisas com variedades de batata foram desenvolvidas com maior
énfase a partir dos anos 40 até o final dos anos 60 pelo IAC, com recursos
oriundos do NIVAA (Instituto Holandés para o Desenvolvimento da Batata),
segundo informagdes obtidas junto aos pesquisadores da drea. Durante este
perfodo foram criadas algumas cultivares nacionais de inferior qualidade
comercial do que a variedade holandesa Bintje, as quais apresentaram alguns
problemas para o cultivo de batata-semnente (Tabela 16). Cabe frisar que to-
das essas cultivares sdo descendentes de pais ou avés importados da Holan-
da, Alemanha e Estados Unidos.

Apesar da criagio destas novas cultivares' e da existéncia de cultivares
importadas, o principal problema da bataticultura brasileira continua sendo a
batata-semente, basicamente no que tange 2 suscetibilidade a0 enrolamento
da fotha ¢ & murcha. Estas duas doencas acabam por dificultar sobremaneira

? Apesar de o ano de criag8o referir-se A década de 50, & sua multiplicago e utilizagho em escala
comercial 86 ocotreu na década de 70, portanto, quase 20'anos depois,
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a producéo. nacional de batatas-sementes, podendo-se observar uma porcen-
tagem relativamente alta de cancelamento de campos de produgao’? pela fis-
calizagdo fitossanitdria a cargo do Ministério da Agricultura, efetuada em
convénio pela Divisdo de Sementes e Mudas da Cati (Coordenadoria de As-
sisténcia Técnica Integral de Sio Paulo). _ .

O grau de dependéncia da pesquisa com batata € atestado no diagnéstico
da Secretaria de Agricultura ¢ Abastecimento (1983:33), ao colocar que os
problemas que afetam a bataticultura brasileira no que tange 4 produgio de

“sementes sfo solucionados pelos Centros Internacionais de Melhoramento.
Os dois principais problemas de batatas- ;ementes no Brasil séo: a suscetibi-
lidade das variedades existentes ao enrolamento da folha e & murcha. Nos
pafses europeus uma unica aplicagdo de defensivos garante a produgéio de
batatas-sementes, e o inverno rigoroso destréi .o vfrus do enrolamento da fo-
lha, que permanece no solo, garantindo o niio surgimento da doenga em no-

TABELA 16. Cultivares;nacionals, ano de criagfic e principals caracieristicas.

L3

Cultivar . Ano de criagio Principais caracterfsticas

Brotacdo tardia
: . i Resistente & requeima
Aracy (JAC-2) . 1949 Resisténcia retativa a0 enrclamento da folha
‘ Producio média: 21,4 Vha

Brotagéio semiprecoce
- : Resistents & queima
taiquara {IAC~3551) 1953 Suscetivel ao enrolaments
_ : ' Produgsio média: 22,4 tha

- Brotag&o semipracoce
Abaeté (IAC-4183) : 1958 Muito suscelivel & requeima
Muito suscetivel as enrolamanto

. : Suscelfvel 4 requeima
Tebere (IAC-4489) - 1959 Suscetivel ao enrolamento
‘ ' Produgho média: 26,0 t/ha

Fonte: Secretarla de Agricultura e Abastecimento (1583).

'* No ano de 1982, por exemplo, 30% ¢ 50% da firea de cultivo de batata-semente, respectivamente
da seca ¢ das figuas, foram canceladas. '
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vos campos. Por isso nao hé af a preocupagdo de desenvolver pesquisas para
a incorporagio da resisténcia ao enrolamento. Por outro lado, os melhoristas
particulares, normalmente ligados a firmas de exportadores de batata-se-
mente, ‘“nfo tém interesse algum em criar cultivares, que no pais importador
mantivessem a sanidade com facilidade’ (Secretaria de Agricultura e Abas-
tecimento 1983:33), pois assim garantem a necessidade da permanente com-
pra de novas batatas-sementes destes exportadores. Também a murcha € uma
doenga da batata tipica de pafses tropicais, néo despertando tampouco o inte-
resse de pesquisa por parte dos pafses produtores de batata-semente.

Portanto, a resisténcia ao enrolamento da folha e & murcha tem de ser
buscada na pesquisa com espécies selvagens ou primitivas do planalto andi-
no. Mas a auséncia do componente aditivo na heranga da produtividade da
batata, isto €, o fato da média de produgio de uma linhagem de progenitores
de alta produtividade poder ser inferior 3 dos descendentes de dois com me-
nor produtividade dificulta sensivelmente a pesquisa do produto.

Apesar destes problemas apontados, no Brasil tem havido um esforgo,
principalmente deo Ministério da Agricultura, no sentido de se diminuir a im-
-portagdc de batata-semente para o plantio direto. Havia a estimativa de que
toda a importagdo de batata-semente para a safra 1983/84 seria destinada a
reprodugio. Para as safras de 1979/80 e 1980/81 as parcelas relativas da im-
portagéo de batata-semente destinadas & reprodugéio eram de, respectiva-
mente, 22% e 38%.

Das batatas-sémentes importadas, aproximadamente 60% tém sido
oriundas dos Pafses Baixos (Tabela 17), e em torno de 80% das exportagdes
de batatas-sementes holandesas para o Brasil sfo da variedade Bintje.

A grande importagio da variedade Bintje é um importante aspecto da
bataticultura brasileira. O seu mercado € extremamente rigoroso, isto &, a
Bintje pela sua aparéncia e pelos seus dotes culindrios ¢ muito valorizada,

TABELA 17. Imporiagbes brasileiras de batata-semenie {em toneladas).

Procedéncia 1977 % 1978 % 1979 % 1980 %

Pafses Baixos 9.909 666 10.349 60,1 8228 58,9 11.062 73,1
Suécia 3844 259 5238 304 4443 31,8 2631 17,4
Alemanha Ocidental  1.058 71 1117 65  1.256 80 1410 9.3
Outros 61 0,4 510 3,0 49 0,3 36 0,2
Total 14872 100,0 17.214 100,0 13,976 100,0 15.138 100,0

Fonte: Banco do Brasil/CACEX, in: Retrospectiva Agropecudria de 1981,
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fazendo com que as demais variedades produzidas no exterior cu no Brasil
nio tenham grande aceitagio, conseqiientemente pregos mais baixos.

Neste sentido a pesquisa da bataticultura brasileira encontra-se em situa-
gio bastante delicada, pois além de ter de encontrar variedades nio susceti-
veis as diversas doengas tem uma séria restricio quanto ao tipo de batata
produzida.

Feijéo'*

Origindrio dos altiplanos do México e da Guatemala, o feijio (Phaseolus
vulgaris) ¢ um dos componentes mais importantes da alimentacéio brasileira.
O seu consumo per capita, que chegou a ser de 30 kg/hab./ano, segundo
Blumenschein & Guazzeli (1980:441) ““atualmente, por forga das crises per-
manentes de produgio e abastecimento, é da ordem de 20 kg/hab./fano, sendo
considerado dos mais elevados do mundo. E praticamente plantado em todos
os estados. As limitacGes encontradas para seu cultivo sio: chuvas excessi-
vas na regiio Norte e escassas no Nordeste. Nestas regides planta-se o fei-
jo-vigna (caupi), mais tolerante a esses contrastes. As zonas de maior pro-
dugfio por muitos decénios acompanharam as regiées de maior concentragio
demogriéfica. Posteriormente, com o esgotamento da fertilidade natural das
terras usadas para o plantio e com o desenvolvimento dos meios de comuni-
cagio, especialmente as estradas, o cultivo ccupou 4reas cada vez mais dis-
tantes dos principais-centros de consumo.”’

A década de 70 caracterizou-se por uma diminuigfo do total de feijao
produzido no pafs, revertendo uma tendéncia de expansio das quatro déca-
das anteriores. A reducéo do ritmo de expansdo da 4rea cultivada niio conse-
guiu compensar os rendimentos fisicos decrescentes no perfodo, reduzindo a
quantidade produzida em 16% na década. Dado o primitivismo que caracte-
riza a produgiio de feijao no Brasil, a queda na produgio teria sido ainda
maior se nfo houvessem sido incorporadas terras de qualidade superior, co-
mo ocorreu no norte do Paran4.

As condigbes tradicionais do cultivo de feijdo no pafs se mantdm até
agora. Entretanto, de todos os alimentos bésicos o feijao foi o que apresen-
tou modificacGes mais acentuadas na década de 70: foi o produto que teve as
maiores oscilagbes de precos e as altas mais significativas; apresentou crises
explosivas no abastecimento urbano; e foi uma das culturas que mais reque-
reu a atengio governamental nos tltimos anos. O equilfbrio entre a ofertae a

4 Esta parte baseia-se em grande medida no estudo de Graziano da Silva (1982).
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demanda modificou-se drasticamente, com acentuada retragao no consumno,
num espago de tempo relativamente curto.

A gravidade das crises de -abastecimento pode ser ocbservada de dois én-
gulos. Por parte do prego pago ao produtor de feijao, que sofreu extraording-
rios aumentos em 1973, 1976 ¢ 1980 (Tabela 18); e do 4ngulo.do prego pago
pelo consumidor, o qual cresceu mais do que os pregos de todos os produtos
de alimentacio, industrializados ou nfio. Apesar de ter sido praticamente ex-
cluido da dieta da populagiio mais pobre, o feijao éresceu em demanda pela
thpida urbanizagiio e pela diferenciagio salarial das classes trabalhadoras ur-
banas, favorecendo a manuteng3o dos pregos elevados.

Todavia, como demonstrou a pesquisa coordenada por Graziano da Silva
(1982), no estado de Séo Paulo verifica-se uma retomada da expansio da
drea e da produgho de feijdo nos anos 70, acompanhada de maiores rendi-
mentos fisicos da cultara. O estfmulo a essa expansdo tem sua origem no
aumento dos pregos reais do produto e na intervengdo decisiva do Estado.
Esta intervengfio concretizou-se através de dois nfveis: a) pelo incremento da
aplicagiio do crédito rural subsidiado e do seguro rural, que passou a consti-
tuir nma sobregarantia real dos financiamentos; e b) pela pesquisa agronOmi-
ca e assisténcia técnica, que colocaram a Elisposigﬁo dos agricultores um pa-

TABELA 18. Resultado econdmico da cultura do feljdo no estado de Séo Paulo, anos agrico-

lag 1971/72 a 1982/83,
Margem de lucro (%)’

And agricola . TA TMA
1971/72 52,2 -
1972/73 82,2 . ’ -
1973/74 : _ 22,6 : 23,9
1974/75 25,6 31,4
1975/76 64,6 60,0
1976477 68,4 ‘ 66,3
1977/78 53,5 46,9
1978/79 60,0 28,6
1879/80 '59,2 10,6
1980'81 68,4 62,8
1081/82 11,2 : 2,6

1862780 . 180 -2,2

! Recalta liquidavrecelta total .

_TA = traglio animal; TMA = ngaomcﬂnicanoprepa:odosolo, TM = tragfio mecanica, excelo na
Golhom {arrangue manual).

Fonte: [EA, Prognésticos (vArios anos).
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cote tecnol6gico ¢ um programa para sua difuséo antes mesmo da primeira
grande crise de abastecimento em 1973.° A intervencdo da Secretaria de
Agricultura de Sao Paulo foi determinante no sentido de Tomper a crescente
dependéncia que esse estado vinha apresentando em relacic ao feijao produ-
zido em outras regides do pafs. :

As zonas de expansdo da cultura do feijio concentraram-se no sudoeste
do estado de Séao Paulo, na regido de Itararé, por causa principalmente de
sua caracterfstica climdtica, que possibilita duas safras anuais: a tradicional
safra das dguas (plantio em agosto/setembro e colheita em novembro/dezem-
bro) e a safra da seca (plantio em janeiro/fevereiro e colheita em abril/maio).

Comose indicou antes, o papel do Estado foi decisivo no processo de
mudanga tecnoldgica e na expansio do feijdo na regifio de Itararé. Dois as-
pectos adicionais devem ainda ser apontados: - S :

— O primeiro diz respeito & participagfio do setor industrial privado na
geragiio de tecnologia moderna para a cultura, principalmente no desenvol-
vimento da batedeira mecénica de feijéo, que foi um dos fatores mais im-
portantes da viabilizagBo do aumento da escala de produgio da cultura. Em
virtude do grande 'volume de forga de trabalho requerido na bategdio das va-
gens, quando realizada manualmente, o aumento de escala via-se limitado em
fungfio da disponibilidade de mao-de-obra nesse momento. A mecanizacfo
da bategfio contfibui para romper esse limite, tendo hoje ‘seu uso pratica-
mente generalizado na regifo. :

— o segundo aspecto refere-se ao sistema de comercializagdo, que é hoje
um processo diversificado ¢ competitivo, em que se destacam os seguintes
agentes: comerciantes do ingerior, caminhoneiros, “‘corretores”, atacadistas
da capital e varejistas. A grande modificagdo ocorrida na comercializagéo de
feijao na regifio de Itararé foi o rompimento da dominagdo do capital usurd-
rio, desbancado pelo sistema do crédito rural oficial. Ao nfvel dos canais de
comercializa¢fo, as principais modificagdes se concentraram na fase da dis-
* tribuigho, com o surgimento das empacotadoras de feijio, a diferenciacgéio
dos atacadistas da capital ¢ a crescente participagdio dos ‘supermercados ao
nfvel do varejo.

Foi a mdnutengéio de um processo razoavelmente competitivo na comer-
cializagéo que permitiu aos produtores de feijiio absorverem os aumentos de
prego, que nio foram, assim, totalmente repassados aos intermedidrios como
se pode ver pelas elevadas margens de lucro apresentadas (Tabela 18), espe-
cialmente nos anos de crise de abastecimento (1973, 1976, 1977 e 1981).

Uma fltima informag#o de carfter global, antes de abordar o tema espe-
cffico do estudo, diz respeito 2 reorientagéo da polftica de crédito rural, que
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tradicionalmente deixa & margem a cultura do feijao. Nota-se claramente,
comparando a evolugfio do crédito destinado ao feijio entre Brasil e Sao
Paulo, que a partir de 1973 o valor global dos empréstimos aos produtores
d4 um salto de mais de cinco vezes, em Sdo Paulo, mantendo-se a partir daf
em afveis muito mais elevados do que no inicio da década. Essa mudanga na
politica de crédito pode ser considerada como a mola mestra do processo de
tecnificagio do feijao e da aceleragfio do processo de diferenciacio campo-
nesa na regiao de Itararé (Graziano da Silva, 1982).

A Tabela 19 apresenta em linhas gerais a estrutura de produgéo de feijao
em Sdo Paulo em 1980. Eram cerca de 75 mil produtores, na sua grande
maioria pequenos e médios: 90% dos estabelecimentos tinham 4rea total in-
ferior a 100 ha e respondiam por 73% da quantidade colhida do produto.
Vale a pena destacar que em 1980 o feijio representava a quinta cultura em
valor da producdo do estado, sendo superada apenas pela cana-de-agucar,
café, laranja e milho.

H4 que se destacar — especialmente no perfodo mais recente - a presenga
de grandes plantagdes, com 4reas colhidas superiores a 50 ha, com tecnolo-
gia moderna (inclusive irrigagio) e que respondem por uma parte j4 expres-
siva (quase 15% da produgfio de feijao do estado, conforme mostram os da-
dos da Tabela 20). -

Sado esses médios e grandes produtores — que se afirmam na segunda
metade dos anos 70, em funglo da disponibilidade de crédito e das elevadas
margens de lucro do feijao nesse perfodo — que possibilitaram o notédvel au-
mento do uso de adubos, defensivos e mesmo da irrigagéo,'® conforme mos-
tram os dados da Tabela 21.

TABELA 19, Estrutura da producéio de feljfio no estado dé S80 Paulo em 1980.

Distribuicso percentusl {%)

Grupos de drea total % estabelecimentos

(ha) produtoresitotai Estabelacimentos Quantidade
produtores colhida
menos de 10 321 40,4 19,5
10a-100 27,3 - 49,7 53,7
1100 a - 1.000 20,8 9,4 23,7
1.000e + 14,8 0,5 3,1
Total 28,1 (n =76.672) (193.2251)

Fonte: Censo Agrppecuérlo (1980},

1% No caso do feijio, o uso da irtigacio permite uma terceira safra (de inverno) na regifio Noroeste
do estado de Sioc Paulo (Alta Mogiana).
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TABELA 20. Producgiéio de feijio no estado de S#o Paulo, esiratificada pela drea colhi-

da em-1980 {%).
Z
Grupos de drea colhida Estabelecimentos Quantidade Valor da produgfio
{ha} colhida
0- 5§ 83,6 31,2 31,0
5- 20 13,4 33,8 33,7
20- 50 2,6 21,1 21,4
50 - 100 0,4 8,2 8,3

100e + 0,1 57 5,6

Fonte: Censc Agropecudrio (1980).

TABELA 21. Evolugio dos estabelecimentos produtores de feijiio que utlizam préticas mo-
dernas {bioldgicas e fisico-quimicas): estado de Sdo Paulo, 1970/75/80 (%).

Pratica utilizada , 1970 1975 1980
Sementes selecionadas 13,0 15,1 23,2
Adubago 25,3 ! 379 59,9
Defensivos “nd’ 15,2 ) 20,9
Irigagsio nd 0,9 2,5
Nenhuma das anteriores nd 51,7 30,5

. 'nd = ndo disponivel
Fonte: Censos Agropecudérios (1970, 1975 e 1980).

Vale a pena notar, entretanto, o baixo fndice de uso de sementes sele-
cionadas, sendo a pritica comum o préprio produtor separar uma certa quan-
tidade do produto para o plantio da préxima safra. Isso, evidentemente, em
muito contribui para a disseminacfo de pragas e doengas nas regides produ-
toras, ocasionando grandes perdas na produgéo e a necessidade de uso cres-
cente de defensivos na cultura do feijao.

A Tabela 22 permite verificar o crescimento do uso da tragdo mecénica
nos anos 70. Entre os anos agricolas 1971/72 e 1979/80, o preparo mecani-
zado do solo aumentou de 38% para 74%, da #rea plantada de feijio no Es-
tado; o plantio mecanizado e a tracéo animal, de 32 para 72%; as capinas de
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TABELA 22. Area plantada com feljio, segundo o uso de tragio mecdnica e animal nas dife-
renies fases do ciclo produtivo: estado.do 860 Paulo, 1971/80 (%).

Prélica utilizada Ano agricola

1971 1974 1979
Preparo do solo
- animal 62 51 2% .
- mecanico 38 49 74
Plantio
- manual 68 64 28
- animal ou mecanico 32 36 72
Capina
— manual 59 60 49
~ animal 40 38 36
~ mecénica 1 2 . 15
Colheita
— manual 99 99 94
- mecénica 1 1 6
Fonte; Rom&o (1980:143). .

1 para 15%; e até mesmo a colheita mecénica se torna mais significativa,
aumentando sua participagfo relativa de 1 para 6% da 4rea plantada.

A partir da pesquisa coordenada por Graziano da Silva (1982:100-110),
sobre a producio de feijio na regifio de Itararé (principal reduto estadual
desta cultura), pode-se perceber que a maioria das mAquinas e implementos,
~ para a cotheita do feijao, foram desenvolvidos para serem utilizados combi-
nando trabalho manual e mecénico, especificamente para esta cultura. Inclu-
sive, ndo havendo até o momento, na indiistria de méquinas e implementos,
qualquer projeto de méquina agricola (automotriz) destinada a colheita direta
do feijdo. A inddstria nacional persiste no desenvolvimento e na fabricagio
de implementos tais como o cortador-amrancador, recoletora, trilhadora e ou-
tros, que séo sempre acoplados ao trator.

Uma constatagéio interessante da mesma pesquisa é que, apesar da exis-
téncia de outras marcas de implementos, a quase totalidade dos produtores
“de feijéo se utilizam da marca Laredo. Esta preferéncia se explica tanto pelas

G qualidades técnicas do equipamento, quanto pela proximidade flsica entre a

s reglﬁo produtora e a indiistria, o que posmblhta uma mais adequada assistén-
cia técnica. -
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Mas o principal obstéculo técnico para a introdugiio da colhedeira meci-
nica (direta ou indireta) na cultura do feijao, origina-se das préprias varieda-
des atualmente plantadas, com as seguintes principais caracteristicas: hdbito
de crescimento livre, baixa altura da insergfio das Vagens e amadurecimento
nbo-uniforme. As duas variedades mais plantadas, Carioca e Bico de Ouro,
segundo a classificagio de Couto et al. (1980:5), sio de crescimento inde-
terminado com tendéncia rasteira ou semi-rasteira. Neste sentido, as indis-
trias de méquinas e implementos agricolas, em certo sentido, passaram a de-
pender de inovagdes bioldgicas a serem desenvolvidas pelos 6rgios estatais
de pesquisa agricola, para poderem desenvolver os implementos para a co-
Iheita totalmente mecanizada do feijgo.

A Tabela 23 demonstra claramente o melhor rendimento fisico da co-
lheita manual-mecénica (arranque manual e batedeira mecanica) em relagdo
aos demais sistemas, a partir de ensaio com as variedades atualmente planta-
das. O fator determinante para as diferengas apontadas sido as préprias ca-

- racterfsticas da planta (habito de crescimento, altura de inser¢do das vagens
¢ amadurecimento ndo-uniforme), que limitam a operagéo de arranque mec-
nico, causando perdas significativas.

O 1AC, ao desenvolver durante a década de 70 novas variedades, que
melhor se adaptam ao sistema de colheita mecénica indireta, atesta o esforgo
do Estado no sentido de gerar inovagdes biolégicas. Estas variedades, apesar
de ndo permitirem automatizar completamente a colheita, modificam o pa-
drio sazonal de utilizagio de mio-de-obra na medida em que ndo necessi-
tam, como no sistema manual-mecénico, da intensidade de trabalho manual
na operagio de arranque. ‘ _

FABELA 23. Producfio e perdas nas operagbos das méquinas ¢ equipamentos testados,
formando conjuntos completos de operagéio.

Sistema de cotheita
fiens I I i v
Produgso bruta (kg/ha) 1.300 1.300 1.300 1.300
Perdas (kg) ) 248 162 100 62
Percentagem perdida (%) : 19,1 12,4 7,6 4,8
Produgo liquida oblida (kg) 1.092 1.138 1.200 - 1.238

l. Corte @ amontoa com equipamento L., e titha com automotiz MF -200 adaptado com Plck-up
L.
Il Corte & amontoa com equipamento LI, e trilha com recoletora CEMAG,
Iil. Corte ¢ amontoa com equipamento L.l e trilha com trilhadeira Laredo, *
V. Arranque manuat e tritha com equipamento Laredo.
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Mas cabe ressaltar que o papel da pesquisa para o progresso técnico da
cultura do feijao, além da solugdo da colheita mecénica, tem uma série de
problemas fitossanitdrios a resolver. Segundo Romido (1981:90), “a medida
que as 4reas de feijfio vio aumentando e a produgfo concentrando-se, a inci-
déncia de doengas e pragas também cresce, implicando a necessidade cada
vez maior de tratamentos fitossanitdrios; entretanto, ndo sdo obtidas novas
variedades mais resistentes. Além disto, do préprio processe evolutivo da
relagdo variedade-patogénese aparecem novas doengas e pragas, levando a
necessidade de outras variedades novas e, a0 mesmo tempo, a novos trata-
mentos fitossanitdrios. Um exemplo disso é o aparecimento de doenga no
feijdo, causado pela proximidade de cultivos de soja. A mosca-branca, que
aparece com esse cultivo, ainda que ado seja nociva, & o inseto transmissor
do mosaico-dourado, moléstia causada por um virus gue provoca grandes
perdas na produgiio do feijdo. Essa afecgiio implicou a eliminagéo da pro-
dugio em regides que antes plantavam grandes quantidades de. feijdo, como &
0 caso especial do Paran4. Assim, ao lado dos programas de melhoramento
genético, existem programas que procuram desenvolver melhores produtos e
-métodos de melhoramento fitossanitdrios, realizados pelo Instituto Biolégico,
‘6rgio também da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sio Paulo.”

Segundo Silveira (1983:113-115), *“o objetivo do melhoramento do fei-
joeiro € a obtengio de variedades que aliem alta produtividade e resisténcia

as doengas com sementes de forma, tamanho, cor e brilho que tenham boa
aceitagdo no mercado. Também & preciso que apresentem boas qualidades
culindrias, como fécil cozimento e bom paladar. Para a mecanizagio da cul-
tura, € necessirio que as plantas apresentem porte ereto, arbustivo, com in-
serciio da primeira vagem alta. A resisténcia A seca também € uma caracte-
ristica que merece atengéo, para o plantio no perfodo da seca.”
. O grande problema do melhoramento do feijoeiro & a obtencéo de varie-
dades resistentes as doengas, devido ao grande nimero de patdgenos que
atacam a cultura, sendo que em alguns casos o patdgeno possui diversas ra-
¢as fisioldgicas, _

Os métodos de melhoramento do feijoeiro sfio os comumente utilizados
para qualquer outra planta autégama, e sfio os seguintes: L

a. Introduciio de plantas;
b. Selegio:

— de linhas puras

— em massa

c. Hibridagéio
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— método genealdgico

— método massal

~ cruzamentos multiplos

— retrocruzamentos
d. Sintetizacdo de variedades compostas;
e. Indugéio de mutagdes.

O produto final do melhoramento pode ser ou variedade formada por
uma dnica linha pura ou variedade constitufda por diversas linhas puras, se-
melhantes entre si pelo menos no ciclo vegetativo e no tipo das sementes.

Nos programas de melhoramento do IAC, tem-se procurado a obtenghio
de novas cultivares de alta capacidade produtiva, resistentes a doengas, com
parte aérea adequada & colheita mecanizada e elevado teor protéico das se-
mentes. Em relagfio as doengas, procura-se variedades resistentes 2 antracno-
se, 4s queimas comum ¢ fosca, ao mosaico-comum e ferrugem.

O ano de 1966 marcou o infcio de uma nova etapa no cultivo de feijdo,
com o envio & Secfio de Leguminosas do TAC de material genético colhido
no’ municfpio de Palmital, SP, que deu origem & variedade Carioca, através
da selegdo de duas geragdes daquela amostra. Essa nova variedade mostrou
alta capacidade produtiva e boa adaptatio para o estado de Sio Paulo, em-
bora ndo tivesse a preferéncia dos consumidores devido & coloragio das se-
mentes. Apesar da reagdo inicial negativa dos consumidores, essa variedade
superava as demais' cultivadas em Sao Paulo, devido 2 sua maior produtivi-
dade e resisténcia as' doengas. Entre os anos de 1966 e 1969 foram realiza-
dos 22 ensaios de competicdo de variedades, incluindo a variedade Carioca,
tendo esta mostrado superioridade em 15 ensaios, com produgdes maiores do
que as variedades Bico de Ouro e Rosinha G-2, cultivadas em maior escala
. no estado de Sdo Paulo na época. No que se refere 2 incidéncia de quatro
das principais doengas da feijo, verificou-se que a variedade Carioca apre-
sentava também melhores condigSes de sanidade em relagdo 4 Bico de Ouro
¢ & Rosinha G-2. Portanto, o tnico obsticulo para a expansio comercial des-
sa variedade era a ndo-aceitagio dg produto pelo consumidor. A aceitagio
dessa variedade pelos produtores deu-se dois ou trés anos apés o seu langa-
mento comercial pela Secretaria de Agricultura, gracas 3 intervengio da rede
de assisténcia técnica, através de intensos programas de divulgagio junto aos
produtores e consumidores (Graziano da Silva 1982)'6,

' Houve uma grande campanha da Secretaria de Agricultura junto aos consumidores, com distri-
buigdo inclusive de amostras, para provar que a coloragho do produto apés cozimento era a mesma
das variedades tradicionais.
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TABELA 24. Caracteristicas de cultivares de feiljio langadas pelo IAC,

Cubivar Canocs Cerlace-00 Ayped Arcana . Arpana-30 Maorune-80

Anode lengamenma 1988 1078 e - L) 1878

FRegsumo do processo Salogho garagdo i nagaroplo  Selecio Selersn ndivi goraghc ingividual na geragio
F5 Catoax  FSdo x Fsdo 2t a0’ F$ do 2% thioruna

el 4 das i Tox Aciopan (Ao x Comell 49-242) K Comah-8-242) ¢ Monina

knhiagana 10-5-%, 10-6-20  10-3-1} x Aana
1091} ' . . :

Regitas incicedss  AC, BA, GO, MT, MG,PA  Todocesadads Slo Pl Todooammaoen SA0Paule  AG, PR, Sudoswte de SP Todo o wstackt de S60 Pauk Tade & pstado de 56 Pauln

PR, SP, A3, RO, 8C 8 Vale do Praiba

Vemagena Reslet. a0 moaaico, hinge ta  Abck. a0 magalon, lerLgen & Rawsl ico, lemugem s Maturags . Dorto ade-
Tarrugen o tdos 03 grupos de  Iocus 03 QIUPAS 48 ANIFACAGH 1odos 04 GIUPOR 00 AMtiamooes  quado 4 colheia macnica, Resis.
ARkacnosen . . BIACHOSEs, MiTuge, osaic

Ruaricdas Nk indtieado paud rogiles:

suscepivels & geada
Foaa: O Agrondrmico (1880, 1832), citsdo por Sitvaita | 1963).

Em 1978 e 1979, foram obtidas as cultivares Aroana-80, Moruna-80,
Carioca-80 e Ays6, para plantio em escala comercial. As duas primeiras cul-
tivares apresentam resisténcia 2 antracnose, a fermugem e ao virus do mosai-
co-comum, além de possuirem porte adequado A colheita mecdnica (Tabela
24).

Em resumo, ao se fazer uma avaliagdo dos esforcos de pesquisa com
feijao no Brasil, pode-se concluir que os estudos realizados foram, além de
poucos, dispersos € sem maior continuilade no tempo até o final dos anos
60. A década de setenta, por sua vez, mostrou um maior niimero de publica-
_g0es de pesquisa em vérias regides e o desenvolvimento de novas varieda-
-des, especialmente por parte do Instituto Agronémico de Campinas. E possi-
vel, como ressalta Homem de Melo (1981:234), que isso seja “‘o inicio de
uma reversao no esforgo de pesquisa com esse alimento, mesmo porque hoje
existe o Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), em Gois-
nia, pertencente A rede da EMBRAPA,."”

Café

O café foi introduzido no Norte do Brasil em 1727, e j4 no final daquele
século havia atingido o estado do Rio de Janeiro, donde se propagou pelo
litoral de Sdo Paulo, vale do Parafba e, finalmente, o interior paulista, onde
‘ganhou grande desenvolvimento de meados do século XIX até a crise de
1929. Como assinala Homem de Melo (1981:177-80), ““durante toda a déca-
da de 30, a participagio de Sio Paulo na drea total cultivada no pafs era su-
perior a 50%, ainda que declinando a partir do triénio 1931/33. Nesse trié-
hio, a 4rea com café em Sio Paulo era de 2,2 milhSes de hectares, enquanto
-a firea total com lavouras no Estado era inferior a 4,0 milhdes de hecta-
res (...). A crise internacional dos anos 30 significou para o café de Séo
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Paulo uma reducéio de 1,0 milhdo de hectares entre 1931/33 e 1940/42.”

No inicio dos anos 40, o parque cafeeiro de Sdo Paulo apresenta um no-
vo surto, devido A recuperagio dos pregos internacionais e surgimento de
importantes inovagdes tecnolégicas. O Instituto Agrondmiico de Campinas, a
partir de 1928, passou a distribuir sementes selecionadas da variedade Bour-
bon Vermelho. No inicio dos anos 50, a variedade Mundo Novo, recém-lan-
¢ada, passou a ser distribufda. Com isso tudo, temos uma recuperagio da
cultura no Estado, que passa de uma 4rea cultivada de 1,2 milhdo de hectares
em 1940/42 para 1,6 milhio de hectares em 1958/60.

A partir de dados extraidos de Homem de Melo (1981), podemos cons-
tatar que aquele novo surto do parque cafeeiro paulista faz com que se eleve
a participagao relativa de S&o Paulo no total da produgéo brasileira, porém,
néo se recupere os fndices de 1931/33, quando este estado & responsével por
57,4% da produgfo brasileira de café, enquanto que em 1949/51 produz
52,2%, contra 49,3% em 1940/42.

Alguns dos motivos, para que Sio Paulo ndo recupere 0 mesmo poten-
cial do infcio da década de 30, podem ser explicados tanto pela maior diver-
sificagdo da produgio agricola paulista — quando ganha uma maior importén-
cia o algodio, o milho e a cana-de-agiicar — quanto pela grande expansfio da
cultura cafeeira no Norte do Parand, que ocorre no final da década de 40.

Essa penetragio do café no Norte do Parana desloca para essa regiéo o
principal centro produtor de café no Pafs. Deve-se levar em conta, nessa me-
nor participagio da produgdo paulista no total do Pafs, o fato de que, além
do Norte paranaense, em menor escala, o café ainda penetra em Minas Ge-
rais, Espfrito Santo, Goids e Mato Grosso. Esse processo de €Xpansao em
novas dreas se estende até o infcio dos anos 60, quando o IBC adota o plano
de erradicagéo, que faz com que diminua a frea cultivada em todo o Pafs.

Segundo Matiello & Carvalho (1980:496-7), “devido a erradicagiio e aos
desestfmulos de pregos na década anterior e, ainda, em face das geadas, o
parque cafeeiro, que no infcio da década de 60 era de 4,4 bilhdes de covas,
caju para 2,2 bilhdes em 1970'7.”

Este fato vai exigir do IBC, no perfodo seguinte, 1970-80, novas diretri- _
Zcs para a cultura, que vai resultar numa implantaciio de 2,0 bithées de no-
vos pés, com base numa renovacio de lavouras, utilizando-se de tecnologia
em alta escala, zoncamento para que geadas fossem evitadas, té€cnicas de
manejo apropriadas e uso de insumos modernos.

'" Em 1969-70, a ocorréncia anormal de fatores climéticos, como a geada, que em 1969 atingiu 97%
dos cafeeiros do Parand, e a ocorréncia de secas prolongadas, principalmente em 530 Paulo, alte-
raram substancialmente o potencial de produgfio do parque cafeeiro nacional.
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