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Resumen — El objetivo de este trabajo fue desarrollar una propuesta de muestreo de Neohydatothrips signifer
en el cultivo de maracuya. Se correlacioné la infestacion promedio del trips en el cultivo con las variables
meteorologicas de humedad relativa, temperatura y precipitacion, con uso del coeficiente de correlacion de
Pearson. Asi mismo, se determind el indice de agregacion de la poblacion en el cultivo, con la prueba chi
cuadrado (X?) para la distribucion de Poisson, la prueba de la razéon V¥, y la distribucion de la binomial
negativa. La unica variable climatica que se correlaciond significativamente con la densidad promedio del
trips fue la temperatura. Se presentd mayor incidencia y densidad poblacional del insecto en los terminales
vegetativos en comparacion con los botones florales. El patron de disposicion espacial que se present6 en todos
los estados de desarrollo fenologico del cultivo fue de tipo agregado. Con el indice de agregacion y el tamafio
promedio de la poblacion, se calculd que se deben muestrear 22 terminales nuevos por hectarea, sin importar
su posicion en la planta. El muestreo del trips en el cultivo de maracuya debe hacerse sobre los terminales
vegetativos de la planta, sin importar la posicion del terminal en ella.

Términos para indexacion: Passiflora edulis f. flavicarpa, distribucion espacial, fluctuacion poblacional, indice
de agregacion, trips.

Proposed sampling for Neohydatothrips signifer
(Thysanoptera:Thripidae) in passion fruit crop

Abstract — The objective of this work was to develop a proposal for Neohydatothrips signifer sampling in the
passion fruit crop. Average thrip infestation on the crop was correlated with the meteorological variables of
relative humidity, temperature, and precipitation using Pearson correlation coefficient. Likewise, determinations
were done for the aggregation rate of the growing population using chi square (X?) for the Poisson distribution,
the ratio test V¥/p and the negative binomial distribution. Temperature is the only climatic variable that
significantly correlated with the mean density of the thrips. There were higher incidence and population density
of the insects at the vegetative terminal buds, in comparison to the flower buds. The spatial distribution pattern
for this insect, along all phenological stages of the plant, was aggregated. Using the aggregation index and the
average population, a sample of 22 new vegetative terminal buds per hectare was determined as appropriate,
regardless of its position within the plant. A thrip sampling method in the passion fruit crop should sample over
terminal buds, without account their position on plants.

Index terms: Passiflora edulis f. flavicarpa, spatial distribution, population fluctuation, agreggation index,
thrips.

Introduccion

El maracuya (Passiflora edulis Degener) se cultiva
comercialmente en Colombia en 19 departamentos,
de los cuales Huila, Valle del Cauca, Cordoba y Meta
son los principales productores (Jaramillo Vasquez
et al., 2009). Neohydatothrips signifer (Priesner, 1932)
(Thysanoptera: Thripidae) es la principal plaga del
cultivo de maracuya en el departamento del Huila
(Salamanca Bastidas et al., 2010). En esta region, se
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registré que este insecto puede causar una reduccion de
311 kg ha'! de la fruta, cuando el nivel de infestacion
promedio de la poblacion en el cultivo aumenta en una
unidad (trips por terminal) (Santos A. et al., 2012).
Este alto dafio ha propiciado que los agricultores y
asistentes técnicos en la zona tomen medidas aceleradas
para su control, basadas fundamentalmente en el uso
de productos quimicos, algunos de los cuales son de
categoriatoxicologicaly Il y deamplio espectro (Santos
A. et al., 2012). El uso indiscriminado de ese tipo de



Propuesta de muestreo para Neohydatothrips signifer 1573

insecticidas puede ocasionar problemas de manejo en
el futuro, como resistencia a los insecticidas (Chen
etal., 2011) y restricciones para la comercializacion en
los mercados internacionales (Arturo Guerrero, 2003).

Una de las formas de reducir el uso de aplicaciones
de insecticidas y evitar las aplicaciones por calendario
y sus posibles efectos colaterales dentro de un sistema
de manejo es establecer y hacer uso del nivel de
dafio econéomico (NDE) (Bueno & Cardona, 2003).
Para hacer uso del NDE, es necesario estimar la
densidad poblacional de la plaga en el cultivo, para
lo cual se requieren métodos eficaces y precisos de
muestreos en campo, sin incurrir en costos excesivos
(Gonzalez-Zamora & Garcia-Mari, 2003; Kovanci
et al., 2005). Desarrollar métodos de muestreos en
insectos plagas es dificultoso ya que es necesario el
conocimiento previo de algunos parametros ecologicos
de la poblacion, como lo son la distribucion espacial y
la fluctuacion poblacional, entre otros (Ramirez-Davila
etal., 2002).

En Colombia, el NDE para M. signifer fue establecido
por Santos A. et al. (2012); sin embargo, no se conocen
estudios sobre muestreos de este insecto en el cultivo,
lo que ha impedido realizar un manejo eficiente y
racionalizado de la plaga. Establecer un sistema de
muestreo del trips del maracuya se constituye como
investigacion de base para el control exitoso de este
insecto. La generacion de este conocimiento podria
definir con mayor exactitud la peligrosidad del trips
como plaga del maracuyd y orientaria a los agricultores
en la toma de decisiones para el control del trips, dentro
del contexto del manejo integrado de plagas (MIP)
(Nault & Shelton, 2010).

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar una
propuesta de muestreo para Neohydatothrips signifer
en el cultivo de maracuya con base en las orientaciones
del MIP.

Materiales y Métodos

Los experimentos se desarrollaron en el Municipio
de Suaza (Huila), vereda San Isidro, finca El Lago,
a 01°57'48"N, 075°4721"W y 900 m de altitud, con
temperatura y humedad relativa promedio de 24°C y
49% respectivamente.

Para determinar la fluctuacion poblacional del trips,
con respecto a los estados de desarrollo fenologico del
cultivo y a las variables meteoroldgicas de temperatura,
humedad relativa y precipitacion, se establecieron

seis parcelas de 20 m de largo por 10 m de ancho. En
cada parcela, se sembraron 16 plantas de maracuya,
distribuidas en cuatro surcos, cada uno con cuatro
plantas distanciadas entre si cuatro metros; la distancia
entre surcos fue de dos metros.

Los muestreos se efectuaron dos veces por semana,
en ocho plantas tomadas aleatoriamente por parcela.
El conteo se hizo sobre los terminales vegetativos de la
planta, habiéndose discriminado el trips por su estado
de desarrollo de ninfa o adulto. Para el muestreo, se
utilizaron dos procedimientos: golpeo, que consistié en
sacudir tres veces cada uno de los terminales de la planta
sobre una cartulina de color blanco, en que todos los
trips fueron contados; y “visual”, a través de lo cual el
terminal vegetativo fue cuidadosamente examinado in
situ, para contar los trips observados (Gonzalez-Zamora
& Garcia-Mari, 2003). Los muestreos se realizaron
durante el segundo semestre de 2009 y el primero de
2010, desde el establecimiento del cultivo hasta las
primeras cosechas. Se tomaron en campo datos diarios
de humedad relativa, precipitacion y temperatura.
En el manejo fitosanitario del cultivo no se aplicaron
insecticidas; las demas practicas agronomicas se
realizaron de acuerdo con las recomendaciones de los
agricultores de la region (Garcia Lozano et al., 2007).

Para el analisis de los datos, se realizaron
correlaciones entre numero de trips por semana y
los datos meteorologicos de precipitacion, humedad
relativa y temperatura. Estas correlaciones se hicieron
de dos formas, la primera correlacionando el numero
de trips por semana con los datos de las variables
meteorologicas tomadas en la misma semana, y la
segunda con los datos de las variables meteorologicas
de cada una de las tres semanas anteriores (semanas
rezagadas), para ver los efectos que tienen estas
variables sobre la densidad poblacional del trips
en muestreos posteriores. Asi mismo, se realizaron
correlaciones  multiples entre las  variables
meteorologicas con el nimero de trips por semana.
Las correlaciones se realizaron con el coeficiente
de Pearson y el procedimento CORR, disponible
en el programa estadistico SAS. Para relacionar la
fluctuacion poblacional del trips con los estados de
desarrollo fenologicos de la planta, se compararon
graficamente las densidades poblacionales registradas
del insecto en cada uno de esos estados. Los estados
de desarrollo fenologico del cultivo de maracuya, que
se registraron en campo, fueron: etapa vegetativa V1,
fase de post-trasplante — desde el trasplante hasta que
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la planta alcanz6 la altura del alambre en el cual ella
se ramifica, aproximadamente 1,70 m; etapa vegetativa
V2, desarrollo vegetativo — ocurrié durante los 100 a
120 dias después de la emergencia, en que la planta
unicamente produjo estructuras vegetativas; etapa
vegetativa V3, aparicion de los primeros botones
florales (a partir del quinto mes) — en que se observo una
superposicion entre la fase vegetativa y reproductiva;
etapa reproductiva R1, que correspondi6 a la floracion,
en que mas del 50% de las plantas presentaron flores en
cartucho y abiertas; etapa reproductiva R2, denominada
de formacion del fruto — tuvo una duracion aproximada
de 50-60 dias; etapa reproductiva R3 — corresponde a los
procesos de llenado y maduracion del fruto y presentd
una duracion de 20 a 25 dias (Rivera et al., 2002).

Se determind la incidencia del trips en los botones
florales y terminales vegetativos, con el registro de la
presencia o ausencia del insecto en estas estructuras
vegetativas; para ello, se utilizaron las parcelas
establecidas para el estudio de fluctuacion poblacional;
no se examinaron frutos debido a que no se encontro
incidencia del insecto en estos Organos en campo.
Para determinar diferencias estadisticas entre las dos
estructuras en cuanto a la incidencia, se realizo una
prueba de t, se tomaron las seis parcelas como réplicas
y las dos estructuras (botones y terminales) como
tratamientos. Se utiliz6 el procedimiento TTEST,
disponible en el programa estadistico SAS. Estos
analisis se realizaron para adultos y ninfas en conjunto
y para cada uno por separado. Asi mismo, se determind
qué estructura alberga el mayor nimero de trips; para
ello, se registro la cantidad de individuos encontrados
por estructura. El andlisis de los datos se hizo siguiendo
los procedimientos descritos para determinar la
incidencia del trips por estructura.

Dado a que el cultivo de maracuya no presenta los
estratos bajo, medio y alto, debido a la arquitectura
de la planta de tipo enredadera, se procedio a medir
la incidencia y densidad del trips, por la division de
la rama principal de la planta por tercios (1, 2 y 3).
El primero correspondid a la parte de la rama préoxima
al tallo principal, el segundo a la parte media y el
tercero a la parte final de la rama. En cada uno de
los tercios se muestre6 un terminal y un botéon floral
tomados aleatoriamente. El conteo de los individuos se
realizé dos veces por semana, durante doce meses, con
discriminacion de ninfas y adultos.
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La incidencia del trips por tercios se determind
por el registro de la presencia o ausencia del insecto
por estructura (botén y terminal) en cada uno de los
tercios. De esta forma, se obtuvieron los porcentajes
de incidencia del insecto, por estructura, para cada
estrato. Para determinar diferencias estadisticas entre
los estratos en cuanto a incidencia, se realizd un
analisis de varianza (Anova) y la prueba de Tukey,
para determinar las diferencias de medias entre los
tratamientos. Se tomaron las seis parcelas como réplicas
y los tercios como tratamientos. Para el analisis de los
datos, se utiliz6 el procedimiento GLM, disponible en el
programa estadistico SAS. Estos andlisis se realizaron
para adultos y ninfas en conjunto y para cada uno por
separado. Igualmente, se determin6 en qué estrato es
mayor la densidad poblacional del insecto; para ello,
se registro la cantidad de individuos encontrados, por
estructura, en cada uno de los tercios.

Para determinar el patron de disposicion de N.
signifer en el cultivo, se tomaron 48 plantas distribuidas
equidistantemente sobre el terreno, sin obviar los
bordes; estas plantas fueron marcadas y utilizadas
durante todo el estudio. Los muestreos se realizaron
semanalmente durante diez meses, y tres terminales por
planta fueron revisados, sin discriminar los trips por su
estado de desarrollo. El patron de disposicion agregada,
al azar o uniforme, para el nimero de trips por terminal,
por planta, se determind a través de la distribucion de
Poisson, empleandose: la prueba de chi-cuadrado; la
prueba de la razén [varianza/media (V#/)], en que, las
relaciones de varianza/media mayores que 1 indican un
patron de distribucion agregada, las iguales a 1 indican
la disposicion al azar, y las menores que 1 indican
disposicion uniforme (Pérez & Iannacone, 2009); v,
por ultimo, la distribucion binomial negativa, en que
el valor de K permite definir el indice de agregacion
(Michela et al., 2000), y cuanto menor es el valor
de K, mayor es la intensidad de agregaciéon y, si K
es grande (K>8), la distribucion es al azar (Pérez &
lannacone, 2009). Para la estimacion de los parametros
de la binomial negativa y la distribucién de Poisson,
se utilizo el procedimiento Genmod, disponible en el
programa estadistico SAS. Segiin Madadi et al. (2011),
los trips muestran pautas de distribucion agregativas, y
son bastante raras las aleatorias y las uniformes. Bajo
esta afirmacidn, la férmula para determinar el nimero
de muestras a tomar de una plaga esta representada
por el modelo matematico binomial negativo (Aranda
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Gonzalez, 2004), cuya féormula desarrollada por
Rojas (1964) es: n = (1/p + 1/k)/CV?en que: n es el
numero de muestras; k es el indice de dispersion de
la distribucion binomial negativa; u es la media de la
poblacion del insecto, estimada en los muestreos; y CV
es el coeficiente de variacion. Rojas (1964) estimo6 que,
para este tipo de estudios, un buen CV es de 0,3.

Resultados y Discusion

La temperatura fue la Gnica variable meteoroldgica
que se correlaciond positivamente con la poblacion
promedio semanal de trips adultos, en la misma semana
de muestreo (Figura 1) y para una semana rezagada. El
aumento de la temperatura tuvo una respuesta positiva
en el incremento de la densidad poblacional del trips.
En las otras variables, no se presentaron correlaciones
significativas. En los analisis de correlacion multiple,
entre las variables meteoroldgicas con la densidad
poblacional promedio del trips, se encontrdé que las
unicas variables que se relacionaron significativamente
fueron la precipitacion en la misma semana, y la
temperatura con un rezago de una semana (Pearson,
p<0,05). Esta relacion indica que cuando en la semana
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de muestreo no se presentan precipitaciones, y esta
es antecedida por una semana con temperaturas altas,
es de esperarse un aumento en el nimero de trips. La
tendencia registrada en este estudio coincide con otras
investigaciones, en las que se relatdo que los periodos
secos y de altas temperaturas favorecen el desarrollo
poblacional de los trips, lo que aumenta su poblacion
(Avila Quezada et al., 2002; Urias-Lopez et al., 2007).
En general, el efecto que ejerce la temperatura sobre
los insectos, se debe a que cuando la temperatura
ambiental baja, la temperatura corporal del insecto
también lo hace, y sus procesos fisioldgicos se reducen
(Triplehorn & Johnson, 2011). Por eso, este factor es el
que ejerce un mayor efecto sobre su desarrollo (Marco,
2001). Lo anterior ya ha sido evidenciado para trips
por Park et al. (2010), quienes registraron sobre Thrips
palmi que el tiempo de desarrollo del insecto disminuye
en todas las etapas de desarrollo con el aumento de las
temperaturas.

En cuanto a la fluctuacion poblacional del insecto
con respecto a los estados de desarrollo fenologico del
cultivo, se encontré que la menor poblacion del trips
se presento en los estados de desarrollo vegetativos V1
y V2, evidenciandose un aumento en el estado V3 en
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Figura 1. Correlacion entre la fluctuacion poblacional promedio mensual de adultos de Neohydatothrips signifer en
maracuya, en el municipio de Suaza (2009/2010), con respecto a la temperatura en la misma semana (p=0,0032). Coeficiente

de correlacion de Pearson al 5% de probabilidad.
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el cual empiezan a aparecer las primeras estructuras
reproductivas de la planta (Figura 2). Siguiendo con
esta tendencia, el maximo pico poblacional se registro
en el estado de desarrollo R1, en que se evidencio el
incremento de la poblacion con la llegada de la fase
reproductiva. Karban & Agrawal (2002) mencionan
que los insectos, para optimizar su alimentacion,
pueden identificar las plantas que contienen mejor
contenido nutricional y, dentro de estas sus organos
vegetales, para alimentarse; las plantas en floracion
son las mas atacadas, por presentar moléculas faciles
de digerir como aminoacidos, los cuales se encuentran
mayormente disponibles en las plantas en fase de
brotamiento y floraciéon. Ademds, la alta densidad
poblacional del trips, en la etapa de floracion, también
coincidié con periodos de alta temperatura. Segin
lo observado en este estudio, se puede inferir que la
temperatura es mas determinante en el aumento de la
densidad poblacional de N. signifer, ya que durante el
transcurso de la toma de datos se volvieron a presentar
periodos de floracion, y la densidad poblacional del
trips no aument6 de la misma manera como ocurrid
cuando hubo aumento la temperatura.
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Se presentaron diferencias significativas en cuanto
a la incidencia del trips en las estructuras muestreadas,
y la mayor incidencia del insecto se registré en los
terminales vegetativos con respecto a los botones
florales (Cuadro 1). En total, se registraron 16.338
individuos; de estos, 13.576 se encontraron en
terminales y 2.762 en botones florales, lo que muestra
que también se presentan en mayor numero en los
terminales vegetativos. Igualmente, se presentaron
diferencias significativas en la comparacion entre los
promedios de la densidad poblacional del trips de
acuerdo a su estado de desarrollo de ninfa y adulto
con cada estructura, lo que evidenci6 que tanto adultos
como ninfas del insecto también se encuentran en
mayor numero en los terminales. Algunos trabajos
realizados sobre trips registran que la mayor incidencia
de este insecto se observa cuando la planta llega o esta
en periodo de floracion (Avila Quezada et al., 2002;
Urias-Lopez et al., 2007; Kasina et al., 2009). Sin
embargo, estos estudios no describen en que parte de
la planta el insecto se ubico después de que hizo su
aparicion. En el presente estudio, también se encontrd
que la densidad poblacional de N. signifer aumento
cuando la planta llegé a su periodo reproductivo;
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[ 11
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Etapas fenologicas del cultivo

Figura 2. Fluctuacion poblacional promedio mensual de ninfas y adultos de Neohydatothrips signifer en maracuya, con
respecto a las etapas de desarrollo del cultivo, en el municipio de Suaza (2009/2010). V1, V2 y V3, etapas vegetativas; R1,

R2 y R3, etapas reproductivas.
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sin embargo, esto no significod que la estructura de la
planta que presentara la mayor incidencia y densidad
poblacional del insecto hubieran sido los botones
florales, sino que, para este caso, fueron los terminales
vegetativos, lo que coincide con lo expuesto por
Jaramillo Vasquez et al. (2009) y Contreras & Zamar
(2010), quienes mencionan que los trips, en el cultivo
de maracuya, se localizan sobre las yemas terminales.
Lo anterior sugiere que el muestreo del insecto en el
cultivo debe realizarse preferencialmente sobre los
terminales vegetativos de la planta.

No se presentaron diferencias significativas en
cuanto a la incidencia de ninfas y adultos en los tercios
de la planta. En los terminales vegetativos y botones
florales, el porcentaje de incidencia de las ninfas oscilo
entre el 65y 70% y el 28 y 31%, respectivamente, y en
los adultos oscil6 entre el 60 y 66% en los terminales
vegetativos 'y 19 y 23% en los botones florales.
Igualmente, no se presentaron diferencias significativas,
cuando se compar6 la densidad promedio de las ninfas
en los tercios de la rama principal; en los terminales y
botones florales, ubicados en cada uno de estos tercios,
la densidad oscil6 entre 2,7 y 3,3 ninfas por terminal y,
0,5 y 0,6 ninfas por boton. [gualmente, no se registraron
diferencias significativas para la densidad promedio de
adultos en terminales y botones ubicados en cada uno
de los tercios, en los que la densidad oscilo entre 2,3 y
2,4 adultos por terminal y 0,3 y 0,4 adultos por boton.
El hecho de que no se hayan encontrado diferencias

Cuadro 1. Densidad promedio de Neohydatothrips signifer,
sobre terminales vegetativos y botones florales, en el cultivo
de maracuya en el municipio de Suaza—Huila, Colombia,
2009/2010.

Tratamiento Total (ninfas + adultos)  Ninfas Adultos
Terminales vegetativos 4,69+0,50a 2,69+0,34a 1,99+0,29a
Botones florales 0,93+0,04b 0,61+0,02b  0,32+0,02b

Medias + error estandar seguidas por letras iguales, en las columnas, no
difieren entre si, por el test t de Student, al 5% de probabilidad.

1577

en cuanto a la incidencia y densidad poblacional del
trips, entre los tercios de la rama principal, puede
deberse a que cada uno de estos presenta condiciones
micrometeoroldgicas similares en la planta. Esto
ocurre basicamente porque el tipo de crecimiento de la
planta hace que la distancia desde el suelo a cada tercio
sea aproximadamente igual para todos, y esto conlleva
probablemente a que todos los tercios estén expuestos
a similares condiciones ambientales. Asi mismo, en
todos los tercios se producen tejidos en crecimiento
(terminales y botones florales) lo que genera la misma
oferta de alimento en cada uno de ellos para el insecto.
Esto ultimo concuerda con Morse & Hoddle (2006),
quienes mencionan que el ataque de trips no se reduce a
ciertas areas, sino que se extiende a todas las areas con
tejido en crecimiento de la planta. Este comportamiento
del insecto en la planta sugiere que el muestreo del trips
puede hacerse tomando cualquier terminal en la planta,
debido a que existe la misma probabilidad de encontrar
el trips en cualquiera de estos, independientemente de
su ubicacion.

El patron de disposicion espacial que presentd
N. signifer para adultos y ninfas, durante los diferentes
estados de desarrollo fenolégico del cultivo, fue de tipo
agregado segun la distribucion de Poisson con empleo
de la prueba de chi-cuadrado, la prueba de la razén V#/u
y el indice de agregacion K de la distribucion binomial
negativa (Cuadro 2). Este tipo de patron de distribucion
en trips es probablemente el predominante, ya que ha
sido el mayormente registrado en otros cultivos, como
en alcornoque (Quercus suber L.) (Soria et al., 2003),
aguacate (Persea americana Mill.) (Aranda Gonzalez,
2004) y uva (Vitis vinifera L.) (Mujica et al., 2007).
Existen muchas causas probables para la formacion de
un patrén agregado, segun Pielou (1977), entre ellos
estan los factores intrinsecos y extrinsecos. Los factores
intrinsecos corresponden a las interacciones sociales,
tales como la organizacion para realizacion de tareas
como la busqueda del alimento o la crianza. En los trips,

Cuadro 2. Distribucion espacial de Neohydatothrips signifer, por estado de desarrollo fenologico del cultivo de maracuya,
para adultos y ninfas, en el municipio de Suaza—Huila, Colombia, 2009/2010.

Variavel Vi1 V2 R1 R2 R3

TA TI TA TI TA TI TA TI TA TI TA TI
X2 para Poisson” <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
V3/u 1,66 2,86 5,45 11,54 2,86 4,84 4,92 5,95 2,72 5,12 3,00 3,16
Binomial negativa (K) 1,15 0,33 0,59 0,55 0,88 0,34 1,04 0,92 0,88 0,65 1,26 1,57

(X2 significa que no se ajusta a la distribucion de Poisson a 1% de probabilidadee indica que el tipo de distribucion es agregado. TA, trips adulto; TI, trips

inmaduro.
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aunque este comportamiento social no es el predominante
(Ananthakrishnan, 2008), ya ha sido registrado en
algunas especies como Elaphrothrips tuberculatus
(Hood, 1908) (Thysanoptera: Phlaeothripidae),
Actinothrips trichaetus (Hood, 1935) (Thysanoptera:
Phlaeothripidae) y Anactinothrips gustaviae (Mound
& Palmer, 1983) (Thysanoptera: Phlaeothripidae); en
esta ultima especie, se encontré una “colonia” que se
movia en bloque en busqueda del alimento. Entre los
factores extrinsecos se mencionan comportamientos
defensivos y aprovechamiento de parches de alta
calidad con el despoblamiento de zonas pobres (Pielou,
1977). De acuerdo a este resultado, el muestreo para M.
signifer, durante todas las etapas de desarrollo fenologico
del cultivo, debe hacerse con la distribucion lo mejor
posible del numero de muestras, y cubrir el cultivo en
su totalidad para asi aumentar su eficiencia, ya que el
patron de distribucion espacial que presenta el insecto es
de tipo agregado, lo que significa que los individuos se
agrupan en aglomerados o parches, dejando porciones del
espacio relativamente desocupadas, lo cual disminuye
la probabilidad de encontrarlo en el cultivo cuando se
realizan los muestreos.

La distribucion que correspondié a N. signifer en
el cultivo de maracuya fue de tipo agregada, por tanto
el modelo matematico a utilizar para el calculo del
nimero de muestras es el binomial negativo, cuya
formula, sugerida por Rojas (1964), fue descrita en la
metodologia. El numero de muestras se calculo para
el estado de desarrollo denominado formacion del
fruto (R2), con el indice de agregacion (K) obtenido
de la distribucion de la binomial negativa y la media
poblacional registrada en los muestreos para ese
estado de desarrollo de la planta. Se escogio esta etapa
fenologica, por ser la mas importante en el cultivo
desde el punto de vista agronémico y, ademas, porque
es la mas representativa, ya que después de la primera
floracion, el cultivo presentara flores, botones florales
y frutos por el resto de su vida util. El calculo sugiere
que se deben muestrear como minimo 22 terminales
por hectarea (Cuadro 3). Este tamafio de muestra no

Cuadro 3. Célculo del nimero de muestras de Neohydatothrips
signifer por hectarea, en el cultivo de maracuya.

Ne¢ de muestras por Componentes del estimador

hectarea (n) K CvV n

22,49 ~ 22 0,65 0,3 2,058

K, Indice de dispersion; CV, Coeficiente de variacion; p, Promedio
poblacional del insecto en los muestreos.
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es alto, teniendo en cuenta que el insecto presentod
un tipo de distribucion agregado, lo que conlleva a
mayores unidades requeridas para el muestreo. Asi
mismo, el esfuerzo de muestreo de 22 terminales por
hectarea no parece desgastante para el agricultor, pues
es abundante el nimero de terminales vegetativos
que produce la planta y la facilidad para encontrarlos
durante cualquier recorrido que se haga dentro del
lote. Finalmente, es importante considerar que los
datos utilizados en todo el estudio corresponden a
una temporada, una localidad y s6lo una variedad
frutal; por lo tanto, no se puede generalizar los
resultados obtenidos, a menos que se repita el estudio
durante algunas temporadas y en distintas zonas,
para poder asi construir modelos de agregacion que
sean representativos en la mayoria de las situaciones
posibles.

Conclusiones

1. En épocas con temperaturas altas y de periodos
de floracion de la planta, la poblacion de trips tienden
a incrementarse extraordinariamente, por eso, se debe
aumentar la rigurosidad y el nimero de los muestreos.

2. El muestreo para Neohydatothrips signifer en el
cultivo debe hacerse con un minimo de 22 terminales
vegetativos, distribuyendo lo mejor posible lasunidades
a muestrear dentro del lote.

3. El muestreo para trips en el cultivo de maracuya
debe hacerse sobre los terminales vegetativos de la
planta, sin importar la posicion del terminal en ella,
ya que existe la misma probabilidad de encontrar los
trips en cualquiera de estos, independientemente de su
ubicacion.
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