ESPECIES DE TRICHOGRAMMA PARASITOIDES DE ALABAMA ARGILLACEA
Il. TABELA DE VIDA DE FERTILIDADE E PARASITISMO DE TRES POPULAGOES !
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RESUMO - Estudaram-se as tabelas de vida de fertilidade e capacidade de parasitismo de
Trichogramma sp. (populagio de Piracicaba) e Trichograma pretiosum Riley, 1879 (popula-
¢oes de Iguatu e Goidnia) (Hym.: Trichogrammatidae), parasit6ides de ovos de Alabama ar-
gillacea (Hiibner, 1818) (Lep.: Noctuidae), criados no hospedeiro de substituigdo Anagasia
kuehniella (Zeller, 1879) (Lep.: Pyralidae), na temperatura constante de 25°C. © nimere de
ovos parasitados por fémea foi 102,31 para insetos de Iguatu, 95,52 para os de Goidnia e
75,59 para os de Piracicaba. O modelo de regressdo simples que melhor representou o parasi-
tismo médio acumulado em fungdo da longevidade para as trés populacdes foi
l/y = a + b/x. Com base na razio finita de aumento (A) ¢ na taxa liquida de reprodugdo
(Ro), a populagdo de Trichogramma de Iguatn foi superior 2s demais populagdes.

Termos para indexagio: algodoeiro, Hymenoptera, Trichogrammatidae,

SPECIES OF TRICHOGRAMMA PARASITOID OF ALABAMA ARGILLACEA
II. FERTILITY LIFE TABLE AND PARASITISM OF THREE STRAINS

OF TRICHOGRAMMA SP,

ABSTRACT - The fertility life table and parasitism of Trichogramma sp. (Piracicaba strain)
and Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Iguatu and Goifnia strains) (Hym.:
Trichogrammatidae), egg parasitoid of Alabama argillacea (Hiibner, 1818) (Lep.: Noctuidae),
reared on Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lep.: Pyralidae) were studied at 25°C. The
number of eggs parasitized per female was 102.31 for Iguatu strain, 95.52 for Goifnia and
75.59 for Piracicaba ones. The linear regression model which best represented the mean
accumulated parasitism in function of longevity for the three strains was 1/y = a + b/x.
Based on the finite rate of increase (\) and on the net reproduction rate (Ro), the Iguatu

strain was superior to the others.

Index terms: cotton plant, Hymenoptera, Trichogrammatidae.

INTRODUCAO

A produtividade do algodoeiro depende, em
parte, de um controle satisfatério dos insetos
que o atacam durante o seu desenvolvimento.

De modo geral, tem-se utilizado o controle
quimico de forma inadequada e indiscrimina-
da, levando a desequilibrios biclégicos, os
quais induzem a um maior uso de pesticidas,
provocando, muitas vezes, prejufzos totais.
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Na cultura do algodoeiro, pouco uso se faz
do controle biolégico, principalmente em. face
da falta de informagdes da biologia dos dife-
rentes organismos, dentre os quais sio incluf-
dos os tricogramatfdeos, parasitéides de ovos
que ocorrem freqiientemente atacando ovos da
lagarta-da-magéd e do curuqueré-do-algodoeiro
nesta cultura.

Para programas de liberagdes inundativas &
de fundamental importéncia que conhecamos a
capacidade de parasitismo e a taxa de multi-
plicagio do parasitéide de uma geragio para
outra,

Embora existam vidrios trabalnos relacio-
aando a capacidade de parasitismo de espécies
de Trichograrmma (Peterson 1930, Moutia &
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Courtois 1952, Orphanides & Gonzalez 1971,
Stern & Atallah 1965) bem como estudos de
tabela de vida (Orphanides & Gonzalez 1971,
Nakargatti & Nagaraja 1978), muito pouco foi
realizado com espécies coletadas no Brasil.

Assim, o presente trabalho teve por objeti-
vo avaliar o parasitisme de trés populagdes de
Trichogramma coletadas sobre ovos de Ala-
bama argillacea (Hiibner, 1318), bem como
avaliar a sua capacidade de aumento, através
de tabelas de vida de fertilidade, quando cria-
das em Anagasta kuehniella (Zeller 1879).

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no laberatério de
Biologia do Departamento de Entomologia da Escola
Superior de Agricultura *“Luiz de Queiroz”, da Uni-
versidade de Sdo Paulo, situado no municipio de Pi-
tacicaba, SP, Os estudos foram conduzidos no pe-
riodo compreendido entre margo de 1983 e margo de
1685,

Os tricogramatideos usados neste trabalho tive-
ram diferentes origens: A populagio 1 foi coletada
no municipio de Iguatu, CE, (tipo climdtico D
A’ = semi-4rido megatérmice; 69 22' 5,359 18° W),
de ovos de Alabama argillacea (Hiibner, 1818) em
algodoeiro, e mantida em laboratério de Entomolo-
gia do Centro Nacional de Pesquisa do Algodio
(EMBRAPA), Campina Grande, PB. Amostra deste
material foi recebida em 06.11.1983 para o presente
estudo. A populagio 2 foi coletada no municipio de
Goidnia, GO, (B; B, = dmido mesotérmico;
169 40" 21" S, 499 15° 22" W), de ovos de A, argil-
lacea, em 18.05.1984, por Antbnio Lopes da Silva,
da Universidade Federal de Goids, Goilnia, GO. A
populagdo 3 foi coletada no municfpio de Piracicaba,
SP, (B, By’ = tGmido mesotérmico; 229 42’ 317 §,
479 38 01"W), de ovos de A, argillacea, em
15.03.1983, pelo autor.

Os tricogramatideos (Hym.: Trichogrammatidae)
foram identificados por R.A. Zucchi, do Departa-
mento de Entomologia da Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP, como
sendo Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (popula-
¢i0 de Goidnia e Iguatu) e Trichogramma sp. (popu-
lagao de Piracicaba).

O preparo do material foi feito da seguinte for-
ma: um retingulo de pldstico, medindo 6,5 x 0,8 cm,
era levado ao congelador de uma geladeira e, apds
alguns minutos, retirado. Sobre o plistico forma-
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va-se, entdop, uma fina camada de umidade por con-
densacao. Esta pelicula de dgua servia para fixar os
ovos de A. kuehniella a serem parasitados, No pldsti-
co colocava-se uma pequena gota de mel puro para
alimentagdo dos adultos de Trichogramma.

Este pldstico com os ovos era, entio, levado para
ser parasitado no interior de um tubo de vidro (9,5 x
2,5 cm) contendo tricogramatideos recém-emergidos
de um cartio de 0,8 x 1,0 cm. O parasitismo era
permitido por um periodo de cinco horas, normal-
mente das 11 33 16 ou das 10 &s 15 horas. Findo este
prazo, o plistico era retirado do tubo e levado a um
microscdpio estereoscdpico para eliminar todos os
tricogramatideos que porventura se encontrassem no
nldstico. Apés esta operagéo, o pldstico era mantido
em um tubo de ensaio e, apés tampado, levado 4 cé-
mara climatizada com fotofase de 14 horas; UR de
70 £ 10%, e temperatura, de 25°C,

"Quando os ovos parasitados tornavam-se pretos,
procedia-se A individualizagdo deles em tubos de vi-
dro de 4,0 x 0,8 cm. Estes tubos eram tampados com
uma pelicula de pldstico de PVC (marca Magipack),
na qual fazia-se um orificio com alfinete entomol6-
gico nimero 000. Estes tubos eram acondicionados
em um suporte de isopor e recolocados na cimara
climatizada.

Apés a emergéncia, foram separadas 20 fémeas
da populagiio de Piracicaba; 17, de Iguatu; e 15, de
Goiinia. As fémeas nZo foram copuladas, porém re-
ceberam alimento. As fémeas foram oferecidos ovos
(em torno de 50) em uma cartolina de coloragio azul
claro de 3,2 x 0,4 cm, a qual era substituida diaria-
mente, entre as 8 e as 9 horas da manha, por outra
semelhante. Os ovos retirados eram mantidos a
30°C, e, apds quatro dias, eram contados os parasi-
tados (escuros). Desta forma, era computado so-
mente o parasitismo que gerou descendéncia.

A relagio entre o parasitismo e a longevidade foi
estudada através de andlise de regressio simples, es-
tabelecida entre a longevidade e o parasitismo médio
didrio acumulado. Foi utilizado um microcomputador
com programa que compara vinte e cinco modelos
distintos, resultantes das combinagbes entre as varid-
veis de X e Y, submetidas s seguintes transforma-
¢Oes.

X =X Y=Y
b) X = /X Y = 1Y
) X = X2 Y = Y?
X =Vx Y = Vy
e) X = LNX Y = LNY
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Foi selecionado o modelo que apresentou o maior
coeficiente de correlagio.

As tabelas de vida de fertilidade foram calcula-
das, segundo Silveira Neto et al. (1976), a partir dos
dados obtidos do parasitismo. Foram calculadas:

a) taxa liquida de reprodugiio (Ro).

b) razdo infinitesimal (rm).

¢) razio finita de aumento (h)

d) duragdo média da geragio (T).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Capacidade de parasitismo de trés popula-
coes de tricogramatideos obtidos de A. ar-
gillacea.

A populagdo de Tguatu apresentou maior
parasitismo de ovos por fémea, ou seja,
102,31, vindo, a seguir, a de Goidnia, com
95,52, e, finalmente, os tricogramatideos de
Piracicaba, com 75,59 (Tabela 1). Os indiv{-

duos de Goifnia foram os que parasitaram
maior mimero de ovos em menor espago de
tempo. Aos sete dias ji havia, parasitados,
85,34% do total, embora tenham parasitado
por um longo perfodo, isto &, dezoito dias. Os
tricogramatfdeos de Iguatu parasitaram maior
mimero de ovos por fémea; no entanto, foram
0s que apresentaram a menor concentragio de
parasitismo no tempo, sendo que aos sete dias
tinham parasitado 62,85% do total (Fig. 1 ¢
Tabela 1).

O modelo de regressdo simples que melhor
representou o parasitismo médio acumulado
em fungdo de longevidade, para as trés popu-
lagées, foi 1/y = a + b/x, com altos valores
para o coeficiente de correlagio (Tabela 2).

Q total de ovos parasitados neste trabalho
pode ser considerado médio em relagdio aos
trabalhos de outros pafses. Assim, Yu et al.

TABELA 1. Parasitismo médio disrio, percentagem do parasitismo total e intervalo de variacio
(I.V.) de trés populagbes de tricogramat(deos mantidos a 25¢C, U.R. 70 = 10% e fo-

tofase de 14 h.

Piracicaba Iguatu Goifnia
Dia
X % % X %
1 9,50 12,57 10,47 10,23 21,93 22,96
2 10,25 26,13 12,53 22,48 11,73 35,24
3 8,85 37,84 9,12 31,39 12,73 48,56
4 8,15 48,62 8,24 39,45 12,41 61,68
5 9,30 60,92 7.35 46,63 7,73 69,71
6 6,15 69,06 8,18 54,63 8,33 78,43
7 5,75 76,66 8,41 62,85 6,60 85,34
8 5,80 84,37 6,18 68,89 5,33 50,92
9 4,20 89,89 9,65 78,32 4,80 95,95
10 344 94,44 4,76 82,97 2,19 98,18
11 2,45 97,68 6,06 88,90 0,27 98,46
12 0,85 98,81 4,71 93,50 0,27 98,74
13 0,75 99,80 2,47 95,91 0,07 98,82
14 0,15 100,00 1,88 97,75 0,13 98,95
15 - - 1,24 99,00 0,20 99,16
16 - - 0,41 99,36 0,47 99,65
17 - - 0,65 100,00 0,13 99,79
18 - - - - 0,20 100,00
Total 75,59 102,31 95,52
LV.30-121 42 - 145 47 - 136

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 25(2):207-214, fev, 1990,
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FIG. 1. Parasitismo didrio médio (---), didrio acu-
mulado observado e didrio acumulado esti-
mMado (~=-) de tricogramatideos, mantidos a
259C, fotofase 14 h e 70 = 10% de U.R.

(1984) encontraram, para I. minutten, criado
em A. kuehniella a 25°C, 227,6 ovos por fé-
mea. Peterson (1930) encontrou, para a mesma
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espécie, em Grapholita molesta {Busck), uma
média de 40,2 ovos por fémea. Ashley et al.
(1974), usando I. prefiosuwm mantido em Sito-
troga cerealella (Oliver), obtiveram 50,2 ovos
por fémea (Lewis et al. 1976); com 0 mesmo
parasitéide, criado em A. kuehniella, encon-
traram uma fecundidade média de 147,9 ovos
por fémea. Os resultados obtidos com a popu-
lagio de Piracicaba foram semelhantes aos en-
contrados por Russo & Voegelé (1982) paral.
maidis e I. schuberti. Da mesma forma a po-
pulagio de Iguatu apresentou resultados pré-
ximos aos encontrados por estes autores para
I. rhenana. A diferenga observada nos resul-
tados aqui apresentados ¢ nos relatados na li-
teratura deve estar relacionada com o hospe-
deiro envolvido, a alimentagfo, o tamanho do
recipiente onde se deu o parasitismo, as espé-
cies envolvidas, e a origem dos tricogramati-
deos.

O recipiente usado para o estudo de parasi-
tismo (tubo de vidro de 4,0 x 0,8 cm de dia-
metro) foi semelhante ao usado por Yu et al.
(1984) (3.5 x 1,0 cm) e menor do que os utili-
zados por Peterson (1930) (13,0 x 2,5 cm) ou
Ashley et al. (1974) (9,2 x 2,2 ¢m). Nos reci-
pientes maiores, a fecundidade dos tricogra-
matfdeos pode ter sido afetada, em decorréncia
da “perda de tempo’ na busca dos ovos do
hospedeiro.

O hospedeiro envolvido tem efeito substan-
cial na fecundidade de Trichogramma. Lewis
et al. (1976) encontraram que I. pretiosum
criados em A. kuehniella apresentaram uma
fecundidade de 147,9 ovos, € em S. cerealella
apenas 9,9 ovos por fémea. Resultados seme-
lhantes sdo apresentados no Marston & Ertle

TABELA 2. Coeficientes de correlacio (r)’ e equacies de regressiao simples para combinagdes entre
parasitismo médio acumulado e longevidade de trés populagbes de Trichogramma.

Populagoes I Equagdo

Piracicaba 0,9978* 17y = 0,00366158 + 0,09926481 / x
Iguatu 0,9975" 1/y =0,00292553 + 0,0898791 [/x
Goiinia 0,9948" 1/y = 0,00750217 + 0,0391883 /x

' Os valores s3o estatisticamente significativos segundo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(2):207-214, fev. 1990.
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(1973), Ashley et al. (1974) e Stinner et al.
(1974).

Quanto 4 alimentacdo, Ashley & Gonzalez
(1974) vernficaram que a alimentacio e o tipo
de alimento afetaram a fecundidade, e Yu et
al. (1984) relataram que, em insetos alimenta-
dos, o nimero de ovos parasitados foi seis ve-
Zes maior.

T. pretiosun, criado sobre A. kuechniella
provenientes de Hermosillo (México), apre-
sentou uma fecundidade de 147,9 ovos por
féemea (Lewis et al. 1976), enquanto na pre-
sente pesquisa houve 95,52 e 102,31 ovos pa-
rasitados por fémea para Goidnia ¢ Iguatu,
respectivamente. Orphanides & Gonzalez
(1971), trabalhando na Califérnia (EUA) com
este parasitide, obtiveram apenas 57,8 ovos
npor fémea.

Tabela de vida de fertilidade de trés popu-
lagoes de tricogramatideos obtidos de A.
argillacea.

As tabelas de vida de fertilidade permitem
estabelecer o ponto de maior tendéncia de au-
mento populacional da espécie, representada
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por mx, segundo Andrewarth & Birch (1954),
citados por Precetti (1984). Assim, ‘estes pon-
tos de méximo aumento populacional ocorre-
ram &os 10,5 dias (pop. Piracicaba) e 11,5 dias
{pop. de Iguatu e Gotania). (Tabelas 3, 4 ¢ 5).

Na Tabela 6 estio reunidos os fndices que
caracterizam a capacidade de aumento de cada
uma das populagSes estudadas. A duragdo mé-
dia de uma geragdo foi mais longa para a po-
pulagio de Iguatu (15,47 dias), seguindo-se a
de Piracicaba (14,76 dias) e Goinia (14,15
dias). A taxa lfquida de reproducio variou de
44,38 (pop. Goiinia) para 78,0 (pop. Piracica-
ba) e 102,13 (pop. Iguat). Verificou-se que a
capacidade de aumento, a cada geragio da po-
pulagdo de Iguatu, foi 2,3 vezes superior ao
apresentado pela mesma espécie oriunda de
Goifnia. Esta supremacia & repetida para os
valores da razido infinitesimal (0,2990; 0,2952
¢ 0,2680 para os tricogramatideos de Iguatu,
Piracicaba e Goiinia, respectivamente), evi-
denciando-se, assim, a maior capacidade de
aumentar em ndmero apresentada pelos insetos
de Iguatu, A razdo finita de aumento seguiu o
mesmo padrio, onde se verificou que os Tri-

TABELA 3. Tabela de vida de fertilidade para Trichogramma sp. (pop. de Piracicaba), Temperatura
259C; U.R.; 70 = 10%; fotofase: 14 horas.

x (dias) mx 1x mx . 1x mx.1X.x fase
0,5-95 - - - - imatura
10,5 10,83 0,94 10,18 106,39 ™

11,5 9,15 0,54 8,60 98,91

12,5 9,95 0,94 9,35 116,88

13,5 8,60 0,94 §,08 109,08

14,5 8,84 0,89 7,87 114,11

155 9,16 0,39 8,15 126,33

16,5 6,21 0,89 553 91,24

17,5 6,10 0,89 5,43 95,03 g adulta
18,5 7,50 0,75 5,63 104,15

19,5 547 0,71 3,88 75,66

20,5 5,90 047 2,77 56,79

21,5 533 0,27 1,44 30,96

22,5 1,60 0,24 0,38 8.55

23,5 3,00 0,19 0,57 13,40

24,5 1,50 0,09 0,14 3,43

b - - 78,00 1.151,41

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 25(2);207-214, fev. 1990,
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TABELA 4. Tabela de vida de fertilidade para T. pretioswn Riley, (pop. de Iguatu). Temperatura

259C; U.R.: 70 = 10%; fotofase: 14 horas.

x (dias) mx 1x mx . 1x mx.lxx fase
0,5-9,5 - - - - imatura
10,5 10,47 1,00 1047 109,94 N :
11,5 12,53 1,00 12,53 114,10
12,5 : 9,12 1,00 9,12 114,00
13,5 8,24 . 1,00 8,24 111,24
14,5 7,35 1,00 7,35 106,56
15,5 8,18 1,00 8,18 126,79
16,5 8,41 1,00 8,41 138,77
17,5 6,18 1,00 . 6,18 108,15
18,5 9,65 1,00 9,65 178,53 2> adulta
19,5 5,06 094 4,76 92,82
20,5 644 0,94 6,05 124,03
21,5 6,67 0,71 473 101,70
225 3,80 0,59 2,24 50,40
235 3,56 0,53 1,88 44,18
2.5 7,00 0,18 1,26 30,87
25,5 2,33 0,18 0,42 10,71
26,5 5,50 0,12 0,66 1749
b - - 102,13 1.580,28

TABELA 5. Tabela de vida de fertilidade para T, pretioswn Riley, (pop. de Goiania). Temperatura

259C; U.R.: 70 = 10%; Fotofase: 14 horas,

X (dias) mx 1x mx. 1x mx.1x.x fase
0,5-9,5 - - - - imatura
105 258 0,92 2,38 24,99
11,5 11,20 0,92 10,30 118,45
12,5 6,50 0,92 5,98 74,75
13,5 728 0,92 6,70 90,45
14,5 5,00 0,80 4,00 58,00
15,5 5,84 0,74 4,32 66,96
16,5 4,62 0,74 3,42 56,43
17,5 3,74 0,74 2,77 48,48 adulta
18,5 403 0,62 2,50 46,25 5
19,5 1,79 0,62 1,11 21,65
20,5 0,56 031 - 0,17 3,49
21,5 1,12 0,12 0,13 2,80
2.5 0,56 0,06 0,034 0,77
23,5 1,12 0,06 0,067 1,58
24,5 1,68 0,06 0,100 2,45
25,5 3,92 0,06 0,235 599
26,5 1,12 0,06 0,067 1,78
27,5 1,68 0,06 0,100 2,75
p> - - 44,38 628,02

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(2):207-214, fev, 1990.
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TABELA 6. Duragio média da geracio (T), taxa liquida de reproducio (Ro), razio infinitesimal de
aumento (rm) e razio finita de aumento (A) para populacoes de Trichogramma sp. e T.
pretiosum. Temperatura 259C, U.R.: 70 = 10%; fotofase: 14 horas.

Populagdes ) Ro m A
(Dias)

Trichogramma sp. (pop. Piracicaba) 14,76 78,00 0,2952 1,3433

T. pretiosum (pop. Iguatu) 15,47 102,13 0,2990 1,3485

T. pretiosum (pop. Goiinia) 14,15 44,38 0,2680 1,3074

chogrammma de Iguatu apresentaram maior
valor (1,3485), seguide por Piracicaba
(1,3433) e, finalmente, Goiinia (1,3074),
donde tém-se que os tricogramatfdeos de
Iguatu adicionario mais fémeas & populagio
por f&mea, num mesmo intervalo de tempo.

Orphanides & Gonzalez (1971) encontra-
ram uma taxa’ liquida de reprodugio de 58,0
para T. pretiosum, pouco acima, portanto, da
encontrada para a populagio de Goilnia.
Nakargatti & Nagaraja (1978), em estudos
com Trichogramma confusten Viggiani, obti-
veram uma taxa lfquida de reprodugio inferior
aos valores aqui relatados (25,47 ¢ 40,22 para
populagdo de laboratério e selvagem, respecti-
vamente). Estes autores, baseando-se nos va-
lores de rm e X\, conclufram que os selvagens
eram superiores, mostrando a utilizagio da ta-
bela de vida para controle de qualidade em
populagdes de insetos criados em laboratério.
Os resultados relatados pa presente pesquisa
permitem indicar, baseando-se na razio finita
de aumento (M) e na taxa lfquida de reprodu-
¢io (Ro), a populagio de Iguatu como supe-
rior &s demais.

CONCLUSAO

A pupulagio de T. pretioswm de Iguatu
apresenta maior capacidade de parasitismo,
com potencial reprodutivo ¢ taxa lfquida de
reprodugdo maiores.
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