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RESUMOQO - Visando avaliar o desempenho de cinco gendtipos de centrosema quanto A fixa-
430 do nitrogénio atmosférico com estirpes de rizébio locais, conduziu-se, em casa de vegeta-
¢fo, um experimento em areia-solugdo nutritiva, em vasos-Leonard. Os resultados obtidos
apontaram resposta 3 inoculagao, para todos os gendtipos. A quantidade de N fixada foi va-
ridvel de acordo com © gendtipo, estirpe com indculo, e interagio entre gendtipos e estirpes.

Termos para indexagdo: fixagdo simbiStica de nitrogénio, especificidade leguminosa- Brady-
rhizobium.

RESPONSE OF CENTROSEMA TO INOCULATION
WITH LOCAL BRADYRHIZOBIUM sp. STRAINS

ABSTRACT - Five plant genotypes of centrosema (Centrosema sp.) were tested against
local Bradyrhizobium sp. strains with regard to symbiotic nitrogen fixation in sand-nutritive
solution in a greenhouse trial. The response to inoculation was positive. The amount of
nitrogen fixed was a function of plant genotype, strain inoculated and plant genotype x strain

interaction.

Index t:ryos: nitrogen fixation, legume-Bradyrhizobium specificity.

INTRODUGCAO

Freqiientemente & afirmado que as legumi-
nosas tropicais nao sao capazes de fixar N em
quantidades suficientes para manter a produti-
vidade de pastagens. Entretanto, a baixa fixa-
¢io apresentada por algumas leguminosas tro-
picais se deve a seus requerimentos especifi-
cos quanto ao rizébio, e, ndo, propriamente,
pela falta de potencial genético por parte da
leguminosa (Halliday 1979, Norris 1967 e
Date 1976).

Desta forma, o desenvolvimento de uma
nova cultivar ou a introdugio de determinada
leguminosa em novas 4reas toma necessirio a
avaliacio de sua eficidéncia simbidtica nado
apenas com as estirpes nativas, mas também
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com as j4 selecionadas para inoculantes, pois 2
formacdo de uma simbiose eficiente € funda-
mental para o melhor aproveitamento da capa-
cidade de !eguminosa para fixar o N atmos{é-
rico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegeta-
¢io, em vasos-Leopard com solugdo nutritiva, os
quais foram preparados com wmna mistura de areia-
carvio vegetal na proporgéo 3:1, conforme procedi-
mento de rotina da Equipe de Microbiologia do Solo
da Secretaria da Agricultura - do IPAGRO - ¢ do
Departamento de Solos da Faculdade de Agronomia
da UFRGS, Porto Alegre, RS.

Os tratamentos, em delineamento completamente
casualizado, com trés repetigdes, consistiram da
combinagio de cinco gendtipos de centrosema: hi-
brido Itaguai, CPAC 1987, CPAC 2047, CPAC
2006 e Centrosema brasilianum com as estirpes lo-
cais 28 bb, 55 L, 29 L 11 ¢ a estirpe SEMIA 6134 da
colegio do MIRCEN - IPAGRO, Porto Alegre, RS,
indicada para centrosema, além de uma testemunha
sem inSculo e cutra com N mineral. Uma das repeti-
¢oes ndo foi inclufda na an4lise estatistica,
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As sementes foram escarificadas com 4cido sul-
firico concentrado, por 15 a 30 min, dependendo do
hibrido utilizado, e em seguida, lavadas com 4gua
esterilizada, por oito vezes.

A pré-pgerminacio das sementes foi efetuada em
condigbes assépticas, cm estufa a 28-30°C, utilizan-
do-se papel germitest umedecido. Apds o surgi-
mento das radiculas, efetuou-se o transplante para
vasos-Leonard esterilizados.

O preparo dos vasos para o transplante constou
do umedecimento da sua parte superior com 100 ml
de solugdo nutritiva descrita em Specht et al. (1956),
completa, e na parte inferior, o volume colocado foi
de 500ml, ¢ a ele foram adicionados 15 mg de
NH,NO; para o N de arranque; esta operagio foi
repetida aos quinze dias.

O plantio foi efetuado em 20.11.86, e em cada
vaso foram colocadas seis plintulas, deixando-se trés
plantas por vaso apés o desbaste.

A incculagio foi efetuada aos sete dias apds o
transplante, com 3 ml de suspensdo bacteriana con-
centrada, obtida a partir de coldnias descnvolvidas
em meio ELMA s6lido, além de uma aplicagio adi-
cional de 3 ml de uma suspensio de inéculo, desen-
volvido em meio ELMA liquido.

A testemunha com N mineral recebeu um total de
300 mg/vaso de NH,NO;, subdividido em doses
iguais a cada trés dias, a partir de quinze dias apés a
emergéncia das plantas, até sete dias antes da co-
theita. '

A colheita das plantas foi efetuada aos 60 dias, e
as varidveis avaliadas foram: o N total da parte aérea
pordestilagio segundo o método semi- micro-kieldahl
modificado por Tedesco (1978), pese de nddulos
sccos, € matéria seca, obtidos apds a secagem em
estufa a 65°C até peso constante.

Para diminuir o efeito de eventuais microssitios
existentes no ambiente experimental, os vasos foram
redistribuidos ao acaso a cada dez dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresenta-se, na Tabela 1, o efeito d= 2s-
tirpes ¢ gendtipos no rendimento de matéria
seca, N total, e peso de nédulos secos. Pelo
teste F a 5%, houve efeito significativo de es-
tirpes e gendtipos para as trés varidveis ava-
liadas. A intcracfio entre estirpes e genétipos
foi significativa somente para o N total.
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Tendo-se como referéncia relativa a estirpe
SEMIA 6134, pode ser observado que ela foi
inferior 4 testemunha com N mineral, e a es-
tirpe 55 L, para matéria seca, superior as de-
mais para peso de nédulos secos e N total, ex-
ceto A testemunha com N mineral para esta va-
ridvel.

Dentre as estirpes locais, todas superiores a
testemunha sem indculo, a 55 L. foi a que me-
lIhor desempenho apresentou, para todas as va-
rifveis consideradas, seguindo-se a 29 L.

TABELA 1. Efeito de estirpes e gendtipos no
rendimento de matéria seca (MS),
nitrogénio total (NT) e peso de n6-
dulos secos (PNS) em centrosema
em vasos-Leonard; média de duas
repeticbes, com trés plantas por
vaso.

MS PR NT2 PR PNSP PR

glvaso mg/vaso mg/vaso
Estirpes
55L 1,12 102 4,76 100 7,30 89
29L 0,95 86 360 75 504 61
29111 0,91 83 2,93 61 4,16 51
116 L 0,87 79 342 72 4,50 55
SEMIA
6134 1,10 100 4,77 100 8§22 100
NI© 0,85 77 2,63 55 - -
TNd 1,37 124 584 122 - -
F 6,22%* 9,12* 3,40*
Gendtipos
Itaguaf 1,43 100 6,50 100 11,99 100
C. bras. 083 58 2,75 42 3,53 29
CPAC2006 099 69 392 60 5,17 43
CPAC1987 1,00 70 3,52 54 3382 32
CPAC2047 0,87 61 326 50 4,71 39
F 14,60* 20,34* 13,72%
Fesx ge 1,37 NS 1,89* 1,51 NS

PR = Produgio relativa,
SEMIA 6134,

a = Valores transformados para raiz de x.

b = Valores transformados para raizde x + 1.

¢ = Testemunha ndo inoculada.

d = Testemunha com N mineral,

* = significincia estatistica a 5% de probabilidade,

NS = nao-significativo a 5% de probabilidade.

100 x estirpe n/estirpe
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Para os gendtipos, observa-se, na Tabela 1,
que o hibrido Itagnaf foi superior aos restan-
tes, para as trés varidveis avaliadas,

A significincia estatfstica pelo teste F a 5%
para o efeito de gendtipos, principalmente so-
bre o peso de nédulos secos, corrobora o que
afirma Nutman (1969), o qual aponta especifi-
cidade hospedeira em centrosema. Resultados
semelhantes para esta leguminosa também sdo
relatados por Serpa & Cunha Filho (1970},
que detectaram nodulagdo precoce ou tardia, e
Bowen & Kennedy (1961), nodulagfo esparsa
ou abundante, de acordo com o genétipo utili-
zado.

Para o N total, o desmembramento da inte-
mgdo gendtipos com estirpes demonstra que,
para estirpes dentro de gendtipos (Tabela 2), o
efeito foi ndo-significativo para os gendtipos
Cerntrosema brasiliarmem ¢ CPAC 1987, ao
passo que para gendtipos dentro de estirpes, o
efeito foi significativo para todas as estirpes
(Tabela 3).

As maiores médias dos teores de N total pa-
ra estirpes dentro de gendtipos (Tabela 2) fo-
ram as da 55 1. para o hibrido “Itaguai’, e
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29L, 55L e SEMIA 6134 para Centrosema
brasilianum, hibrdo CPAC 2006 e
CPAC 2047; ¢ 291., 116 L ¢ 6134 para o hi-
brido Itaguaf, Cenrrosema brasilianum, e hi-
bridos CPAC 2006, CPAC 1987 ¢ CPAC
2047, respectivamente; porém, apenas a 55 L
para o hibrido “‘Itaguaf® foi superior a teste-
munha com N mineral.

Conforme pode ser verificado na Tabela 2,
a estirpe local 35 L produziu médias situadas
entre as trés primeiras, em quatro dos cinco
gendtipos testados.

Na comparagao de gendtipos dentro de es-
tirpes (Tabela 3), o hibrido Itaguaf foi superior
aos demais para as estirpes locais 55 L, 29 L,
116 1., SEMIA 6134 e testemunha com N mi-
neral, porém, inferior a Centrosema brasilia-
rm para a estirpe local 29 L 11 e testemunha
sem indculo.

Esta interacdo significativa entre estirpes e
gendtipos para o N total demonstra que a
quantidade fixada deste elemento foi depen-
dente ndo apenas das estirpes e gendtipos 1so-
ladamente, mas também, da combinagio de
ambos.

TABELA 2, Efeito de estirpes dentro de gen6tipos no N total? (mg/vaso) em centrosema em vasos-
Leonard; média de duas repetigbes, com trés plantas por vaso.

Genétipos

Estirpes Centr CPAC CPAC CPAC

Itaguaf PR bras. PR 2006 PR 1987 PR 2047 PR
551 9,07 152 587 136 5,38 107 354 83 4,76 100
2L 7.13 120 596 138 2,94 58 293 69 3,60 75
29 L1 4,24 71 5,19 120 3,20 64 2,50 59 2,93 61
6L 7,38 124 5,88 136 2,57 51 254 60 342 72
SEMIA 6134 5,96 100 433 100 502 100 426 00 4,77 100
NIC 2,90 49 451 104 271 54 2388 68 2,63 55
TNd 8,84 148 681 157 568 13 6,02 141 584 122
F 7,11* 0,26 NS 2,51% 2,16 NS 4,36%

PR = Produgio relativa; 100 x estirpe n/estirpe SEMIA 6134,

a = Valores transformados para raiz de x.

¢ = Testemunha néo inoculada.

d = Testernunha com N mineral.

* = Significincia estatistica a 5% de probabilidade.
NS = Nio-significativo 2 5% de probabilidade.
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TABELA 3. Efeito de gen6tipos dentro de estirpes no nitrogénio total? (mg/vaso), em centrosema
em vasos-Leonard; média de duas repeticoes, com trés plantas por vaso.

Estirpes

Genétipos

sSL PR 20L PR 29LIl PR 116L PR nggi‘* PR NEX PR TN PR
Itaguaf 907 100 7,13 100 424 100 738 100 59 100 290 100 584 100
C. bras. 587 65 586 84 519 122 588 B0 433 73 451 156 681 77
CPAC2006 538 65 294 41 320 75 257 35 502 B4 271 93 568 77
CPAC 1987 354 59 203 41 250 59 254 34 426 71 288 9 602 68
CPAC2047 476 52 360 50 2,93 6 342 46 477 B0 2,63 91 584 66
F 20,17+ 11,73+ 507 12,58+ 14,52+ 3,44+ 2164

a = Valores transformados para raiz de x.

PR = Produgio relativa; 100 x Itaguaif gen6tipo n.
¢ = Testemunha nao inoculada.

d = Testemunha com nitrogénio mineral.

* = Significincia estatfstica a $% de probabilidade,

Neste experimento, além da significancia
estatistica para peso de nédulos secos, outro
indicativo de especificidade hospedeira € o
valor do N total associado ao peso de matéria
seca da testemunha com N mineral, pois o
material genético, apesar da sua heterogenei-
dade, foi similar para trés dos cinco genétipos
utilizados (Tabelas 2 e 4). Isto demonstra que
onde o N néo fol um fator limitante, a resposta
dos gendtipos foi semelhante, porém, quando
dependente da simbiose, a resposta foi varis-
vel em fungdo da estirpe que recebeu inéculo.

Embora o teste F a 5% para peso de nédu-
los secos tenha detectado efeito significativn
para os fatores gendtipo e estirpes apenas iso-
ladamente, o valor de F calculado para a inte-
ragio indica que a combinagho dos fatores
também foi importante no sistema, uma vez
que esse teste esteve muito préximo do F criti-
co para a rejeicdo da hipStese de nulidade.
Esta observagido concorda com Date (1976), o
qual afirma que, apesar de ser o genétipo a
determinar qual a estirpe a produzir os nédu-
los, o gendtipo, estirpe e ambiente atuam entre
si, tanto no processo de infecgio como no
funcionamento da simbiose.

Por outro lado, tendeo-se em conta que os
testes de infectividade foram feitos sobre o hi-
brido Itaguaf, a sua superioridade sobre os
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demais (Tabela 1) pode ser explicada pela sua
maior afinidade com as estirpes locais, uma
vez que, segundo Trinick (1982), a afinidade
leguminosa-rizébio € um dos principais fatores
envolvidos na eficiéncia simbi6tica.

TABELA 4. Efeito de estirpes no rendimento de
matéria seca? (g/vaso) em centro-
sema, em vasos-Leonard; média de
duzs repetigbes, com trés plantas
pOr Yaso.

Gendtipos

Estirpes ltapuaf C- CPAC CPAC CPAC

tagual | 5. 2006 1987 2047
55L 184 082 123 100 070
291 140 094 080 095 0,66
291 11 124 086 090 084 0,70
116 L 148 082 076 080 0,50
SEMIA 6134 140 066 1,08 101 1,34
NI¢ 0.04 074 080 097 0,79
TNg 174 094 138 140 139

a = Valores transformados para raiz de x.
¢ = Testemunha nio inoculada.
d = Testemunha com nitrogénio mineral.
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CONCLUSOES

1. Todos os gendtipos de centrosema apre-
sentaram resposta 2 inoculagio.

2. A quantidade de N fixada foi varidvel de
acordo com © gendtipo, a estirpe inoculada, e
a interagio entre gendétipos e estirpes,
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