PARAMETROS DE CRESCIMENTO DE DUAS CULTIVARES DE ARROZ
SOB DIFERENTES REGIMES DE AGUA NO SOLO!
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RESUMO - Experimentos foram conduzidos com duas cultivares de arroz {Qryza sativa L.),
sendo uma de arroz de sequeiro (CNA 791041) e outra, de arroz irrigado (1R 50), com o ob-
jetivo de avaliar scus pardmetros fisiolégicos quando submetidas a estresse hidrico. Os trata-
mentos de irrigagio eram: (I) solo A capacidade de campo ¢ solo submetido apenas  precipi-
tagdo natural durante o estddio vegetativo; (I1) irrigagio com base em 100, 75,50,25e 0% de
evapotranspiragio mdxima (ETn) (comego da iniciagdo floral até o florescimento completo).
As parcelas eram irrigadas sempre que os tensidmetros instalados a 15 cm de profundidade
do solo, no tratamento 100% de ETm, indicassem potencial matricial da 4dgua de -0,010 a
-0,015 MPa. A deficiéncia hidrica foi garantidapela utilizagdo de abrigos de protegio de chu-
va. Os resultados mostraram que os pardmetros de andlise de crescimento apresentaram uma
estreita relagio com os niveis de irrigagfio empregados, ¢ perfodos, em que estas medidas fo-
ram realizadas, bem como a arquitetura de cada cultivar e suas caracteristicas de desenvolvi-
mento.

Termos para indexagiio: déficit hidrico, evapotranspiragio, Oryza sativa, andlise de cresci-
mento, area foliar,

GROWTH PARAMETERS OF TWO RICE CULTIVARS ON DIFFERENT
WATER REGIMES IN THE SOIL

ABSTRACT - Experiments were carried out with two rice (Oryza sativa L.) cultivars. An
upland cultivar CNA 791041 and an irrigated cultivar IR 50 with the objective to evaluate
the physiological parameters theirs when submitted to water stress. The ifrigation treatments
were the following; (I) soil at field capacity and soil subjected to rainfall only; (II) irrigation
based on 100, 75, 50, 25 and 0% of maximum evapotranspiration at flowering stage
(beginning in the flowering initiation up to fully completed). Irrigation started when soil
water potential at treatment (100% ETm) was -0,010 to - 0,015 MPa. Water deficits in the
soil were ensured by the use of rain shelters. The results indicated that the parameters of
growth analysis, showed close correlation with the levels of irrigation utilized, and periods in
which they were applied, as well as with the plant architecture of each cultivar and its
development characteristics.

Index terms: water deficits, evapotranspiration, Oryza sativa, growth analysis, leaf area.
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INTRODUCAO

Sendo o arroz um produto de grande im-
portincia na dieta bisica do povo brasileiro,
ocupa grande destaque econdmico e social pa-
ra o Pafs.

Um dos principais problemas que enfrenta o
arroz de sequeiro € a alta sensibilidade a es-
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tiagens ou veranicos, principalmente no seu
perfodo de florescimento, provocando sensf-
veis redugSes na produgdo. Uma das maneiras
de averiguar a importincia da 4gua para a
cultura do arroz € a anilise dos pardmetros de
crescimento da cultura.

Enyi (1962), estudando o comportamento
de duas cultivares de arroz, sendo uma do
sistema sequeiro (Kindinga), e outra, do sis-
tema irrigado (Dima), verificon que ambas
apresentaram uma acentuada variabilidade na
distribuigio de matéria seca para cada drgdo,
dentro de cada cultivar, e, conseqiientemente,
na andlise de crescimento. A cultivar Kindinga
alcangou maiores valores de peso seco, taxa
de crescimento relativo médio e de altura do
que a cultivar Dima. Entretanto, o nifmero to-
tal de folhas e perfilhos por planta, assim co-
mo a taxa de assimilacdo liquida, foi maior na
Dima do gue na Kindinga.

Com relagiio ao periodo em que a seca atin-
ge o vegetal, Murty & Ramakrisnayha (1982)
afirmaram que, em arroz, a seca no estidio de
emergéncia reduz a altura das plantas e o ta-
manho da folha, e no florescimento reduz a
altura das plantas e a produgio de matéria se-
ca, atrasando o aparecimento das panfculas, o
que induz um florescimento desuniforme.

Reyniers et al. (1976) estudaram o com-
portamento de cultivares de arroz irrigado e de
sequeiro quanto ao enraizamento, e conclui-
ram que para as cultivares do sistema irrigado
© enraizamento € superficial, apresentando um
total de rafzes por volume de solo maior do
que para as cultivares de sequeiro, estando a
sua zona de predominincia entre 0 e¢ 17 cm,
considerando-se que os solos eram de textura
areno-limosa na superficie e argilo-arenosa em
profundidade.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a
influéneia de nfveis diferenciados de deficién-
cia hfdrica, principalmente durante a fase mais
sensfvel da planta, nos parimetros de cresci-
mento como {ndice de 4rea foliar (IAF), altura
de plantas, taxa de crescimento relativo (TCR)
e taxa de assimilagdo lfquida (TAL) para uma
cultivar de sequeiro e outra do sistema irriga-
do.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no CNPAF-EMBRAPA,
em Goidnia, GO, cujas coordenadas geogrificas sio:
latitude 16941°S, longitude 49°17'W e altitude de
729 metros acima do nfvel do mar, em solo caracte-
rizado como Latossolo Vermelho-escuro distréfico.

As cultivares utilizadas foram CNA 791041 e
IR 50, A primeira € uma cultivar de sisterna de se-
queiro, 130 cm de altura, folhas decombentes e ciclo
curto (105-110djas). A outra € de menor porte
(80 cm), possui folhas eretas, colmo semi-compacta-
do e duragfo do ciclo em torno de 105 a 110 dias, de
acordo com informagdes da 4drea de melhoramento
de arroz do CNPAF.

A semeadura foi realizada no dia 26 de outubro
de 1983, com a distincia de 0,50 m entre linhas. A
densidade de plantio foi de 80 a 100 sementes vidveis
por metro linear, permanecendo, apds desbaste, S0
plantas por metro linear,

A adubagdo foi baseada na recomendagio de
300 kg/ha da férmula 4-30-16, e como cobertura,
sulfato de aménia aos 30, 43 e 56 dias ap6s o plantio,
na dosagem recomendada de 20 kg de N/ha nas duas
primeiras e 30 kg de N/ha na dltima, com a qual foi
também aplicado micronutriente (FTE-BR 12), com
base na recomendagéo de 50 kg/ha.

O experimento, em sua primeira etapa, constou
de dois tratamentos de irrigagio: solo mantido sob
condigbes naturais e, portanto, sujeito a estresse hi-
drico natural, ¢ solo mantido 3 capacidade de campo,
0 que era controlado pelos tensidmetros instalados a
15¢m de profundidade do solo, irrigando sempre
que esses indicassem -0,010 MPa a -0,015 MPa de
potencial matricial. No perfodo de estresse hidrico,
de 15 dias antes do inicio do florescimento até 135
dias apds o infcio do florescimento, foram estabele-
cidos cinco tratamentos para a cultivar CNA
791041. Para a cultivar IR 50, o periodo de estresse
hidtico também foi de um més, diferindo apenas no
infcio dos tratamentos, o qual ocorren de 30 a 48
dias antes do infcio do florescimento, Em ambos os
casos, a altura da limina de irrigagiio foi fornecida
em fungio da evapotranspiragio mixima (ETm),
com base nos percentuais de 100, 75, 50, 25 e 0% de
ETm. A ETm foi estimada através da evapotranspi-
ragio de referéncia (ET), calculada com os dados do
tanque classe A, corrigidos pelos valores de coefi-
cientes de tanque (Kp) e pelos dados do coeficiente
de cultura (Kc) determinado por Kalms {1980). En-
tretanto, apds o sétimo dia do inicio dos tratamentos
diferenciados de dgua no solo, a evapotranspiragao
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nfio foi mais corrigida pelos valores de Kp, a fim de
que se diminuisse a freqiéncia de irrigagdo. A refe-
réncia para irrigagfio, neste caso, também foi a lei-
tura dos tensidmetros instalados a 15 cm de profun-
didade, os quais encontravam-se instalados nos tra-
tamentos testemunhas {100% de ETm), sempre que
esses indicassem potencial matricial de - 0,010 MPaa
-0,015 MPa (Fig. 1).
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Para o perfeito controle dos tratamentos, contou-
se com trés abrigos contra chuva, 0s quais foram
mantidos sobre as parcelas somente durante a noite e

nos dias de chuva,
Como parfimetros de crescimento foram determi-

nados Indice de 4rea foliar, altura de planta, nimero
de perfilhos, peso da matéria seca, taxa de assimila-
¢do liquida e taxa de crescimento relativo.
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—~ Fases da cultura:

E ~ emergéncia

IF = inicio do florescimento
IM = inicio da maturagdo

— Tratamentos:

ETm — evapotranspiragao maxima

DHN - solo mantido em condigdes naturais

FIG. 1. Croqui dos tratamentos de 4gua no solo e perfodos de déficit hidrico para
duas cultivares de arroz. Goifnia. 1983.
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A drea foliar foi determinada através de medidor
de drea foliar da Lambda Instruments Corporation,
modelo LI-300, utilizando-se cinco plantas por tra-
tamento € o fndice de 4rea foliar (IAF) através da

seguinte equagio:
AFx n? de perfilhos

IAF =
m? de solo

sendo:

AF = 4rea foliar por perfilho.

A altura de plantas ¢ ndmero de perfilhos foram
determinados a cada dez dis em um metro quadrado
de solo, sendo utilizadas dez plantas para a determi-
nagio da altura.

O peso da matéria seca foi determinada a cada
dez dias, utilizando-se, para isso, ¢inco plantas.

A taxa de assimilagio liquida foi estimada de
acordo com a equagio de Radford (1967):

(P2 - P).(In Az- 1n A)
(Az - A.(ta-t)

TAL =

onde:
In € o logaritimo neperiano;

P, - A € a diferenga dos pesos secos entre duas
amostragens subseqiientes (em gramas);

A, - A, é a diferenca das dreas foliares entre duas
amostragens (em dm?) e

t; -1, é o tempo entre duas amostragens (em dias).

A taxa de crescimento relativo (TCR) foi obtida
pela equagdo de Briggs et al. (1920):

InP,-1nP,
-t

TCR =

onde:

1n € o logaritmo neperiano.

P,-P, € a diferenga dos pesos secos entre duas
amostragens subseqiientes (em gramas).

t;-t; € o tempo entre duas amostragens subse-
qiientes (em dias).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

De acordo com a Fig. 2, os valores méxi-
mos de fndice de Area foliar (IAF) e niimero
de perfilhos por unidade de 4rea de solo foram
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maiores para a cultivar IR 50 em relagdo 2
cultivar CNA 791041, pos tratamentos com
100, 50 ¢ 0% de ETm. Isto era esperado em
fungdo de a cultivar IR 50 ter estendido o ci-
clo além do periodo observado pelos melho-
ristas do CNPAF e, conseqlientemente, ter re-
cebido o estresse hidrico num perfodo nao tio
sensfvel como ocorreu com a cultivar CNA
791041. Essa conseqiiente divergéncia de sen-
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FIG. 2. Indice de 4rea foliar e nifmero de per-
filhos por m? para as cultivares de arroz
CNA 791041 e IR 50 durante todo o ci-
clo ¢ no perfodo em que foram submeti-
das aos tratamentos de igua no solo (X).
Goifnia, 1983.
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sibilidade ao estresse hidrco para ambas as
cultivares pode ter contribufdo para que se
acentuassem as diferengas de ciclo entre culti-
vares,

Em todos os tratamentos, observou-se que a
cultivar IR 50 mostrou major recuperagio com
o retorno da irricacio, sobressaindo-se o tra-
tamento em estresse hfdrico (0% de ETm).
Nesse tratamento, as duas cultivares apresen-
taram maior semelhanga no ciclo, significando
que os estidios fenolégicos ocorreram em es-
pagos de tempo préximos, apesar de nio si-
multineos, porque a cultivar CNA 791041 te-
ve a sua floragio antecipada em relagio a da
cultivar IR 50.

Os valores altos alcangados pelo tratamento
com 50% de ETm podem ser atribufdos ao
sistema de irrigagdo adotado, no qual ndo se
fazia corre¢iio para os valores de evaporagio
do tanque classe A para calcular a evapotrans-
piragio mdxima (ETm). Esse sistema de irri-
gacdo foi empregado com o objetivo de tor-
n4-la mais operacional, uma vez que, corrigin-
do-se os valores de evaporagio do tanque
classe A, a irrigacio era praticamente didria.
Além disso, os valores de coeficientes de cul-
tura {Kc) utilizados eram maiores do que os
estabelecidos por Kalms (1980}, porque os Kc
reais nio expressaram a necessidade hidrica da
cultura, o que também contribufa para maior
freqiiéncia da irrigagao.

Com relagio 2 altura das plantas, as cultiva-
res em estudo ndo atingiram, em média, os
valores esperados, de acordo com informagdes
de melhoristas do CNPAF.

Considerando que a cultivar CNA 791041
foi cultivada em condigbes normais de plantio
{sequeiro), o seu crescimento foi prejudicado
em relagio A cultivar IR 50, a qual foi cultiva-
da em condigGes totalmente adversas ao seu
cultivo (sequeiro ao invés de irmrigado), pois, a
cultivar CNA 791041, que tem porte em torno
de 130 cm, alcangon 96 cm de altura, en-
quanto a cultivar IR 50 atingiu 58 cm ao invés
de 80 cm, como era esperado. (Fig. 3).

Na Fig. 4, tem-se a variagdo do peso da
matéria seca total de cinco plantas. O com-
portamento diferenciado das cultivares pode
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estar correlacionado as caracter{sticas morfofi-
siolégicas das plantas, visto que a cultivar
CNA 791041 tem maior altura e folhas mais
largas, apesar do reduzido mimero de perfi-
lhos, quando comparada & cultivar IR 50, que
tem folhas mais estreitas e menor porte, o que
estd de acordo com observagdes feitas para
outras cultivares semelhantes a estas, por Yo-
shida (1972).

O comportamento das cultivares foi bem
distinto com relagdo 2 taxa de assimilagio Ii-
quida (Fig. 5). A cultivar CNA 791041 apre-
sentou uma resposta sem oscilagdes bruscas,
ocorrendo aumentos gradativos coincidentes
com os perfodos de irrigagdo, e, portanto
acréscimo de 4gua disponfvel no solo. A culti-
var IR 50 mostrou esses aumentos nos perfo-
dos de recuperagao hidrica, o que & nftido no
tratamento com 0% ETm, atingindo valores
bem mais altos em relagdo & cultivar
CNA 791041, o que concorda com dados
apresentados por Eny (1962), o qual trabalhou
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FIG. 3. Altura das plantas das cultivares de ar-
roz CNA 791041 (-) ¢ IR 50 (—) du-
rante o ciclo e no perfodo em que foram
submetidas aos tratamentos de dgua no
solo (X). Goidnia, 1983.
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FIG. 4. Acimulo de matéria seca para as culti-
vares de arroz CNA 791041 (—-) e IR 50
{—) durante o ciclo e no perfodo em
que foram submetidas aos tratamentos
de fgua no solo. Goiinia. 1983.

com variedades de caracteres morfofisioldgi-
cos semelhantes.

O fato de o tratamento com 0% de ETm ter
alcangado valores tio altos em relagio aos
demais tratamentos fora do perfodo de estresse
hidrico, atribui-se ao prolongamento do ciclo
da cultura apés o retorno da irrigagéo, princi-
palmente no que se refere A cultivar IR 50, a
qual nio foi atingida pelo estresse hidrico nu-
ma fase tdo sensfvel, como ocorreu com a cul-
tivar CNA 791041,

No que se refere ao tratamento com 50% de
ETm, comparativamente ao tratamento com
100% de ETm, fora do perfodo de estresse hi-
drico, os valores, tio altos, de taxa de assimi-
lagdo Hquida podem ser explicados pelas va-
riagGes sofridas nos valores de IAF, no peso
da matéria seca e em fungdo do sistema de ir-
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FIG. 5. Taxa de assimilagio liquida para as
cultivares de arroz CNA 791041 () ¢
IR 50 (—) durante o ciclo e no periodo
em que foram submetidas aos trata-
mentos de fgua no solo (X), de acordo
com a irrigacio ({). Goidnia. 1983.

tigagio adotado, o qual nio corrigia os valo-
res de evaporagao do tanque classe A de acor-
do com a metodologia apresentada anterior-
mente, o que influiu na rapidez com que o es-
tresse hidrico foi desenvolvido,

Com relagéo a taxa de crescimento relativo
(TCR) (Fig. 6), os valores mostram que houve
semelhanca no comportamento das cultivares
ao longo do ciclo, apesar de apresentarem va-
lores maximos bem diferentes entre os trata-
mentos, mostrando a sensibilidade ao grau de
estresse hidrico e, a rapidez com que este foi
desenvolvido.
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FIG. 6. Taxa de crescimente relativo para as
cultivares de arroz CNA 791041 (--) e
IR 50 (—) durante o ciclo e no perfodo
em que foram submetidas aos trata-
mentos de dgna no solo (X), de acordo
com a irrigacio ({). Goidnia. 1983.

CONCLUSOES

1. A cultivar de sequeiro (CNA 791041)
apresentou menor fndice de 4rea foliar, mime-
ro de perfilhos/m” e taxa de assimilagio lfqui-
da, e maior altura em relagfo A cultivar irriga-
da (IR 50). Esta dltima , por sua vez, apre-
sentou valores de peso seco médio total mais
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altos, ¢ melhor distribuicdo da matéria seca
com relagdo a 4rea foliar e tempo, ou seja,
valores maiores para a taxa de assimilagio If-
quida (TAL) em relagdo a cultivar CNA
791041,

2. A taxa de crescimento relativo, por sua
vez, apresentou valores semelhantes entre as
cultivares, apesar de os valores maximos terem
sido bem distintos entre tratamentos.

3. A cuitivar IR 50, em todos os tratamen-
tos de 4gua no solo, mostrou maior recupera-
gdo com o retorno dos tratamentos anteriores
ao petfodo de estresse hfdrico (perfodo no
qual foram utilizados nfveis de d4gua com base
em 100, 75, 50, 25 e 0% de ETm), ou seja,
quando se retornou A utilizagio dos tratamen-
tos ‘“‘solo mantido A capacidade de campo™ e
“solo sob condigdes naturais™, principalmente
no que se refere ao tratamento que tinha pas-
sado por 0% de ETm. Nesse tratamento, as
duas cultivares apresentaram ciclos mais se-
melhantes, o que significa estddios fenoldgi-
cos de duragdc aproximada, apesar de, real-
mente, ter ocorrido uma antecipagdo da flora-
gio da cultivar CNA 791041 em relagdo a
cultivar IR 50.

Acredita-se que o fato de a cultivar IR 50
ter sido observada apenas em condigdes de
cultivo irrigado por inundagédo, até a realiza-
gdo do presente trabalho, também possa expli-
car essa diferenciagio de comportamento das
cultivares.
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