EFEITO DE AGROTOXICOS NA ATIVIDADE BIOLOGICA DE DOIS SOLOS,
EM EXPERIMENTOS DE LABORATORIO!

SONIA DE BARRQOS OSTIZ? € MARIA RAPHAELA MUSUMECH?

RESUMO - A influéncia do fungicida metalaxil-mancozeb, do herbicida trifluralin e do fungicida penta-
cloronitrobenzeno (PCNB) na atividade biolégica dos solos Podzdlico Vermelho-Amarelo ¢ Latossolo
Vermelho, em laboratério, foi medida através da radiorespirometria com glicose-'*C, demonstrando que o
metalaxil-mancozeb € umn composto inibidor da atividade microbiana quando utilizado nas concentragdes de
1 mg/g de solo e 10 mg/g de solo. Este efeitoinibidor persistiu mesmo quando o metalaxil-mancozeb foi adi-
cionado com o trifluralin ¢ o PCNB, que apresentaram pouca influéncia sobre os microrganismos quando
aplicados isoladamente. O efeito dos agrotdxicos sobre a atividade biolSgica variou conforme o tipo de solo,
sendo maior no solo Latossolo Vermelho, com maior teor de argila. Quando aplicados em mistura, o efeito
destes agrotéxicos na atividade bioldgica dos solos variou, também, de acordo com as concentragdes utiliza-
das.

Termos para indexagfio: defensivos, atividade microbjana,

EFFECT OF AGROTOXICS IN BIOLOGICAL ACTIVITY
OF TWO SOILS IN LABORATORY EXPERIMENTS

ABSTRACT - The influence of the fungicide pentachloronitrabenzene {PCNB), the herbicide trifluralin and the
fungicide metalaxyl-mancozeb on the biological activity of the Red Yellow Podzol and Red Latosol soils, un-
der laboratory conditions, was maasured by radiorespirometry. Metalaxyl-mancozeb was inhibitory to the mi-
crobial activity, in the concentralion of 1 mg and 10 mg/g of soil. This inhibitor effect persisted even when me-
talaxyl-mancozeb was added with Irifluralin and PCNB, that had low influence on microerganisms when used
individually, The pesticide effect changed according to the soil type, being higher in the Red Latosol soil, with
the higher clay content Effects on the biological activity was also influenced aceording to the different pestici-
des’ concentration in a combined mixture applied 1o the soils.

Index terms: pesticides, microbial activity,
INTRODUGAQ

A aplicagio de elementos xenobidticos no solo,
como os diferentes agrotdxicos utilizados para o
controle de pragas e doengas de culturas agricolas,
podem provocar alteragbes do equilibrio ecolégico
dos microrganismos deste solo. Estes microrganis-
mos sofrem a influéncia dos agrotdxicos de vdrias
formas, podendo aumentar sua atividade biol6gica,
em conseqiiéncia da utilizagio desses compostos co-
mo fonte de carbono e nitrogénio, ou entiio apre-
sentarem diminuigdo transitéria ou definitiva dessa
atividade, de acordo com a persisténcia do composto
{Bartha et al., 1976). Por sua vez a persisténcia € a
degradacio destas substincias sdo dependentes de
sua natureza quimica e das propriedades fisico-qui-
micas do solo (Parr 1974).
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A agdo dos defensivos nos microrganismos do
solo tem sido amplamente estudada, no entanto, ra-
ramente estes ¢compostos sio utilizados individual-
mente na agricultura, ¢ s3o raros os dados sobre a
agdo combinada desses biocidas (Stratton 1983).
Dessa maneira, deve-se levar em consideragao as re-
petidas aplicacGes, ds quais o solo estd sujeito, que
conduzem a um aumento da concentragio do agro-
téxico e de seus resfduos, podendo afetar a atividade
biolégica de uma maneira diferente daquela apre-
sentada pela aplicagio de um dnico composto.

O objetivo do presente estudo foi a avalia¢do do
efeito do fungicida pentacloronitrobenzeno, do fun-
gicida metalaxil-mancozeb ¢ do herbicida trifluralin
como agentes modificadores da atividade biol6gica
de dois solos brasileiros com propriedades fisico-
quimicas diferentes.

MATERIAL £ METODOS

Solos
Foram utilizados os solos Latossolo Vermelho (matéria

orginica = 3,5%; pH = 5,9; argila = 49%; areia = 26%, li-
mo = 24%; procedéncia: Cerrado de Brasflia, Distrito Fede-
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ral) e Podzélico Vermelho-Amarelo (matéria orghnica =
5%; pH = 5,7; argila = 3,7%; areia = 44%,; limo = 19%;
procedéncia: Areias, Parafba). No laboratdrio, os solos foram
passados por peneiras de malha de 2 mm, e secados 3 tempe-
ratura ambiente.

Agrotéxicos

Foram utilizados os seguintes agrotéxicos: herbicida tri-
fluralin (grau t&cnico); fungicida formulado metalaxil-man-
cozeb (10% de metalaxil e 48% de mancozeb); ¢ fungicida
formulado pentacloronitrobenzeno (PCNB, 75% i.a.).

Substrato para radiorespirometria

A D-glicose-'*C fornecida pela Amersham, Inglaterra,
com atividade especifica de 11,2 GBg/mmol
(303 mCi/mmol) foi inicialmente diluida, obtendo-se uma
solugdo com 0,37 MBg/ml (10 . Ci/ml) de atividade, da qual
se retirou 1 ml, que foi dilufdo em 300 ml de figua destilada
estéril, obtendo-se uma solugio final com 1,23 kBg/ml
(3,3 L Ci/ml). A solugdo foi ajustada com glicose ndo mar-
cada para se obter uma concentragdo de 5 L mol/ml.

Efeito isolado

Amostras de 50 g de cada solo foram dispostas em jarros
de vidro de 250 ml de capacidade e reativados com fgua
equivalente a 2/3 da capacidade de campo (Latosscle Ver-
melhe = 5 ml/10 g; Podzélico Vermelho-Amarelo = 3,5 -
ml/10 g). Apds o perfodo de uma semana de reativagio, o
PCNB, o metalaxil-mancozeb ¢ o trifluralin foram pesados e
incorporados as diferentes amostras de solo, de modo a se
obler para cada um as concentragdes de 1 mg/g de solo e
10 mg/g de solo. Os solos foram homogeneizados e incuba-
dos A temperatura ambiente (15°C a 30°C) por um perfodo
médximo de 30 dias.

Para estudo da atividade biolégica do solo foram retira-
das, nos tempos zero (trés horas apds a adigdo dos compos-
tos), sete, quinze ¢ 30 dias, quatro repetigSes de 1 g dos solos
tratados, que foram dispostos nos jarros de vidro com tampa
rosqueada ajustivel; essas amostras receberam 200 pl de
glicose-"'C, e para captura do "0, evolufdo pela respira-
¢do microbiana utilizou-se 0,5 ml de etanolamina em um
frasco de cintilador colocado no mesmo jarro de solo. O
conjunto foi incubado em estufa 3 temperatura de 27°C, por
um perfodo de 21 horas.

A seguir, os frascos do cintilador foram retirados e acres-
cides de 10 ml de lfquido cintilador (4 g de PPO, 0,2 g de
POPQOP, 333 ml de Renex, 667 ml de tolueno: metanol (7:3) )
e o *CO, foi contado em cintilador de amostra liquida
(Beckman LS 8000),

A quantidade de '*CO; evolufdo foi calculado segundo
Freitas et al. (1979) pela equagfo:

X = ((A/A ) (CM) yH

onde:

A = taxa de desintegragdes por minuto {dpmj) da amostra

A, = taxa de desintegragbes por minuto (dpm) da solugiio
padrio de glicose-1*C.

C = concentragio da solugio de glicose-'*C.

M = g desolo.

H = tempo de incubagio (em horas).
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Efeito combinado

Nos experimentos sobre o efeito da combinagio de agro-~
téxicos em diferentes concentragSes na atividade biolégica de
dois solos, 0s agrotéxicos foram incorporados diretamente
aos solos nas seguintes combinagbes:

A. metalaxil-mancozeb/PCNB = 1 mg/l mg; 1 mg/i0 mg;

10 mg/1 mg; 10 mg/10 mg.

B. melalaxil-mancozeb/triflurain =

10 mg; 10 mg/1 mg; 10 mg/10 mg.
C. metalaxil-mancozeb/PCNB/trifluralin =

mg/10 mg.

A incubagio e as medidas respiratérias seguiram a meto-
dologia descrita no estude do efeito isolado.

1 mg/lOmg;, 1 mg/

10 mg/o

Calculo do efeito combinado e andlise estatistica

A anilise do efeito combinado dos defensivos foi realiza-
da através do modelo de sobrevivéncia mdltipla (Gowing
1960, Morse 1978). Os valores da atividade respiratdria fo-
ram transformados em percentagem de inibigdo, em relagio
ao controle (sem composta). O célculo da percentagem de
inibicdo tefrica esperada pela mistura de agrotdxicos, foi
feita utilizando-se a percentagem de inibig8o obtida, quando
o defensivo foi adicionado individualmente, através da fér-
mula:

E=X+((100-X)100)xY

onde:

E = percentagem de inibigo tedrica esperada da combina-
cio.

X = percentagem de inibigo obtida do composto mais téxi-
co.

Y = percentagem de inibigio obtida do composto menos t6-
xico.

A percentagem de inibiglo tedrica esperada da combina-
gio foi estatisticamente analisada com a percentagem de ini-
bigio experimental observada, através do teste t de Student
com intervalo de confianga de 95%. Foram denominadas de
‘‘antagbnicas’ as combinagSes em que a percentagem expe-
rimental observada foi menor do que a esperada; e *'sinérgi-
cas" quando a obtida foi maior que a esperada. O efeito in-
terativo foi demonstrado quando os resultados nio diferiram
significativamente,

RESULTADOS

Efeito isolado de diferentes concentragoes de
agrotdxicos

A adicdo do metalaxil-mancozeb ao solo Latos-
solo Vermelho na concentragio de 1 mg/g de solo
causou um efeito inibidor na atividade biol6gica logo
apds a sua incorporagfo (tempo zero); no entanto,
nos tempos seguintes (sete e quinze dias) obser-
vou-se uma tendéncia estimuladora, sendo que no fi-
nal do experimento nio foi constatado mais nenhum
efeito (Tabela 1). A adicio do metalaxil-mancozeb
ao solo Latossolo Vermelho na concentragdo de
10 mg/g de solo se caracterizou por uma influéncia
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TABELA 1. Influéncia deos fungicidas metalaxil-mancozeb e PCNB, e do herbicida trifluralin na
atividade bioldgica do solo Latossole Vermelho (nmol de glicose/g de solo/h).

Tempo (dias)
Tratamento
(mg/g de solo} i} 7 15 30

Controle 0 53,49 46,84 36,69 36,10
metalaxil-mancozeb 1 22,61 58,79 43,51 35,90
10 18,18 6,07 8,44 5,29

1 57,81 43,91 45,66 85,05

PCNB 10 61,11 64,03 53,82 44,19
witluralin 1 63,59 49,67 42,43 42,46
10 45,92 56,80 44,86 45,65

inibidora constante durante todo periodo da incuba-
¢do do solo (Tabela 1). O PCNB e o trifluralin
apresentaram uma agio estimuladora no decorrer de
tedo o experimento, com excessio da concentragio
de 10 mg/g de sclo do trifluralin, que no tempo zero
apresentou um efeito inibidor (Tabela 1).

Quando da adigdo do metalaxil-mancozeb ao solo
Podz6lico Vermelho-Amarelo (1 mg/g de solo) (Ta-
bela 2}, verificou-se uma imediata inibi¢io na ativi-
dade respiratéria do solo (tempo zero = trés horas
apds a adigdo), com recuperagao da atividade micro-
biana detectada aos sete e quinze dias de incubagio.
Todavia, a concentra¢io mais elevada (10 mg/g de
solo) produziu um efeito inibidor muito acentuado
que se manteve até os quinze dias de incubagio; a re-
cuperagio aconteceu somente aos 30 dias apds a adi-
¢do. O PCNB também apresentou um efeito inibidor
que desapareceu aos 30 dias, sendo maior a agfio ini-
bidora na concentragdo de 10 mg/g de solo.,

Ao se adicionar o trifluralin, observou-se uma
acdo intbidora aos sete dias com as duas concentra-
¢Oes ensaladas, sendo que a concentragiio menor
apresentou um efeito ativador aos 30 dias (Tabela 2).

Efeito combinado de agrotdxicos em diferentes
concentragbes

Todas as combinagdes ensaiadas foram altamente
inibidoras da atividade biol6gica dos dois solos nas
primeiras trés horas de contacto (tempo zero) (Ta-
belas 3 ¢ 4). No solo Latossolo Vermelho, as combi-
nagdes metalaxil-mancozeb/PCNB foram altamente
inibidoras, principalmente quando o metalaxil-man-
cozeb foi adicionado em maior concentragio. A

mistura dos dois fungicidas apresentou efeito inibi-
dor maior comparada 4 combinagio metalaxil-man-
cozeb/trifluralin. Neste caso, concentragdes altas do
metalaxil-mancozeb agiram com maior efeito inibi-
dor na mistura com o herbicida (Tabela 3}.

A adigdo de metalaxil-mancozeb/PCNB a0 solo
Podzélico Vermelho-Amarelo se caracterizou por
um grande efeito inibidor nas combinages das altas
concentragdes do metalaxil-mancozeb (10 mg} e
PCNB (10mg). A combinacio metalaxil-manco-
zeb/trifluralin foram também inibidoras, principal-
mente quando da adigio do metalaxil-mancozeb em
maior concentra¢io na mistura (Tabela 4).

Ao se analisar estatisticammente os dados do tempo
7 para o solo Latossolo Vermelho (Tabela 5), verifi-
cou-se um efeito sinérgico pela mistura do metala-
xil-mancozeb na concentragdo de 1 mg/g de solo ao
PCNB e ao trifluralin. A concentracio mais elevada
do metalaxil-mancozeb, apresentou um efeito inte-
rativo com os outros agrotéxicos, com excessio da
combinagdo com o trifluralin em concentragio de
10 mg/g de solo, que apresentou um efeito sinérgice,
Esse mesmo sinergismo ocorren quando os trés
agrotéxicos foram combinados em concentragio
mais alta (Tabela 7).

A andlise dos dados do solo Podzélico Vermelho-
Amarelo aos sete dias (Tabela 6), demonstrou um
efeito interativo nas combinagdes de metalaxil-man-
cozeb em concentragio de 1 mg/g de solo com o
PCNB e com o trifluralin, tamb&ém nesta concentra-
a0, todavia a presenga de um dos agrotdxicos em
concentragdo mais alta, teve um efeito antagdnico,
assim como a combinagdo dos trés nestas concentra-
goes (Tabela 7).
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TABELA 2. Influéncia dos fungicidas metalaxil-mancozeb e PCNB, ¢ do herbicida trifluralin na
atividade biolégica do solo Podzélico Vermelho-Amarelo (nmol de glicose/g de sole/h).

Tempo {dias})
Tratamenio
{mg/g de solo) 0 7 15 30

Controle 0 73,92 83,54 58,51 58,03
" 6,45 ~3,53 60,87 24,83
metalaxil-mancozeb 10 2,58 1,32 2.6 44,29
1 69,47 68,69 55,43 58,72

P r 1 ] L] L
CNG 10 55,94 60,86 52,64 51,98
. , 1 84,51 66,61 57,61 99,55

ﬂ r L] 1] v
rifluralin 10 68,55 64,67 64,00 62,90

TABELA 3. Influéncia do efeito combinado da aplica¢io de agrot6xicos em diferentes concentragdes
ao solo Latossolo Vermelho (nmol de glicose/g de solo/h).

Tempo (dias)
Tratamento
{mg/g de solo) 0 7 15 30
Controle 68,18 51,74 54,24 34,65
Controle® 68,13 50,09 46,71 45,92
metalaxil- { PCNB
mancozeb
1 1 21,40 54,01 50,21 34,96
1 $ 10 18,11 63,30 66,48 £8,70
metalaxil- o uralin
mancozeb
1 HE 21,63 23,75 36,05 33,25
1 : 102 20,39 13,29 18,99 33,63
metalaxij- ! PCNB
mancozeb
10 HE 15,62 5,681 6,17 21,23
10 10 13,74 8,29 29,84 6,03
laxil=
metalaxil { trifluratin
mancozeb
10 [ | 19,47 7,70 13,80 4,02
10 1102 11,22 2,56 2,42 1,69

a = controle referente as intéragSes metalaxil-mancozeb/tifluralin nas concentragSes de 1 mg/10 mg e 10 mg/10 mg,

DISCUSSAO
Analisando-se a atividade biol6gica dos dois so-

los, sem adi¢io de agrotéxico (controle), verificou-se
que o solo Podzélico Vermelho- Amarelo apresentou

Pesq. agropee. bras., Brasilia, 24¢1):19-25, jan. 1989.

atividade bioldgica mais alta do que o solo Latossolo
Vermelho; isto aconteceu em virtude do maior teor
de matéria orginica presente no solo Podzélico
Vermelho-Amarelo, e consegiientemente, maior
quantidade de microrganismos.
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TABELA 4, Influéncia do efeito combinado da aplicagio de agrotéxicos em diferentes concentra-
¢bes ao solo Latossolo Vermelho-Amarelo (nmol de glicose/g de solo/h).

Tempo {dias)
Tratamento
{mg/g de solo) a 7 15 30
Controle 75,04 68,83 65,13 41,99
Controle? 93,69 66,77 64,25 61,90
metalaxil- / PCNB
mancozeb
1 | 4,91 52,90 68,14 39,55
1 10 3,33 72,36 62,30 36,93
taxil-
metalaxil” - iuralin
mancozeb
1 1 5,96 53,13 63,80 64,39
1 ;108 2,90 53,92 6,07 10,33
metalaxil- 1 PCNB
mancozeb
10 1 3,19 1,69 3,02 2,09
10 . 10 1,96 270 1,96 1,68
metalaxil= 4o alin
mancozeb
10 1 2,99 2,25 2,00 1,85
10 .: 102 2,34 1,94 1,90 1,68

a = controle referente as interagdes metalaxil-mancozeb/rifluralin nas concentragfes de 1 mg/10 mg e 10 mg/10 mg.

Analisando-se o efeito dos agrotdxicos adiciona-
dos individualmente, observou-se que o PCNB e o
trifluralin exerceram pouca influéncia sobre os mi-
crorganismos, 0 que poderia ser decorrente da sua
degradagdo pela populagio microbiana (Anderson &
Domsch, 1975), No entanto, a adi¢do do metalaxil-
mancozeb na concentragio mais baixa (1 mg/g de
solo} apresentou um efeito inibidor, com posterior
recuperacgao da atividade biolégica, indicando uma
fase de laténcia, com desenvolvimento de uma po-
pulagdo resistente ao fungicida, ou com possibilidade
de degradar este composto.

Por outro lado, ao se aumentar a concentragio do
metalaxil-mancozeb, o efeito inibidor foi mais forte
¢ persistente por um longo periodo. Esta inibi¢do foi
mais elevada e duradoura no solo Latossolo Yerme-
lho, o que poderia ser atribuido a adsergido do fungi-
cida pelos complexos himicos-argilosos deste solo, ¢
conseqiientemnente, a uma maior exposigio dos mi-
crorganismos também adsorvidos a estes complexos.
Este fendmeno foi tamb€ém constatado por Bellinck
& Mayaudon (1978), com um herbicida do grupo dos
fenilcarbamatos, onde o efeito do agrotéxico sobre

os microrganismos era influenciado pelo tipo de solo,
sendo este efeito maior em solos hiimico-argilosos,
em virtude das propriedades de adsor¢io dos com-
plexos hiimico-argilosos, do que em solos arenosos.
Por sua vez Musumeci & Riiegg (1984), constataram
que o fungicida carbendazim apresentou mator efeito
inibidor em solos hdmico-argilosos, ¢ que o metala-
xil, em baixas concentragdes, nio influenciava a ati-
vidade biolégica, porém, que ao se elevar a concen-
tragio desse fungicida para 500 ppm houve uma di-
minuicdo na atividade biolégica do solo menos rico
em matéria orgdnica. Em nossos experimentos, o
efeito altamente inibidor do metalaxil-mancozeb
aqui relatado, seria devido a presenga do fungicida
mancozeb na formulagio do agrotéxico; assim sen-
do, ao se adicionar o metalaxil estarfamos incorpo-
rando também ao solo mais um fungicida, aumentan-
do pois, 0 espectro de agdo do defensivo.

E de se ressaltar ainda um imediato efeito de ini-
bicdo constatado na leitura da atividade biolSgica
trés horas apés a adigdo do metalaxil-mancozeb aos
solos, Tal efeito poderia ser decorrente de um efeito
fisico-quimico, uma vez que o solo tornou-se pas-
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tose pela adigdo do metalaxil-mancozeb, e prova-
velmente com condigbes anaerdbicas que inibiram a
atividade de microrganismos aerdbicos. Toedavia,
mesmo com a recuperagao do solo esse efeito persis-
tiu, indicando a a¢io antimicrobiana do defensivo.

Ao se analisarem os resultados da influéncia dos
efeitos de misturas dos agrotéxicos em diferentes
concentragdes, verificou-se que o metalaxil-manco-
z¢b foi o fator influente na atividade respiratéria da
populagdo microbiana, Este fendmeno pode ser ob-
servado nas combinagdes do PCNB ¢ do trifluralin
com o metalaxil-mancozeb na concentragio de
10 mg/g do solo, onde, o efeito € constante durante
o experimento, semelhante ao efeito verificado
quando o metalaxil-mancozeb foi aplicado isolada-
mente,

Quando se comparou estatisticamente o efeito es-
perado das combinagdes com o efeito observado aos
scte dias de experimento, notou-se¢ que no solo La-
tossolo Vermelho tanto o PCNB quanto o trifluralin

TABELA 5. Efeito das combinacoes de metala-
xil-mancozeb, trifluralin ¢ PCNB
na atividade bioldgica do solo La-
tossolo Vermelho aos sete dias de
incubacao. (a).

Metalaxil-mancazeb {mg/g de solo)

1 10

PCNB
{ma/g de solo)
1 - 4,79X14,77 S 89,35+3,08 I
(-47,95*10,87) (84,71%7,12)
10 -29,70% 9,04 S 83,98+1,90 |
(-71,59£11,34) (82,26 8,26)
trifluralin
(mg/g de solo)
1 54,10 4,41 S 85,12%2,44 I
{-40,22%10,31) (85,51£6,67)
10 73,471 3,00 S 94,897%0,53 S

{(-52,21* 6,64} (84,27%7,39)

a = A tabela apresenta a percentagem de inibigio obtidax
desvio padrio, seguido, entre parénteses, da percenta-
gem de inibigio esperada ¥ desvio padrdo, calculada
segundo o método de Gowing (1960).

S = Interagdo sinérgica {inibigdo obtida malor que esperada).

| = Efeito interativo (inibigSo obtida e esperada ndo diferiram
significativamente).
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reagiram sinergicamente com o metalaxil-mancozeb
na concentragdo mais baixa, No entanto, quando se
elevou a concentragio do metalaxil-mancozeb, o si-
nergismo desapareceu, com excecdo do trifluralin
na concentragio mais alta. Todavia, no solo Podz6li-
co Vermelho-Amarelo, as combinagdes de menor
concentragio do metalaxil-mancozeb com o PCNB e
o trifluralin, apresentaram efeito interativo, en-
quanto que a presenga de qualquer um desses defen-
sivos em concentracio mais alta, determinou uma
combinagdo antagdnica.

Estes resultados poderiam ser explicados pelas
diferengas entre as populagdes microbianas presentes
nos dois solos, Stratton (1983) constatou que as in-
teragdes de permetrim e atrazina eram antagdnicas
ao crescimento do fungo Trichoderma viride, mas si-
nérgicas para Pythium wltimum. Deve-se ainda obser-
var que em nossos experimentos realizados em la-
boratério, ndo foram considerados certos fendmenos
como a lixiviagdo, a qual o solo estd exposto nas
condi¢des de campo,

TABELA 6. Efeito das combinacdes de metala-
xil-mancozeb, trifluralin ¢ PCNB
na atividade bicl6gica do solo Pod-
zblico Vermelho-Amarelo aos sete
dias de incubagio. (a)

Metalaxil-mancozeb (mg/g de solo)

1 10
PCNB
{mg/g de solo)
1 23,14% 3,85 1 97,54+0,87 A
(28,17 4,69) (98,69+0,15)
10 - 513%2455 A 96,08+1,44 A
(36,36 4,15) {98,8410,13)
fritluralin
(mafg de solo)
1 22,81% 7,76 | 96,73X0,57 A
(33,19% 3,37) (98,78%0,13)
10 19,24% 537 A 97,09+1,22 A
{32,37F 4,41) (98,77X0,14}

a = A labela apresenta a percentagem de inibigio obtida®
desvio padrio, sequido, enfre parénteses, da percenta-
gem de inibigAo esperada = desvio padrdo, calculada
segundo o métoda de Gowing (1960},

A = Interagfo antagdnica (inibigio obtida menor que espera-
daj.

| = Eleito interativo (inibig8ic obtida e esperada n#o diferiram
significativamente).
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TABELA 7. Efeito das combinages de metala-
xil-mancozeb, trifluralin e PCNB
na atividade biolbgica dos dois so-
los estudados, aos sete dias de in-
cubagio. (a).

Metalaxil-mancozetb / trifluralin / PCNB

Solo
10 mg 10mg 10mg
Latossolo Vermelho 94,5120,30 S
(78,49%0,94)
Podzdlico 97,4130,66 A

Vernelho-Amarelo {99,10%0,10)

a = A tabela apresenta a percentagem de inibigao obtida®
desvio padrdo, seguido, entre parénieses, da percenta-
gem de inibigSo esperada = desvio padrio, calculada
segundo o métode de Gowing (1960).

A = Interagdo antagénica (inibigAo obtida menor que espera-
daj).

§ = Interag&o sinérgica {inibig&o obtida maior que esperada).

Nossos resultados demonstraram que o metalaxil-
mancozeb, quando adicionado ao solo em altas con-
centragdes, pode levar a uma dréstica redugio da
atividade respiratéria do solo e, conseqiientemente,
da populagio microbiana. Comprovou-se também
que o efeito inibidor ou ativador de uma mistura de
agrotéxicos € determinada pelas concentragbes nas

quais eles estio presentes, e pelo tipo de solo utiliza-
dos.

CONCLUSOES

1. Ocorre inibicdo da atividade biolégica dos so-
los quando da adigdo do metalaxil-mancozeb, cuja
formulagdo contém dois fungicidas: metalaxil (10%)
e mancozeb (48%).

2. O herbicida trifluralin e o fungicida pentaclo-
ronitrobenzeno exercem reduzida influéncia sobre a
atividade microbiana.

3. A adigao combinada do metalaxil-mancozeb
em alta concentragio com trifluralin ¢ o pentacloro-
nitrobenzeno, em diferentes concentragdes, ocasiona
uma a¢do altamente inibidora, demonstrando que o
metalaxil-mancozeb persiste como um composto ini-
bidor.

4. A atuagio antagdnica ou sinérgica de uma
mistura € dependente do tipo de solo e das concen-
tragdes utilizadas.
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