ESTUDOS FISIOLOGICOS DO ALGODOEIRO.

I. IMPORTANCIA RELATIVA DAS DIFERENTES FOLHAS
NA TRANSFERENCIA DE ASSIMILADOS!
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RESUMO - A importiincia relativa das folhas do tronco em relacfio As dos simpddios para
o fornecimento de assimilados 4s cdpsulas do algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) foi estuda-
da usando-se a '*C-Leucina, As folhas do tronco foram muito efetivas na alimentagfo da
primeira e segunda cépsula, Com efeito, mesmo se a primeira folha do simpédio foi alimenta-
da, ela ndo transfere os assimilados somente 3 primeira, mas também 3 segunda ou terceira
cépsula. Se, no entanto, o simp&dio foi isolade por anelamento, entfio a primeira folha j4 ali-
menta a sua cApsula. Também se verificou que depois de cobrir a folha do tronco com papel-
alumfnio, as folhas do simpSdio compensaram a falta de assimijlagio com © aumento da ativi-
dade da RuBPcarboxilase para quase o dobro.

Termos para indexagio: radioatividade, fotossintese, Ribulose bisfosfato carboxilase, Gossy-
pium hirsutum.

PHYSIOLOGICAL STUDIES ON COTTON
I. THE RELATIVE IMPORTANCE OF DIFFERENT LEAVES
IN THE TRANSFER OF ASSIMILATES

ABSTRACT - The relative importance of stem leaves and sympodia leaves for assimilate
transfer was studied using **C-Leucine. Stem leaves were very effective in feeding the first
and second bolls. The first sympodium leaf does not transfer assimilates to the first boll but it
does it to bolls further away in the sympodium. However, after ringing the sympodium assi-
milates cannot come from stem Jeaf and the first boll is fed by the first leaf. The importance
of the stem leaf is also demonstrated by covering it with aluminium foil, with results in an
adjustment of sympodium leaves photosynthesis, the activity of their Ru-Bisphosphate car-
boxilase almost doubling.

Index terms: radioactivity, Gossypium hirsutium, photosynthesis, rubisco, Ru-Bisphosphate

carboxilase.

INTRODUGAO

A importincia relativa das diferentes folhas
do algodoeiro, para a produgdo de cépsulas,
foi estudada em trabalho anterior (Souza &
Silva 1987). Embora os icidos aminados na
folha paregcam diminuir significativamente em
22 horas (Benedict & Kohel 1975), outros tra-
balhos levam a pensar que o envelhecimento
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da folha pode conduzir a expressivas exporta-
gbes para outras folhas ou para cépsulas
(McArthur et al. 1975). Pareceu, assim, inte-
ressante, A Iuz da importincia relativa das di-
ferentes folhas do tronco e do ramo frut{fero
do algodoeiro, estudar as exportagbes do es-
queleto carbonado de um 4cido aminado a
I ~leucina marcada ao carbono 14.

Por outro lado, torna-se necessfrio conhe-~
cer a fisiologia do ajustamento do teor em
protefna da folha j4 observado (Souza & Silva
1987) e verificar se esse ajustamento poderia
corresponder a um aumento da atividade da
enzima de fixagio do CO- na folha restante,
quando a folha mais ativa do tronco cessava a
sua atividade fotossintética.
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O objetivo seria, assim, determinar a im-
portincia relativa das diferentes folhas na as-
simila¢do e na transferéncia de assimilados.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de
vegetago, no Centro Nacional de Pesquisa do Algo-
dio (CNPA), da Empresa Brasileita de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), localizada em Carnpina
Grande, PB.

Usou-se a cultivar SU 0450, cujas sementes fo-
ram plantadas em sacos de polietileno preto, conten-
do aproximadamente 10 kg de material de solo.

Para a incorporagio ¢ medida da **C-L-leucina,
usou-se a seguinte metodologia: de cada folha a ser
estudada, a nervura principal com 5 mm de largura
era colocada em vm tubo de pléstico contendo 3 nCi
de '*C-L-leucina. Apds 48 horas, foram retirados
dez discos da folha de 1,2 cm de diimetro, triturados
com 7 ml de gua e completado o volume para 10 ml
com #cido tricloroacético a 10%. Centrifugou-se a
1,900 g por dez minutos, O precipitado foi suspenso

-com 3 ml de OHNa a 2N, Foram tomados 400 pl do

sobrenadante (produtos orgénicos soltiveis) ¢ do pre-
cipitado (protefna), e adicionou-se 1 ml de aqualume,
Fez-se a contagem em um cintilador Beckman
LS-9.800. Determinou-se a protefna segundo 0 mé-
todo de Lowry (1951), No primeiro experimento,
quando as plantas alcangaram 835 dias, inoculou-se
a "*C-L-leucina na primeira folka do primeiro ramo
frutffero ¢ foi medida a transferéncia do esqueleto
carbonado da L-leucina para as outras folhas e ma-
¢is do mesmo ramo. A primeira magi do ramo
apresentava, em média, 27 dias. No segundo experi-
mento, a "C-L-leucina foi inoculada na folha do
tronco do primeiro rame frutffero em plantas com
75 dias, apresentando a primeira maga, em média, 14
dias.

No terceiro experimento, a '*C-L-leucina foi
inoculada na primeira folha do primeiro ramo frutf-
fero, que foi anelado apds a insergfic da folha do
tronco em plantas com 9 dias, apresentando a pri-
meira mag3 33 dias,

No segundo e terceiro experimento foram anali-
sadas trés plantas de modo semethante ao primeiro
experimento. Na determinaglo da Ribulose bisfos-
fato carboxilase, pelo método de Lorimer et al,
(1977), foram usadas plantas com 90 dias e medida a
atividade da enzima na primeira folha do terceiro
ramo frutffero, seis e doze horas apds a cobertura,
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com papel-alumfnio, da folha do tronco do terceiro
ramo frutffero, sob a intensa luminosidade de 100
watts m™2.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

ApSs a aplicagio de 3 pCi de **C-leucina
na primeira folha do primeiro ramo frutffero
em quatro plantas de algodao, verificou-se que
a radioatividade correspondendo ao esqueleto
carbonado se encontrou, de preferéncia, na
folha de aplicagfo, sob a forma de produtos
orginicos soldveis (Tabela 1), e a quantidade
destes produtos decresceu regularmente nas
folhas até a quarta folha, Uma acumulagfo
preferencial similar corresponde aos produtos
insoldveis com uma radioatividade considera-
velmente menor.

Embora a radioatividade se tenha encontra-
do, de preferéncia, na primeira folha, € na se-
gunda, ou mesmo na terceira cipsula que ela
vai se manifestar de maneira mais importante,
igualmente de preferéncia sob a forma de pro-
dutos soldveis, variavelmente repartidos entre
sementes e o resto da cdpsula (Tabela 1).

Este resultado foi um pouco surpreendente,
quando seria de se esperar que a cdpsula cor-
respondente & folha tratada constituiria o
ponto de atragio mais importante, pois a cip-
sula de 27 dias ndo foi muito diferente em
idade da de 30 dias, cuja folha axilar fora es-
tudada por Benedict & Kohel (1975), j4 que
Brown (1973) considerou que a cépsula do
mesmo nd tem prioridade para receber assimi-
lados. Verificou-se, aqui, que tal fato pode ser
contrariado pelo poder do dreno de cépsulas
mais jovens.

Num segundo experimento, com trés plan-
tas, a ""C-leucina foi aplicada na folha do
tronco que comrespondia ao né do primeiro
ramo frutffero. Nestas condigdes, igualmente a
maior quantidade de radioatividade se encon-
trou nessa folha na forma soldvel, mas ela foi
também exportada para a primeira e segunda
cipsula, tanto para a semente como para O
resto da cipsula (Tabela 2). Estas cipsulas jo-
vens pareceram ser um forte ponto de atragio



ESTUDOS FISIOLOGICOS DO ALGODOEIRO 1765

TABELA 1. Reparticio de radioatividade nas folhas e mac¢is do primeiro ramo frutffero de algo-
doeiro, 48 horas apés aplicacdo de 3 nCi de *C-leucina na 12 folha desse ramo. Cam-
pina Grande, PB, 1985.

Produtos orginicos soliveis Protefna
érgﬁos Planta Planta
I II 11 v 1 II IIL Iv

12 folha 605,52 724,30 389,93 249,60 33,12 18,59 3,75 10,43
22 folha 10,14 11,15 7,92 6,52 3,60 0,96 0,19 3,02
32 folha 4,28 4,11 3,01 2,80 2,19 2,14 0,77 3,60
42 folha 2,84 4,70 2,70 2,26 3,21 0,046 0,39 2,27
12 maci [S 1,56 8,95 1,95 0,90 0,37 0,98 0,16 0,40
¢ C 2,99 10,61 1,82 0,71 0,58 1,31 2,72 0,53

2% magi [S 21,21 69,46 17,03 22,70 2,35 10,41 0,54 0,91
C 18,70 3591 25,81 18,34 1,59 2,83 1,07 1,28

32 maca [S 3,97 4,06 16,06 76,33 0,71 1,711 0,84 9,68
& C 10,63 2,20 17,61 60,77 1,18 0,63 0,10 3,16

S = semente; C = cdpsula; Idade mé&dia das plantas = 85 dias; Idade média da 12 magi = 27 dias; Radicati-
vidade CPM g1 PF x 10°,

TABELA 2. Reparticio da radioatividade nas folhas e magis do primeiro ramo frutffero da planta

do algodio, 48 horas apds aplicacio de 3 pCi de "*C-leucina na folha do tronco desse
ramo. Campina Grande, PB, 1985.

Produtos orgénicos sollveis Protefna
Orgios Planta Planta

I 11 111 v 1 1 11 v

Folha do tronce 233,63 238,66 452,60 - 32,65 24,60 21,81 -
12 folha 5,34 6,91 4,96 - 1,98 4,81 2,71 -
22 folha 1,17 1,56 2,64 - 1,10 3,18 2,68 -
32 folha 3,04 3,68 3,79 - 2,22 3,38 0,88 -
1® macs 8 21,87 491 11,39 - 2,44 1,56 1,83 -
Mt C 45,98 051 39,14 - 5,70 1,52 3,60 -
50 (S 888  S511 3822 - 374 5,08 8,37 -
* magd C 2022 364 2859 - 227 175 444 ]
Botio floral 2,38 1,84 522 - 225 1,10 1,07 -

S = semente; C = cdpsula; Idade média das plantas = 75 dias; Idade média da 12 magd = 14 dias; Radioati-
vidade CPM g1 PF x 107,
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de assimilados e a importincia da folha do
tronco como fornecedora, como confirmaram
Souza & Silva 1987.

Um terceiro experimento, também com trés
plantas, tinha em vista evitar a exportagio de
produtos marcados para fora do ramo frutffero,
que assim foi anclado apés a sua insergio no
tronco principal. Neste caso, ainda a maior
parte da radioatividade ¢ conservada na folha
de aplicagdio, embora a segunda folha tenha
recebido uma parte equivalente, Nestas condi-
¢Oes, e ao contririo do que se passou no pri-
meiro experimento, a primeira cfipsula recebeu
uma parte importante da radioatividade, assim
como a segunda, em grande parte, na fragdo
de sementes (Tabela 3). Apenas a planta que
acumulou radioatividade na segunda folha ndo
apresentou actmulo na sua cdpsula, sendo
provivel que estas duas condi¢fes estejam li-
gadas, se bem que a explicagiio nio pareca
evidente, a menos que se suponha que um es-
tado de pré-abscisio nessa cdpsula exclua a
recepcao de produtos orginicos soliveis.

J.G. DE SOUZA et al.

Estes resultados pdem em ddvida a relacéo
absoluta entre folha e cdpsula no mesmo nd,
de acordo com Ashley 1972 e Brown (1973),
que confirmaram a importincia da folha do
tronco, que estd exclufda pelo anelamento
efetuado no terceiro experimento.

Com efeito, pode-se interpretar a diferencga
entre os resultados deste experimento e os do
primeiro, pela importincia dos assimilados re-
cebidos da folha do tronco, para a primeira
cépsula, que assim recebeu menos da sua pré-
pria folha, Uma vez a folha do tronco isclada
pelo anelamento, a primeira folha alimentars,
de preferéncia, a primeira cipsula.

Restava a analisar o efeito da supressio na
assimilagio da folha do tronco, sobre o ajus-
tamento fotossintético da primeira folha do
ramo frutffero, que entdo nio foi alimentado
pela folha eliminada.

Quando a folha do tronco foi coberta com
papel-alumfnio, cessando de ser ativa fotos-
sinteticamente, a atividade da enzima Ribulose
Bisfosfato Carboxilase da primeira folha do

TABELA 3. Reparti¢io de radioatividade nas folhas e macis do primeiro ramo frut(fero anelado
logo apés sua inserciio no tronco de planta de algod3o, 48 horas apés aplicagio de 3 WCi
de "*C-leucina na 1? folha desse ramo. Campina Grande, PB, 1985,

Produtos orginicos soldveis Protefna
érgﬁos Planta Planta
I Il 11 I I III
12 folha 309,18 341,27 645,75 8,05 23,11 22,90
22 folha 299,74 11,35 12,00 3,17 3,11 2,00
32 folha 3,08 342 1,92 2,65 3,52 0,99
42 folha 1,96 3,16 1,91 2,41 1,83 3,67
1* mach (S 21,83 14,64 57,47 1,08 1,61 3,88
- mag C 5,63 2,49 13,78 2,98 0,89 0,65
. S 1,40 15,11 29,20 0,59 1,67 1,04
2° magh (¢ 0.86 8.32 9.81 0,75 1.35 0,89
30 macs S 1,39 0,72 1,43 0,35 0,33 0,021
- mag C 1,35 0,79 0,48 0,093 0,34 0,17

S = semente; C = cdpsula; Idade média das plantas =

vidade CPM g™1x 10°,
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ramo frutffero aumentou rapidamente em seis
horas, e, ligeiramente, até doze horas (Fig. 1).
Uma anilise estat{stica dos resultados mostrou
que este aumento € significativo (Fig. 1).

Pode-se, assim, afirmar que nao existe uma
absoluta rigidez na atribui¢do dos produtos
fotossintéticos das folhas as cdpsulas, contra-
riamente ao afirmado por Ashley (1972},
Brown (1973) e Sung (1978).

201
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FIG. 1. Evolugio da RUBPcarboxilase na 1%
folha do 32 ramo frutffero apds a sus-
pensio da atividade fotossintética da
folha do tronco. As médias assinaladas
com a mesma letra nio diferem entre si
pelo teste Tukey, a nfvel de 5% de pro-
babilidade.

CONCLUSOES

1. A folha do tronco contribui de maneira
importante para a alimentagio carbonada do
ramo frutffero, e a sua supressio conduz a
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uma intensificacao do papel da primeira folha
deste ramo.

2. A primeira folha do ramo frutffero ali-
menta nao sé outras cipsulas além da primei-
ra, mas também a segunda, quando o ramo &
separado da alimentagio do tronco.
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