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RESUMO - O objetivo do presente estudo foi avaliar a concentragio média de dcido citrico e frutose
no sémen de trés grupos de 20 reprodutores Nelore, com idades médias de 20,3, 29,7 e 61,1 meses,
criados em condigdes de campo, no municipio de Anhembi, SP. O sémen foi colhido apos os estimu-
los provocados por eletroejaculador durante o verdo de 1985. Os dados foram transformados em log
¢ analisados pelo método dos quadrados minimos, e as diferengas entre médias das classes de idades,
avaliadas pelo teste de Duncan. Os valores médios obtidos para a concentragfo de icido citrico e fru-
tose foram: 2,33 £ 0,30 mg% (CV = 12,91%) e 2,17 0,39 mg% (CV = 17,94%), respectivamente.
Observou-se efeito significativo (P < 0,05) das classes de idades, tendo revelado diminuir linearmente,
com o aumento da idade, para ambas as caracteristicas.

Termos para indexagdo: Nelore, eletroejaculador, classes de idades.

EVALUATION OF CITRIC ACID AND FRUCTOSE
IN THE SEMEN OF NELORE SIRES OF VARIOUS AGE GROUPS

ABSTRACT - The purpose of this study was to evaluate the average concentration of citric acid and
fructose in the semen of 3 groups of 20 Nelore sires with an average age of 20.3, 29.7 and 61.1 months
under range conditions. The semen was collected after stimulation through elactric ejaculator during
the summer of 1985, Data were transformed in logarithm and analysed by the least-square method,
and the differences between age groups by the Duncan’s test. The average values for citric acid and
fructose concentrations were: 2.33 + 0,30 mg% (CV = 12.91%) and 2.17 £ 0.39 mg% (CV = 17.94%},
respectively. There was a significant effect (P < .05) for age groups with a decrease (P < .05} with the
advance of age for both variables,

Index terms: Nelore, electric ejaculator, age groups.

INTRODUGAO

O conhecimento preciso da morfologia esper-
mitica e da composigio dos elementos quimicos
do sémen sdo dois requisitos bisicos para o estudo
e o aperfeicoamento da técnica visando 3 fecunda-
¢do. Nesse sentido, a maioria dos estudos fazem
referéncia somente as caracteristicas morfologicas
ligadas ao material fecundante. Os componentes
bioquimicos do sémen sio raramente determina-
dos, embora sejam essenciiis para o desenvolvi-
mento de métodos de sua preservagio e congela-
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mento. Além disso, requerem um procedimento
analitico adequado, a fim de permitir, com se-
guranga, o estabelecimento do grau de normalida-
de.

Concentragio de icido citrico - No Brasil,
Schons et al. (1974), realizando dosagens de ici-
do citrico no sémen de sete touros indianos nor-
mais, encontraram a média de 370,49 * 16,87 mg%
com uma oscilagio de 233,79 a 598,09 mg%. Ji
Muniz (1975), estudando as variagbes bioquimi-
cas do sémen de doze animais zebuinos, encon-
trou, na fase pré-experimental, uma variagio de
573,1 a 657,1 mg%.

Concentragio de frutose - Ighoeli & Rakha
(1971}, em dez touros adultos Angoni, na es-
tagio de calor, encontraram o valor médio de
420,5 * 25,0 mp%. Jd Kulkarni & Bhosrekar (1973)
verificaram concentragio de 586,12 £ 45,14;
701,25 * 54,17 e 726,75 * 53,84 mgf100 ml,
em trés touros da raga Tharparkar.

No Brasil, Schons et al. (1974), trabalhando
com sémen de sete touros zebuinos, observaram a
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média de 290,06 * 14,14 mg% de frutose. Em ani-
mais adultos da raga Sahiwal, examinados por
McFarlane & Abiss {1675), foi encontrada a média
de 340,4 mg/100 ml. Muniz (1975}, em daoze tou-
ros zebuinos, numa fase pré-experimental, consta-
tou, em trés animais de 40 meses, uma variagio de
521,0 a 578,7 mg%, durante 30 dias de colheitas
semanais, e no periodo de 118 dias encontrou uma
oscilagio de 541,1 a 578,7 mg% de frutose no sé-
men. Analisando o sémen de 178 ejaculados de
quatro touros Tharparkar, Rao & Rao {1975) veri-
ficaram a média de 625,87 mg%. Também Fields
et al. (1979), estudando 24 garrotes Brahman de
treze a vinte meses, durante os meses de abril a
agosto, constataram a concentragio média de
375,51 e 232 + 51 mg%.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
conteido de frutose e icido citrico no sémen de
bovinos Nelore, em diferentes idades, submetidos
a regime de criagdo extensiva.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 60 animais da raga Nelore, distribui-
dos cm trés classes, com 20 reprodutores cada, cujas ida-
des médias eram de 20,3, 29,7 e 61,1 meses, procedentes
do municipio de Anhembi, S&o Paulo, criados em regime
permanente de pasto.

O sémen dos animais foi colhido por eletroejaculador
durante o verio, nos meses de janeiro e fevereiro, totali-
zanda, assim, 60 amostras. Imediatamente, uma peque-
na aliquota do ejaculado fresco foi processada para verifi-
cagdo do conteudo de frutose, pela técnica de Mann
(1948). O restante do semen foi acendicionado em recipi-
ente de vidro devidamente identificado, ¢ armazenado a
uma temperatura de -20°C para posterior determinagio
do conteudo de acido citrico.

Apds a descongelagio, tomou-se uma aliquota de sé-
men anteriormente armazenado a -20°C, e procedeu-se &
desproteinizagio com dcido tricloroacético a 5%. A de-
terminagio de dcido citrico nessa amostra seguiu a técnica
descrita por Saffran & Denstedt (1948).

As andlises estatisticas dos dados foram realizadas no
Centro de Computagdc ¢ Informatica da UNESP, Botu-
catu, SP, utilizando o programa MLSML-76 (Mixed Model
Least Squares and Maximum Likelihood Computer Pro-
gram) descrito por Harvey (1977). Foi aplicade o loga-
ritmo de base 10 nos valores observados das varidveis
dcido citrico e frutose, por apresentarem alto coeficiente
de variagdo. As varidveis foram analisadas pelo método
dos quadrades minimos, segundo o seguinte modelo mate-
matico:
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Yij = u+lj+E;

onde

Yij = resposta esperada para cada varidvel dependente;

u = média populacional;

l; = cfeito de i®$M3 classe de idade, para i = 6,25, 9,5,
© 20,3, 29,7 e 61,1 meses de idade;e

Ejj = crro amostral ou residuo.

As diferengas entre meédias foram avaliadas pelo teste
de Duncan, e o coeficiente de determinagio (Rz), calcu-
lado pela razio entre a soma de guadrado da causa de
variagio pela soma de quadrado total corrigida,

As classes de idades dos animais foram decompostas
por meio de uma regressdo polinomial nio ortogenal, em
efcitos lincar ¢ de scgunda, terceira e quarta poténcia,
para verificar as tendéncias das varidveis.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Concentragio de dcido citrico - A concentragio
média no sémen da amostra populacional estudada
foi de 257,75 + 152,58 mg%, ou log = 2,33 + 0,30
com coeficiente de variagio de 59,20% ou 12,91%,
respectivamente. E um valor baixo, quando con-
frontado com resultados obtides por Schons et al.
(1974}, ou seja, 370,49 mg%, e Muniz {(1975),
573,1 a 657,1 mg%, em 13 e 12 zebuinos, respec-
tivamente,

Na avaliagio do efeito das classes de idade sobre
esta caracteristica, constatou-se efeito significativo
{P < 0,05), sendo responsivel por apenas 9,64% da
variagio proporcionada na soma de quadrados to-
tal {Tabela 1). Constatou-se que os animais adultos
apresentaram concentragio significativamente me-
nor (P < 0,05), pelo teste de Duncan, do que os jo-
vens (Tabela 2).

O estudo da regressio polinomial de idade sobre
a concentragio de dcido citrico no sémen demons-
trou efeito linear significativo (P < 0,05) (Tabe-
las 1 e 3), sendo responsivel por 91,28% da varia-
¢io da soma dos quadrados total da causa de classe
de idade. A equagio de regressio apresentou um
coeficiente linear negativo (b, = -0,005204), in-
dicando que o teor de icido citrico do sémen de-
cresce linearmente com o aumento da idade
(Fig. 1).

Concentragio de frutose - O valor médio para
o logaritmo da concentragio de frutose no sé-
men de 60 zebuinos das trés classes etirias foi de



AVALIAGAO DO ACIDO CITRICO E FRUTOSE 39

o )
o
=
‘G
Q
©
g as} , ,
N ACIDO CITRICO
..‘-_-"'-. -

p » 3k ~<C —-.__Z__ ¥:2326-0.0052 (x-% )
O : S~ Y
- ~ e—
I 2 ~ _FRUTOSE e S
L. -

* —
o ~7_ ¥:217-0.0126 (x-X)
o ™~ /
s I.sr -~
o -
£ ~-.
S rd g
g e
c @
© £ 1.5}
3 8 :
g‘ [} { i | 3 1 1 " 1 y ] ‘?
- o 18 30 42 54 66

IDADE (MESES)

FIG. 1. Concentracdo de frutose e &cido citrico {mg %) do semen, segundo a idade dos animais. Botucaty 1985.

TABELA 1. Aspectos bioquimicos do sémen: concentra-
¢io de dcido citrico ¢ frutase. Resumo da
analise de variincia, segundo a classe de ida-
de, pelo método dos quadrados minimos, e
os respectivos coeficientes de determinagio
(%R?). Botucatu, 1985.

Varidvel
Causa de A f
variag3o G.L. Log.dodc,cltrico  Loag. da frutose
am  %R?  am %R?
Classe de
idade 2 0,2711* 9,64 1,4639** 29,39
Linear 1 0,4949* 91,28 2,8815** 9842
Quadrédtica 1 0,0473 8,72 0,0464 1,58
Residuo 57 0,0838 - 0,107 -

2,17 * 0,39 mg%, com coeficiente de variagdo de
17,94%. E um valor baixo, quando com os valores
relatados por lgboeli & Rhaka (1971), Kulkarni &
Bhosrekar {1973}, Schons et al. (1974}, McFarla-
ne & Abiss (1975}, Muniz (1975}, Rao & Rao
(1975) e Fields et al. (1979), e semnelhante aos
apontados por Schons et al. (1974) e Fields et al,
(1979}, na estagio de outono,

A andlise de variincia dos dados revelou que a
idade interfere de modo significativo (P < 0,01)
no logaritmo da concentragio de frutose, sendo
responsavel por 98,42% da variagio ocorrida na
soma de quadrados total (Tabela 1),

Os valores médios estimados por classe de idade
revelam uma diferenga significativa (P < 0,05),
no teste de Duncan, entre o valor observado para
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TABELA 2. Concentragio de icido citrico e frutose:ni-
mero de observagdes por classe de idade, mé-
dia e seus respectivos erros padrdes estima-
dos pelo método dos quadrados minimos.
Botucatu, 1985.

Varidvel
Cl
;:se N Log. do dc. Log. da frutose
idade citrico mg% mg%
Média* P, Média* H P,
< 24 20 238a 0,06 241a 0,07
24 — 36 20 240a 0,06 2,23a 0,07
< 36 meses 20 2,19b 0,06 1,880 0,07
Total 2,33 0,04 217 0,04

* Médias seguidas pelas mesmas letras no diferem estatis-
ticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

TABELA 3. Equacbes de regressio polinomial do efeito
da classe de idade do animal sobre os teores
de acido citrico e frutose de sémen. N = 60
animais. Botucatu, 1985.

Coeficiente angular

Varidvel

bgp by by
Acido citrico 2,326 -0,005206* -
Frutose 2,171 -0,01266*" -

X = 37,03 meses de idade.
* P < 0,05,
P <001,

os animais acima de 36 meses e as classes etdrias
menores (Tabela 2).

A regressio polinomial do efeito das classes
de idade sobre o logaritmo da concentragio de
frutose no sémen mostra a ocorréncia de diminui-
¢io linear significativa (P < 0,01}, i medida que a
idade aumenta (b = -0,01256) (Tabela 3 e Fig. 1),
e justifica 98,42% da variacio da causada clas-
se de idade.

A correlagio entre a concentragio de frutose
com a de acido citrico foi r = 0,63, significativa
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(P < 0,01), revelando uma interdependéncia entre
as caracteristicas, ‘

No geral, para as caracteristicas que compGem
os aspectos bioquimicos do sémen: 4cido citrico
e frutose, além de outros, a classe de idade expli-
cou muito pouco da variagio total ocorrida na
soma de quadrados, devendo o restante ser atribui-
do a outras causas, como: alimentagio, época de
colheita de material, fazenda, erro de técnicas de
determinagdio, fornecimento de sais minerais, e
outras, o que justifica novos estudes.

CONCLUSOES

1. Os valores médios normais foram 2,33 £ 0,30
mg% para o log da concentragio de icido citrico,
e 2,17 * 0,39 mg% para o log da concentragio
de frutose. :

2. A andlise de variincia revelou que a idade
dos animais exercen efeito significativo scbre o
log da concentragio do icido citrico.

3. Decomposta a idade, o log da concentragio

de 4cido citrico ¢ da frutose no sémen revelaram

diminuir lincarmente, de modo significative, com
O seu aumento.

4. O log da concentragio de dcido citrico mos-
trou ser dependente do log da concentragio de fru-
tose na amostra populacional estudada,
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