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RESUMO - A eficiéncia de dispersantes na andlise granulométrica foi estudada em nove diferentes ma-
teriais de solos com horizonte B textural. Foram utilizados, o hidréxido de sédio, hexametafosfato de
sddio e hexametafosfato de sédio + carbonato de sddio como dispersantes quimicos, com agitagdes ré-
plda ¢ lenta, na presenga e auséncia de agente abrasivo. A eficiéncia dos dispersantes foi avaliada atra-
vés da percentagem de argila, que foi determinada pelos métodos da pipeta e do hidmd metro. Os resul-
tados evidenciaram que a presenga de areia grossa como agente abrasivo na desagregagio mostrou-se
eficiente, como também a agitagdo lenta, principalmente quando associada com o agente abrasivo,
Dos métodos utilizados na determinagio de argila, o da pipeta foi o que apresentou maior eficiéncia,
O hidroxido de sédio e o hexametafosfato de sédio tiveram agfo dispersante semelhante para esses
pedomateriais.

Termos para indexagfo: hidrdxido de sbdio, agente abrasivo, argila, pipeta, hidrémetro,

DISPERSERS EFFICIENCY ON GRANULOMETRIC ANALYSIS
OF SOILMATERIALS HAVING ARGILLIC HORIZON

ABSTRACT - The efficiency of dispersers on granulometric analysis was studied using nine different
soil materials having argillic horizon, Sedium hydroxide, sodium hexametaphosphate, and sedium
hexametaphosphate + sodium carbonate were utilized as chemical dispersers, using slow and fast
shaking, in the presence and absence of abrasive agent. The dispersers efficiency was evaluated through
the clay percentage which was determined by pipette and hydrometter methods. The data revealed
that the presence of coarse sand as abrasive agent upon desaggregation was efficient, as well as the
slow shaking, mainly when associated with the abrasive agent. The pipette method was more efficient
than the hidrometter in terms of clay determination. The sodium hydroxide and sodium hexameta-
phosphate had similar action for these soil materials,

Index terms: sodium hydroxide, abrasive agent, clay, pipette, hydrometer.

INTRODUGAC

Uma das caracter{sticas mais importantes do
solo é a sua textura, ou seja, a sua composigio gra-
nulométrica, A anilise granulométrica do solo for-
nece os elementos necessirios ao conhecimento de
suas propriedades texturais, ou seja, da distribui-
¢ao das particulas minerais unitirias constituintes
do solo. As particulas primdrias do solo encon-
tram-se normalmente agregadas em virtude da agio
cimentante de substincias tais como, matéria
orginica, éxidos de ferro e de aluminio ¢, fons

1 Aceito para publica¢io em 13 de agosto de 1987,

Parte da dissertagdo aprescntada pelo primeito autor a
Esc. Sup. de Agric. de Lavras (ESAL), para obtengio
do grau de Mestre em Agronomia, drea de concentra-
¢ao em Solos e Nutrigdo de Plantas.

Eng. - Agr., Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG) e bolsista do CNPq. Fazenda
Experimental de Felixlandia, CEP 35794 Fehxlandla.
MG.

Eng. - Agr., Prof. do Dep. de Ciéncia do Solo da Est.
Sup. de Agric. de Lavras, Caixa Postal 37, CEP 37200
Lavras, MG.

floculantes como célcio, magnésio, aluniinio e hi-
drogénio.

Para a determinagio da composigio granulo-
métrica do solo utilizam-se métodos que resultam
da combinagio da desagregagdo mecinica com
processo quimico. Na desagregagio mecinica pre-
dominam duas formas de agitagdo: ripida e lenta,
segundo Baver (1940) e Grohmann & Van Rajj
{1974), respectivamente. Dentro do processo qui-
mico, sio conhecidos como elementos dispersantes
em uma escala de eficiéncia, Li > Na > K> Rb >
> Cs {Baver et al. 1972). Obviamente tém sido
usados compostos quimicos quimicos contendo
Na', apesar de este elemento estar em segundo
lugar dentro da escala de eficiéncia de dispersio,
por questdes de facilidade de mercado e custo.

O sucesso da anilise sera conseguido quando for
obtida uma total desagregagio e que as particulas
individualizadas assim permanecam durante a fase
de separagio, conforme (Medina 1972}, Esta csta-
bilidade da suspensio é fornecida pela elevagio do
potencial zeta ocasionada pela troca de citions
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ocorrida com o dispersante quimiro (Kirkham &
Powers 1972). Portanto, na escolha do dispersante
quimico ideal contendo o sédio, para a anilise
granulométrica, a presenga dos citions Ca®",
Mg2* e H" no complexo de troca dos solos é levada
em conta, pois sabe-se que em solos com teores de
Ca?* + Mg?* “elevados” e com problemas de esta-
bilizagio da suspensio, o hexametafosfato de s-
dio é o dispersante mais indicado,

Quando hi predominincia de H* no complexo
sortivo, 6xidos, o hidroxido de sédic passa ser
o melhor dispersante quimico (Baver et al. 1972},
Porém, nio se tem uma estimativa do teor cri-
tico de Ca?* + Mg?*, a partir do qual se deva usar
o hexametafosfato de sédio e ndo o hidréxide de
sédio ou hexametafosfato de sddio + carbonato de
sddio, visando ao sucesso da anilise como também
ao aspecto econdmico, principalmente nas condi-
¢Ges atuais onde a eficiéncia devera estar associada
a0s custos.

Diante dos aspectos envolvidos na dispersio dos
solos, visando a anilise granulométrica, objetiva-se
testar a eficiéncia de alguns dispersantes quimicos
(hidréxido de sédio, hexametafosfato de sédio e
hexametafosfato de sédio + carbonato de sbdio),
usando agitagdes mecinicas distintas, na presenga
e auséncia de agente abrasivo (areia grossa), em
materiais de solos com horizonte B textural,

MATERIAL E METODOS

Foram empregadas nove amostras de materiais de solos
(horizonte B), de nove diferentes perfis pré-selecionados
de solos com horizonte B textural, procurando variacdes
nos teores de Ca” + Mg”, H‘, oxidos de ferro livre to-
tais e texturz, Na Tabela 1, estio os resultados, referentes
a alguns parametros dos materiais, julgados de interesse.

A individualizacdo das particulas do solo foi obtida
utilizando-se o método da pipeta preconizado por Day
(1965) e o do densimetro indicado por Vettori & Pieran-
toni (1968), com algumas modificagbes (EMBRAPA,
1979). Foi utilizada uma proveta de PVC, na qual foi
instalado um dreno, objetivando tansferir o volume da
suspensdo que fica nos cinco primeiros centimetros abai-
x0 da linha de aferimento para proveta de 200 ml. No pri-
meiro método, pesou-se 10 g, e no segundo, 50 g de
TFSA,

Como dispersantes quimicos foram utilizados: hidro-
xido de sddio - 0,1N - 50 ml; hexametafosfato de sodio -
0,5N - 10 ml; hexametafosfato de sédio -0,34N + carbona-
to de sédio - 1,075N - 10 ml da mistura.
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Os dois métodos de anilise granulométrica com os dis-
persantes, foram testados com dois tipos de agitagdo: agi-
tagdo lenta (26 tpm - 30 rpm), tendo uma dura¢io de
dez horas, usando o agitador de Stohman e, agitagdio rd-
pida (12.000 rpm), duragdo de quinze minutos, com o
agitador Hamilton Beach. Dentro de cada dispersao foi
associada a presenga (20 g) e auséncia do agente abrasivo,
areia grossa (@ 1,0-0,5 mm).

Foi utilizado um delineamento experimental intei-
ramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 3 x 2, com
trés repetigBes, sendo dois métodos de determinagiio de
argila (pipeta e hidrdmetro), trés dispersantes ¢ presenga
e auséncia de agente abrasivo. Essas andlises foram feitas
para material de solo estudado com agitagfo rapida e len-
ta. A avaliagiio da eficiéncia dos tratamentos foi feita
através dos teores obtidos da fragfo argila.

RESULTADOS £ DISCUSSAD

Pelos resultados encontrados (Tabelas 2 a 10)
nota-se que a presenga de areia grossa (f 1,0 -
0,5 mm), como modo de melhoria no processo de
desagregagio de amostras de materiais de solos
para a analise granulométrica, foi mais eficiente do
que sua auséncia. Isto também foi verificado por
Ashford et al. (1972) e Carvalho (1985) em pe-
domateriais latossblicos, e por Grohmann & Van
Raij (1974), sendo que estes dltimos atribufram a
maior eficiéncia i a¢io abrasiva da areia durante a
agitagdo, provocando a quebra dos agregados con-
tendo argila,

Observa-se nas Tabelas 5, 8 ¢ 10 que nio hi
diferenga entre presenga e auséncia de areia gros-
sa, para a agitagdo rdpida, em virtude de os pedo-
materiais apresentarem uma textura grosseira (mé-
dia ou arenosa), sendo que, a areia componente
destes j& funciona como agente abrasivo, nio oca-
sionando uma diferenga significativa entre os dois
tratamentos. Isto também foi comprovado por
Carvalho (1985) em materiais de solos com hori-
zonte B latossblico.

Na comparagdo entre agitagdes, nota-se a supe-
rioridade da agitagio lenta sobre a ripida. Segundo
Grohmann & Van Raij (1974), na agitagio lentaa
suspensio do solo sofre quedas sucessivas no inte-
rior do recipiente ocasionando atrito dos agrega-
dos e com isso hi maior dispersio, enquanto na
agitacio rdpida, a suspensio do solo é agitada vio-
lentamente, em sentido circular, estando a energia
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TABELA 1. Pardmetros quimicos e fisicos de materiais de s0los empregados nz pesquisa.
Ataque
4+ LI 3+ + + pH PH Feq 0, wulfisrico

Solo Textura Ca® Mg H Al Na K HeO Kol ApH MO 5 T v 0CB

Fe303 Al304

meq/100 g ppm 1:25 % meq/100 g %

1. TR Muitg argilosa 4.7 3.0 0,1 012 78 66 53 03 11 50 81 61 146 222 224
2. TR Muito argitosa 3.6 227 0.1 0,10 45 53 54 01 1.1 38 68 58 148 240 234
3. PEI Muita argitosa 28 4.4 0,2 o1 34 45 4.4 0.1 10 30 78 33 104 128 304
4, PV Média 2.1 12 01 009 87 6.8 52 08 04 24 37 65 41 6,1 19,2
5. PV Argilosa 5.2 2.2 01 ag8 82 64 6.1 13 09 85 78 70 4,2 7.4 184
6. PV Argilosa Q93 23 05 0483 16 6,1 4.4 0.7 05 09 37 24 58 78 121
PV Média 6.0 29 0,2 016 133 5.0 38 1,2 0.7 65 96 €8 2,2 4.8 16,7
B PV Argilosa 159 1.2 01 012 72 6.4 58 45 1.2 16,2 175 92 48 8,2 16,1
9. PV Arenosa 4,1 1.2 0.1 0,07 52 6.2 51 -1.1 0.4 43 G586 76 08 24 53

TH = Terra Roxa Estruturada.
PE! = Podzélico Vermelho-Escuro latossdlico.
PV = Podzéblico Vermelho-Amarelo.

TABELA 2. Conteido de argila (TFSE) em horizonte B
de Terra Roxa Estruturada (Bandeirantes,
PR}, em fungio de dispersantes, métodos e
agente abrasivo, com agitacio rapida e lenta.

Areia grossa

abrasivo, a eficiéncia da agitagio lenta aumentou,
enquanto na agitagio ripida nan houve quase al-
teragao nos tratamentos.

Com relagio a0s métodos de determinagio de

TABELA 3. Conteldo argila (TFSE) em horizonte B
de Terra Roxa Estruturada (Perddes, MG),

Dispersants Presenca Auséncia em fungdo de dispersantes, métodos e agente
) abrasivo, com agitagdo rapida e lenta.
Pipeta Hidrémetro Pipeta Hidrémetro
% Areia grossa
Agitacio répida (CV %= 22)

NaGH AT7 B 68 A7la B 71 Dispersante Presenga Auséncia
(NaPO3}x A 78 B65p 75ab 7ta ) i ) ]
(NaPO3)x Pipeta Hidrémetro Pipeta Hidrémetro
(NaPOa)x o
+Na;CO3 A78a B66 Fal 7t

2 o B bf Agitacio rdpida (CV% = 2}

Agitagdo lenta (CV % = 1) NaOH 73 73ax A73a B 69 bf

NaOH 76a  75be BE8HS A708  (NePOsly AT74  BESHS  72a 71ba
(NaPO3)x 77a 793¢ 71af 718 (NaPOs3),
(NaPQ3)x , - P +NazCO3 A74a B67bS B68LA A 76 s
+ NasCO 73b 3 cl 1a 70

23 Agitacio lenta (CV % = 1)
Médias que apresentam a mesma letra la, b e ¢} ndo dife- ?l:%g ) A _812 ;g B ;652 77:3 ?Iga%ﬁ
rem estatisticamente pelo teste da Tukey {5%), entre dis- (N:PO3)" 8

P 3y

persantes para o mesmo métcdo. As letras A e B indicam + NazCO3 74b 760 A2 B 68 bJ

diferenga significativa entre 0s métodos ¢ mesmo disper-
sante pelo testa F. As notacSes & e  indicam diferenca
significativa entre presenca e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante @ método, pelo teste F. A suséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo hd diferenga entre os
dados.

de dispersio concentrada junto i hélice, tornando
este método menos eficiente.
Quando foi introduzido nas agitagdes o agente

Médias que apresentam a mesma letra (a, b e ¢) nio dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%), entre dis-
persantes para © mesmo método. As letras A e B indicam
diferenga significativa entre os métodos e mesmo disper-
sante pelo teste F. As notagBes ¢ e § indicam diferenca
significativa entre presenca e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersanta e método, pelo teste F. A suséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo hé diferenga entre os
dados.
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TABELA 4. Conte(do de argila (TFSE) em horizonte B
de Podzolico Vermelho-Escuro latossolico
(Calciolindia, MG), em func¢do de dispersan-

M.A. DE CARVALHO et al.

TABELA 5. Conteido de argila (TFSE) em horizonte B
de Podzdlico Vermelho-Amarelo (Lavras,
MG), em fungio de dispersantes, métodos e

tes, métodos e agente abrasivo, com agitagio agente abrasivo, com agitagio ripida e
rapida e lenta. lenta.
Areia grossa Areja grossa
Dispersante Presenca Auséncia Dispersante Presenca Auséncia
Pipeta Hidrémetro Pipeta Hidrémetro Pipeta Hidrémetro Pipeta Hidrémetro
% %
Agitagdo rapida (CV% = 1) Agitagdo ripida (CV% = 2)
NaQH Basbl ABSa A 89ax B87a  Nadh o 27 298 29
{NaPO3),, A88a 873bf AS?b B75ca  (NaPOaly 33 30 308 30
{NaPO3}y {INaPOa)yx
+Na;COs AB8ax B73 b8 A8 cf B78b3 +NaCO3 30« 28 %65 28
Agitagdo lenta (CV % = 1) Agitagdo lenta (CV% = 1)
NaOH AQDax BS8Bba AS5P B718 NaQH A 35 ax B 32 acx A3033 B 27 b3
{NaPO3)y 9220 90ax A 870 71§  (NaPO3)x A34ba B29bf B27bf A33aa
{(NaPQ3 )y {NaPQ3)
+NasC0O; BS87b  A92aa A 87 g7of  +tNa2CQy B27c  A3dax 260 27 b

Médias que apresentam a mesma letra (a, b e c} ndo dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%}, entre dis-
persantes para 0 mesmo método. As letras A e B indicam
diferenga significativa entre os métodos e mesmo disper-
sante pelo teste F. As notagdes Q e ﬁ indicam diferenga
significativa entre presen¢a e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante e método, pelo tests F. A auséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo hé diferenga entre os
dados.

argila testados no presente estudo, o métode da
pipeta foi o mais eficiente (Tabela 2 a 10), apesar
de o método do hidrédmetro ter sido aprimorada
por Vettori & Pierantoni {1968}, com algumas mo-
dificagdes posteriores (EMBRAPA 1979). Qutros
autores como Kichl (1979), Kilmer & Alexander
{1949) ¢ Medina (1972}, afirmam que o método
da pipeta é considerado o mais preciso para deter-
minacio do separado argila e serve ainda para cali-
bragio dos demais.

Na segunda fase da anilise que consta da estabi-
lidade da suspensio, os dispersantes quimicos mos-
traram diferengas em relagdo ds agitagGes. Na agi-
tagio ‘rapida, o hidroxido de sédio foi o melhor
agente quimico, enquanto que na agitagdo lenta
tem-se um pequeno predominio do hexametafosfa-
to de sédio em relagio ao hidréxido de sddio, evi-
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Médias que apresentam a mesma letra (a, b e ¢} ndo dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%), entre dis-
persantes para 0 mesmo método. As letras A e B indicam
diferenca significativa entre os métodos @ mesmo disper-
sante, pelo teste F, As notacdes & e f§ indicam diferenca
significativa entre presenga e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante @ método, peloteste F. A auséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo hé diferenga entre os
dados.

denciando que a mistura (hexametafosfato de so-
die + carbonato de sédio) teve um desempenho
inferior ao hidréxido de sd6dio em ambas as agita-
¢Bes. Assim verifica-se que, nio houve problema de
estabilizagdo da suspensio em virtude da presenga
dos fons floculantes Ca + Mg, quando o hidroxi-
do de sodio foi usado, conforme citado por Ba-
ver et al. (1972), ji que dentro da classe de solo
estudada, procurou-se maior variagio possivel nos
teores desses cdtions (0,8 a 15,9 meq/100 g).

A maior eficiéncia obtida pelo hidréxido de sé-
lio na agitagio ripida se deu em virtude do seu
maior poder desagregante em relagio aos outros
dispersantes, o que foi confirmado por Souza
{1960), ji que esta agitagdo tem um menor desem-
penho com relagdo i lenta.
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TABELA 6. Conteido de argila (TFSE) em horizonte B
de Podzolico Vermelho-Amarelo (Araguari,
MG), em funcio de dispersantes, métodos e
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TABELA 7. Conteudo de argila (TFSE) em horizonte B
de Podzolico Vermelho-Amarelo (Uberaba,
MG}, em fun¢do de dispersantes, métodos e

agente abrasivo, com agitagio rapida e agente' abrasivo, com agita¢gio ripida e
lenta. lenta.
Areia grossa Areia grossa
Dispersante Presenga Auséncia Dispersante Presenca Auséncia
Pipeta Hidrometro Pipeta Hidrémetro Pipeta Hidrometro  Pipeta Hidrdmetro
% %
Agitagdo rapida {CV% = 1} Agitagdo répida (CV% = 2)
NaOH Ba 38a0 36af 3550 NaOH A 48 B 42 A 49 842
(NaPO3), A 37 B34b A 37 B35b {NaPO3)x A 44 Bagf 45 43a
(NaPO3}, (NaPO3ly
+Na,C03 A37« 8 34 bf B32bf A 38ac + NazCQ3 43 41 43 41
Agitagdo lenta {CV% = 2) Agitagao lenta {CV% = 2)
NaQH Ad2a  B37 35f 33 NaQH Ad8a B42b A48a B44
{NaPQ3), A38a B35 azf 32 {NaPO3}, 47 a 42b 43b 42
(NaPO3) (NaPO3ly
+ NazCOa 37 9o 328 328 +NayCO; B43b A 49 at 43b 43p

Médias que apresentam a mesma letra (a, b e ¢) ndo dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey {5%}, entre dis-
persantes para 0 mesme métoda. As letras A e B indicam
diferenga significativa entre os métodos e mesmo disper-
sante pelo teste F. As notagdes X e ﬁ indicam diferenga
significativa entre presenga e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante e método, pelo teste F. A auséncia des-
tas letras no guadro indica que ndo ha diferenga entre os
dados.

Quando emprega-se uma agitagdo mais eficiente
(lenta), o papel desempenhado pelo dispersante
fica num segundo plano, pois nota-se que a eficién-
cia dos mesmos, principalmente hidroxido de s&-
dio e hexametafosfato de sddio, é bastante seme-
lhante. Isto também foi verificado por Carvalho
(1985) quando trabalhou com a classe de solos
com horizonte B latossélico, confirmando estudos
de Grohmann & Van Raij (1977) que afirmam que
para latossolos 0 mais importante é a desagregagio
mecinica, e assim vé-se que, para solos com hori-
zonte B textural, a desagregagio mecinica ¢ uma
fase também importante.

Os valores de argila encontrados em cada tra-
tamento foram correlacionados com todos os pa-
rimetros quimicos da Tabela 1. A melhor correla-
¢io com o conteldo de argila, para estes materiais

Médias que apresentam a mesma letra {a, b e c} nic dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%), entre dis-
persantes para o mesmo método. As letras A e B indicam
diferenga significativa entre os métodos e mesma disper-
sante pelo teste F. As notacdes & e 3 indicam diferenca
significativa entre presenga e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante e método, pelo teste F. A auséncia des-
tas letras no quadro indica que n3o h3 diferenga entre os
dados.

de solos estudados, foi o teor de 6xidos de ferro li-
vre totais (R2 = 87,35 % a 93,08'*), enquanto
Carvalho (1985) encontrou para materiais de
solo com horizonte B latossélico, o teor de H*
(R2 =77,37"" 2 85,07 % ), evidenciando a necessi
dade de se levar em consideragio também nest.
tipo de analise a classe de solo.

CONCLUSOES

1. A presenga de areia grossa como agente abra-
sivo na desagregagio aumentou o teor de argila
nesta classe de solos, duando argilosos e muito
argilosos.

2. A agitagdo lenta mostrou-se superior i ri-
pida principalmente quando associada 4 presenga
de areia grossa, devendo sempre ser recomendada
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TABELA 8. Conteudo de argila (TFSE) em horizonte B
de Podzélico Vermelho-Amarelo (Uberaba,
MG), em fungdo de dispersantes, métodos e

agente abrasivo, com agitagio ripida e
fenta.
Areia grossa
Dispersante Presenga Auséncia
Pipeta Hidrometro  Pipeta Hidrometro
%
Agitacdo rapida (CV% = 1)
NaQH A32a A24b A33a B30aw
{NaPO3)ly A 29D B 2410 29b 29 att
(NaPO3)x
+Na;COs3 A 30b B28ax A20b B24bf
Agitacdo lenta (CV% = 2}
NaQH 33a 300 A308 B22b8
(NaPO3), A34a8 B30« A28 B25afl
(NaPO3)yx
+Na,CO03 29b 30a A B 26 aff

Médias que apresentam a mesma letra (a, b e ¢} ndo dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%}, entre dis-
persantes para o mesmo método. As letras A e B indicam
diferenga significativa entre os métodos e mesmo disper-
sante pelo teste F, As notacBes & e [ indicam diferenga
significativa entre presenga e auséncia de areia dentrp do
mesmo dispersante e método, pelo teste F. A auséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo ha diferenca entre os
dados.

quando se almeja maior precisio e acuricia dos
dados.

3. O hidréxido de sédio foi o melhor dispersan-
te quando se usou a agitagio ripida, enquanto este
agente quimico teve agio dispersante semelhante
a0 hexametafosfato de sédio quando a agitagio
lenta se fez presente.

4. Dos métodos utilizados na determinagio de
argila, o da pipeta foi o que apresentou maior
eficiéncia,

5. $olos com teor elevade de cilcio + magnésio
trochveis nio apresentaram problemas de estabili-
zagio da suspensio, ndo necessitando uso do he-
xametafosfato de sodio.
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TABELA 9. Conteudo de argila (TFSE) em horizonte B
de Podzélico Vermelho-Amarelo (Uberaba,
MG), em funcio de dispersantes, métodos e

agente abrasivo, com agitagdo ripida e
lenta.
Areia grossa
Dispersante Presencga Auséncia
Pipeta Hidrdmetro Pipeta Hidrometro
%
Agitagdo rapida (CV% = 1)
NaQH AbGila B 44 51a 51 aQ
{NaPO3}, A48b  B44f A48b B46ba
{NaPO3)y
+Na;C03 A4gbax B44f 47bf  47bx
Agita¢do lenta (CV% = 1)
NaQH ABdax B50ax A48f Basbf
{NaPO3)y A 55 at B46b a8 f 47 a
{NaPQO3)x
+Na;CO3 B48b A50ax A48 B 44 bf3

Médias que apresentam a mesma letra (2, b e c) nio dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%), entre dis-
persantes para o mesmo método, As letras A e B indicamn
diferenga significativa entre 0s métodos e mesmo disper-
sante pelo teste F. As notagGes O e 8 indicam diferenga
significativa entre presen¢a e auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante @ método, pelo teste F. A auséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo ha diferenga entre os
dados.

TABELA 10. Contetido de argila (TFSE) em hotizonte B
de Podzdlico Vermelho-Amarelo (Bastos,
MG), em fungdo de dispersantes, métodos e
agente abrasivo, com agitagio rdpida e
lenta.

Areia grossa

Dispersante Presenca Auséncia

Pipeta Hidrometro  Pipeta Hidrdmetro

%

Agitagao rdpida {CV% =6)
NaOH A10ax B7bf B78 A9at
{NaPQ3)x B Bb ADQa B7 AZa
(NBP03)X
+ NazC03 8a 6b 7 &b
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TABELA 10. Continuagdo.
Agitagdo lenta (CV% = 4)

NaOH A 8b B6b 9a 8b

(NaPQ3}, A11ac B6DS B6bS A9t
(NaPO;)x

+Nay;CO3; B 5¢f A9sx A 8al 85p

Médias que apresentam a mesma letra {a, b e ¢} ndo dife-
rem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%), entre dis-
persantes para 0 mesmo método. As letras A e B indicam
diferenga significativa entre os métodos & mesmo disper-
sante pelo teste F. As notacdes o e f indicam diferenca
significativa entre presenga & auséncia de areia dentro do
mesmo dispersante e método, pelo teste F, A auséncia des-
tas letras no quadro indica que ndo hd diferenca entre os
dados.
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