AVALIACAO DE POPULAGOES DE MILHO SELECIONADAS
PARA ADAPTACAO AO INVERNO!

ELEUSIO CURVELD FREIRE? e ERNESTO PATERNIANI®

RESUMO - O programa de melhoramento do milho (Zez mays L.) para adaptagdo is condicdes tipicas
de inverno da regido Centro-Sul do Brasil, vem sendo desenvolvido no Departamento de Genética da
ESALQ/USP, com o objetivo principal de obter populages de porte normal e braquitico adequadas
a exploragdo sob a forma de mitho verde, Inicialmente, o cardter planta colorida de antocianina
(genes A-B-P), foi introduzido nas populages ESALQ VD2 e Piranio VD2, as quais possucm base
genética ampla e sdo bem adaptadas ao cultivo no verfo. As populagdes derivadas foram submetidas
a ciclos de selecdo massal durante as estagGes de inverno. A selegio massal para produtividade foi
eficiente na melhoria da produgiio de espigas e adaptagfo das populagSes Pirando VD2-SI e ESALQ
VD2-5, s condigSes de inverno. A maioria das caracteristicas consideradas nas avaliages visuais foi
efetivamente modificada pelos ciclos de sele¢fo massal, incluinde a cor dos grios, numero de fileiras/
espiga, nimero de grios/fileira, cor das plantas e dos sabugos. O cardter planta colorida de antocianina
melhorou a adaptagio das populagSes as condigdes de inverno ¢ ndo induziu a nenhum efeito detri-
mental nos caracteres avaliados nesta pesquisa.

Termos para indexagdo: Zea mays, antocianina, selego massal.

AVALIATION OF MAIZE POPULATION SELECTED
FORWINTER ADAPTATION

ABSTRACT - A maize {Zea mays L.) improvement program for winter cropping in Central-South
Brazil have been conducted at the Department of Genetics of the ESALQ/USP, The main goal of the
program is the development of normal as well as brachytic populations suitable to be grown in the
winter for “‘green corn” consumption, Initially the anthocyanin plant color character {A-B-Pf-genes)
was introduced into the ESALQ VD2 and Pirando VD2 populations, which possess broad genetic basis
and are well adapted to summer cropping. The derived populations have been subjected to cycles of
mass selection during winter seasons, Mass selection for yield was effective in improving ear produc-
tion and adaptation of Pirando VD2 S1 and ESALQ VD2 SI populations to winter cropping. Grain
color, number of rows/ear, number of kernels/row, lodging resistance, plant color and cob color were
also improved through mass selection, The anthocyanin plant color character was effective for im-
proving winter adaptation in the populations studied, with no detrimental effects on the other charac-
teristics under evaluation,

Index terms: Zea mays, anthocyanin, mass selection.

INTRODUGAO

Nas regides Centro e Sul do Brasil, o milho ¢
plantado, geralmente, em outubro, e colhido
a partir de abril, Este perfodo coincide com a
época do ano que apresenta condigdes climdticas
mais favordveis, com valores elevados de fotope-
riodo, luminosidade, temperatura e insolagio.
Entretanto, existem muitas lavouras de milho
plantadas fora desta época normal, especialmente
para a comercializagio de ““milho verde”, ou como
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cultura alternativa de inverno, gragas aos seus
baixos custos de produgio.

A demanda anual de ““mitho verde, apenas nos
grandes centros consumidores da regido Centro-Sul,
foi estimada pelos autores em 69.000 t de espigas/
ano, a partir dos volumes de milho comercializados
nas Centrais de Abastecimento, Para atender a
este mercado, os agricultores das principais regides
produtoras tém utilizado, em suas lavouras para os
plantios de inverno, os mesmos hibridos usados
para a produgio de grios no verdo. Porém, tem
sido observado que as caracteristicas desejadas
para o milho a ser consumido no invernc na forma
verde nem sempre sio levadas em conta na pro-
dugio das sementes hibridas, atualmente dispo-
niveis no mercado,

Considera-se que, para o cultivo bem sucedido
de milho no inverno, serd necessdria a obtengdo
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de populagBes que apresentem boas caracteristicas
da espiga e grios dentados amarelos, aliados a uma
boa adaptagic is condigBes climdticas menos
favordveis, vigentes no inverno (fotoperfodo mais
curto, temperaturas e radiagdo solar mais baixas
e precipitagdes menores)(Ikuta & Paterniani 1970).

Em ambientes de temperaturas baixas, como ¢
usual nas grandes altitudes do México e do Pery,
tem sido observado que as populagSes de milho
nativas apresentam altas freqiiéncias de plantas
coloridas de antocianina. Esta constatagio levou
a hipdtese de que a coloragio escura das plantas
seria vantajosa para os milhos cultivados em tem-
peraturas baixas ou em condigGes de estresse
(Hardacre & Eagles 1980).

No presente trabalho, procurou-se avaliar a
adaptagio das populagBes originais ESALQ VD2,
Piranfo VD2 e das populagdes resultantes, a partir
de ciclos de selegio massal efetuadas no inverno,
nas condigdes do estado de Sio Paulo.

MATERIAL E METODOS

Trés populagdes de milho de porte nommal (variedade
ESALQ) ¢ tés braquiticas (varedade Piranjo) genetica-
mente relacionadas foram avaliadas em experimentos em
faixa, com oito repeti¢des, em cinco ambientes (Piracica-
ba - invernos de 1983 ¢ 1984 e verfo - 1983/84 e Anhem-
bi - inverno - 1984, ¢ verdo - 1983/84).

As populagdes foram: 1. ESALQ VD2 e Piranio VD2;
2. ESALQ VD2 - SI 81 e Pirando VD2 SI 81 e 3,ESALQ
VD2 - SI 82 e Pirando VD2 - Sl 82, todas constitufdas
por germoplasma Tuxpefio, apresentando grios dentados
¢ amarelos, Estas populagdes foram obtidas da seguinte
maneira; as populagdes ESALQ VD2 e Piranio VD2
foram os materiais originais obtidos junto ao Instituto
de Genética da ESALQ, enquanto 4s demais populagGes
foram derivadas destas primeiras. As duas populagdes
bdsicas, ESALQ VD2 e Piranio VD2, foram cruzadas
& partir de 1977, com uma linhagem dacolegdo daESALQ,
que apresentava o cardter planta colorida de antocianina
(A-B-PX). A populagfo hibrida resultante foi submetida
a agfo de selecfo natural através de plantio no campo,
na ¢poca do inverno, em Piracicaba, SP. Procedeu-se a
uma selegdo massal nas plantas sobreviventes que apresen-
tassem bons caracteres agrondmicos (nfo acamadas, sem
doengas € com boa produtividade) e boas caracterfsticas
da espiga (bem empalhada, bem granada e de grios denta-
dos, de cor amarelo intenso). Nos dois primeiros ciclos se
fez também selegdo para plantas coloridas de antocianina,
com sabugos brancos, para evitar o problema do arrochea-
mento dos grios durante o cozimento, em caso de consu-
mo do milho verde na forma de espigas cozidas.
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As populagbes ESALQ VD2 SI81 e SI82, foram
submetidas a 3 e 4 ciclos de selegcfo massal no invemo,
respectivamente, enquanto as populagSes Piranfo VD2
SI81 e SI82 passaram por apenas 1 e 2 ciclos de selegdo
massal no inverno, respectivamente.

As parcelas experimentais consistiram de fileiras de
10 m de comprmento com espagamento de 1 m entre si.
As populagGes de plantas altas e baixas ficaram dispostas
em faixas diferentes, utilizando-se bordaduras adequadas
para cada faixa. Nas parcelas, foram semeadas duas se-
mentes a cada 40 cm, sem realizagio das operagdes de
replantio ou desbaste, para permitir a livee atuagdo da
sele¢@o matural. O levantamento dos dados obedeceu aos
critérios convencionais para a culturz, sendo realizade
para os seguintes parimetros: produgdo de espigas des-
palhadas em kg/ha corrigida para 15,5% de umidade,
percentagem de tombamento, indice AE/AP, indice de
espigas/planta, némero de dias para os florescimento mas-
culino e feminino, nimere de ramificagdes do penddo,
estande final, percentagem de plantas roxas, percentagem
de plantas doentes e de plantas improdutivas, percenta-
gem de espigas doentes, percentagem de espigas com sa-
bugos brancos, numero de. fileitas de grios/espiga, mimero-

* de grdos/fileira ¢ peso de 100 sementes,

Foram efetuadas andlises individuais e conjuntas para
cada caracteristica. ApOs as andlises de varidncia, efetuou-
-se a comparagio entre médias de populagles, através do
teste de Duncan a 5%, ¢ entre médias de portes e de
ambientes, pelo teste F.

Foi feita uma avaliagfo dos efeitos dos ciclos de
sele¢do, a nivel de cada populagdo e uma avaliagdo con-
junta destes ciclos, nas duas populagdes, Para esta ava-
Lagdo conjunta, reuniram-se as medias das populagdes
originais (ESALQ VD2 ¢ Piranao VD2) com a denomi-
nagdo de VD2, e os ciclos de selegdo subseqiientes, com as
denominagSes: VD2 SI81 ¢ VD2-SI 82.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores dos coeficientes de variagdio foram
considerados satisfatérios para todas as caracte-
risticas avaliadas, com exce¢io das percentagens
de plantas improdutivas e de plantas e espigas
doentes, 0 que confere boa precisio relativa para
este trabalho, (CV médios dos resfduos a, b, ¢
estio apresentados no rodapé das Tabelas 1 a 6,
porém os CV individualizados podem ser obser-
vados no trabalho de Freire (1985)).

Os resultados médios quanto 4 produgio de
espigas despalhadas a 15,5% de umidade e seus
componentes, encontram-s¢e na Tabela 1. Para
a produgio de espigas, foi observado que no
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TABELA ). Valores meédios de pralugio de espigas (PF) u 15.5% de umnlade, indice de espigas plantz, nimeru de fileims de grios espga, numero dv grios i e peso de 50U semen fes ubeidis de opu-

LiySes de purte normal € hrayuitico. incluindo os cclos onginais e, melhorados pacy cul
bi - Invidd ¢ Verdo 83/84),

1ve ¢m condicdes de inverao, em cineg ambicntes | Pl a - lav 33, Inv K4, Verdo B3 44 ¢ Anhem:

PE - kp/hs Indice E/P - n® u® fierrasespaga n® n9 araositiernan® Peso 100 sementes-y

Inv Verio X 1nv, Versa X Inv, Varda X Inv vardo X v verdo ®
ESALO VD2 5 5aon? 53760 54741 086s 083a 0.89a 12,783 13,298 12.84a 34182 390ib 34,541 34,582 34112 14,393
ESALO VD2 581 5824b 5.309p 5.8180 0.79b [eB:l: 1) 083 12,893 12878 1282 3467 34,2000 3512 34,794 3287b
ESALQ VD2 5122 6218s 5 850a 5977 08ba 0.859a 0.87at: 12.95a 13,30 13.08s 34,79 36.41a 35.44a 35,593
fMddias 5EGla 5.512a 5.89Q 083t 0814 088 T2.87a 13,188 13,00 34,550 35,762 35,04 34,933 §
Pirandg VD2 5M1p 45468 5.405a 0.97% G86a 0.93a 12.68b 12,75 12,652 34280 34, 14a 34220 35813 34.36a 3482
Pirando vDZ2 5181 5.943ab 4.700a 54453 087 0.84abs 0860 12,720 13.0%9 12.R7a 3% 46a 234,65 35.130 46,700 32,336 34850
Pirando VD2 8132 62492 4.269b 5661a 0.860 G.8uR 083n 12.06a 12,740 1283 36,108 35.22= 35.75a 38,002 3367 36274
Med.ag 3 968a 4§38y 5470 0,908 083 087 12.79a 12 #Ba 1282 356.28a 346% 38,04 36.81a 33,450 38,35
vo2 5 6260 5 1812 5.429 Q0.92a B.40s am 1268¢c 13.02a 12 34 24k JeBia 3438 34.86b 34.23a 34,60
¥D23181 5 BHah 50042 55N 0.830 0ETeh 084 12810 13,030 1289 360630 35,224 3512 35780 3257b 34,47
NDZS1d2 6233 5.072a 5.769 0.860 G.8ap 085 13,000 13.02a 13.01 35 452 35,825 35,59 36.80a 33.16ab 35,34
Wedias 5914 S.oract 0BG LLR-F R 1283 13.02° 35.22 31580 3332

3497

T Dhterencas ngnifativas 303 aivers de 5% e 1%, respactivaments. @ntr® midias de um masme card

Gs valores dos coeficientes de variacde médios, reterentas acs residuns a, b, o © foram o3 sequimes. CV PE = 1579%, Oy

ra=714% 8 CV - Peso 100 somenias » 3,34%.

TABEEA 2.

em condicdes de invemno, em cinco ambientes (Piracicaba - Inv; 83, Inv/84, Venio-83;84 ¢

Valores medios de estande final, % de ombamento & n® de zamificagdes do penddo, ohtidos de

Algdias na mesma colune por quacdricula e msdias gersis nas nhat. seguidas pela mesma latea, nie diferem signifcativaments snire 51, ag nivel de 5% pelo teste de Duncan

ter, pEYO teste F

indice E:P - 11,18%, ¥ - n® filerasiesniga = 5.63% CV - n® gravset ler-

pupulagdes de porte normal e braquitica, incluindo os ciclos oniginais &, melhorados para cuttivo
Anhembi - Inv, B3 o Verdo-83/84}.

E stand# final

Tombamento [acamam, + quabredes)

Populagdes Invarno

n? ramit, pandio

Voro X {mverao verfo 3
Invarno Verdo x
Wx no ﬁ n? A n®  mrcsen % arcsan % arcsen &/ %

ESALQ VD2 5,446 296 8110 373 571b 328 3051a 58 26188 195 28,73a 232 20,392 26078 22.26a
ESALQ VD2 S 6,02a 6.2 523 388 AITY 373 2985 248 2312 154 27.21a 20,8 19,006 2157 20,030
ESALOVD2SIE2  628s 4.6 651a 24 613 376 3073 26,1 250400 179 28 46a 7 18918 22,670 20416
Médias 6,780 5.26a 558 358 3039 24,780 2815 22 1943 23,118 20,90
Pirsnic VD2 5,450 97 580 EET 5.59b 32 21.308 132 2350a 153 22188 142 1683 15.320 162080
Firande VD2 $181 5924 %0 6.33a 408 6.11n 23 18,486 8. 20918 127 18,260 9.8 128580 21,178 14,188
Pirando VD2 5182 5.9%a B9 651a 424 6204 ®/A 2034 121 2182 138 20936 128 18.618 21,308 19.88a
Médiat 5,790 - 6.24a 597 18, 19,38a 22 08z - 2046 122 17,800 19,434 18,457
Vo2 5480 295 5.86c ®5 e I551a 194 2484 178 18,7 18,66 20,208 1927
vD2S181 587a ®6 &3k 98 - 37,3 23228 155 22020 141 153 18,422 21.37s6  19.60
vD25i82 5938 52 652¢ 425 - 38O 2653 186 7343 158 12,7 18,760 22,248 2014
Médus 5.78 335 626" 393 - 2039 17.7 2343 158 - 18,61 21270

** Diferencas sgn ificatives ao nival do 1%, ontre médias da um mesme cerdter. pela tests F,
Qs valores des coefciontos du variagio madios, retarantas sos rsiduos a, b 8 c foram g1 seguintes

Mddwe na mesma coluna por quadsiculs, & midias garaim nes linkas seguices pala mesma latra, nda diferem significativamente entra si, 8o nivel de 5%, palo 1este g8 Suncan,

i CV msiande final « 5.87%

<V rombamento » 29.96%

inverno as populagdes melhoradas foram significa-
tivamente mais produtivas que as populagées origi-
nais, em ambos os portes. As populagdes VD2-S182
foram estatisticamente superiores as populagdes
VD2-8181, o que é uma evidéncia de que as popu-
lagGes selecionadas em 1981 ainda poderiam ser
melhoradas para adaptagio ao inverno. Freire
(1985) confirmou esta hipdtese, ao concluir que a
populacio ESALQ VD2-51 82 também poderia ser
melhorada com progresso genético significativo,
visto que apresenta bastante variabilidade,

Cv a9 ramaif /penddo = 13,92%

De maneira geral, pdde ser observada uma ten-
déncia de, no inverno, as populag@es melharadas
para adaptagdo ao inverno (VD2-5182) serem esta-
tisticamente superiores ds popula¢Ses originais
(VD2), comrelagZo d produgio de espigas {10,8%),
ao nGmero de fileiras/espigas (2,5%), ao nimero
de grios/fileira (3,5%) e ao peso de 100 sementes
(5,6%). Essas percentagens podem ser consideradas
estimativas do progresso real obtido, devido aos
ciclos de selegdo massal/selecdo natural, praticados
nas popula¢Ses originais apds a incorporagio do
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TABELA 3, Valores medios dv altura da espiga {em), altura da planta {cm} e (ndice altura da espiga/alure da plants, obtidios de papulagdes de porte normal & braguitico, incluindo os cickos arigineis o,
melhorados para cultive em condigdes de invemo, em inco ambien it (Pitacicaba - Inv/83, Inv/84 ¢ Yorfo 81/64  Anhcmbi - Inv/84 © Yordio BY/B4).

Alture espiga lem| Altura piants lem) Indice AE /AP

Populscies — —

Invérne Variio X Inverno Varko X Inverng verio X
ESALOVD2 108.4% 152,20 124,7n 199,20 240,18 21558 0,628 0,838 0578
ESALQ VD2 8181 102,50 14770 20,50 194,40 240,12 212,98 0,528 661 0,550
ESALQ VD2 §182 101,86 1433¢ 118,30 19250 229,16 0720 0,528 0628 0,566
Midink 10350 14778 1212 1954 236 Ba 2118 0520 0.628 0,58
Piranso VD2 56,68 93,2 MNa2s 134,18 171,32 149,01 0,418 0.540 0.46b
Pirenic VD2 §181 56,9 95,18 1228 134 Sab 170,88 147,78 0.428 0.560 0,882
Plrsndo VD2 §182 68,28 92,60 7188 136.50 17140 150.5 [ XL 22 0,460
Midias B7.20 83562 nas 13406 171,10 1489 D418 0,558 04
VD2 B15s 1008b 978 166,62 208,78 1822 0474 0.59 0.5
VD2 5181 9.7 12140 963 162.98 2066 1800 0.47a 0,681 o.51
VD2 3182 7388 1784 95,1 164 5a 200,3b 1788 0.47a 0588 0,51
Midias 80,3 13487 164.7 0384 0.47 3240

** Diferengas significativas mo nivel de 1%, antre médisk dé um mesmno corater, paio weete F,

Médias na mesma coluna por Quadriculs #, iédiad gerais nas (inhes, Mgukdes pe's mesma etra, nEo difery signiticativaments entra &, ac nivel da 5%, pslo ware de Duncan.

Os yalores dos cosficientot de varieciio méd|ca, refersntes 8ok raduas &, b 0 ¢ foram ok seguintes: CV - ahtura expiga = 297%

CV - situra planta = §,15%
CV - indics AE/AP = §46%

TABELA 4. Valotes mécios de % de auphpts com 1abugos brancow {SESB, % de plantes colordu ¢ % plactas Roxo inenso, ohtidu de 8 pexts nemmdl & inicluindks a cicla Brignus ¢, melhorados pars cultivo
m comdigSen de inveran & am dne amiden iy (Piracicaby - 18v/83, 1nv/84 & Verio 81784 ¢ Anhembi - Inv/83 ¢ Vero 81/84).
% Espigas of sabugon brancos % Plantes coloridas de antocienive % Plantes Roxa Intsmo
Popule; Gat inverno verko R Imerng T X v Vevdo Ed
arcen % acon % wcmn % wcen % arc.wn % src.en % we.wn % wrcoan % arc.wn__ %
% N vx % % VR % v %

ESALO V02 433 821 4,004 a4 24,198 28 3013 5.2 12860 50 232 158 BESlb 16 862 13 LE:E 14
ESALGYDZ5I81 68090 &6 B5.01c 824 48980 BT 6217 782 45181 503 €537 6717 357 338 2179 138 o085 50
ESALOVDZSIBZ 69.3% 876 68140 861 ° 88366 B7O &,0m 78,1 47412 542 s501a 873 nsm 106 004 17 2880 723
Medias 70,598 69,150 001 833 50,78 35,760 44,53 492 25,360 18,150 2164 136
Pirania VD2 58376 725 61600 7B 58,76 747 74 Ha 13360 58 2208 14 4,600 03 4230 08 4540 06
PinnioVD2SIB1  £144s  TBE 60438 75T 61668 715 B453 663 406 424 4B9E 569 2857 229 16638 82 2379 163
PrandoVBZSIB2 61428 THA azpte 780 GiEsa 715 B4As 660 A M 4738 Bad %N ME 15948 75 24208 168
Midia 60,754 81,462 g103a" %5 45441 10 52b B4 a04 20,588 12308 1751 80
Vo2 66,54 a39 879da 59 - 2as 28,80 n2 13420 54 . 148 5.800 30 5470 09 - 19
VD2 5181 i a5 82,900 m2 - Bi1 58358 25 42818 %3 . €23 32078 2832 19218 128 - w07
vD25182 66,39 a4 85,07 82z - 822 57,19, 08 a2 17 48,1 + 08 .86 a1s 12.09s 945 B tas
Midias 8667 830 6542 814 43,11 654 Qpa*T B4 2319 165 1827+ £0

=~ DHerergm sigriticativan 20 nivel de 1%, entrs médios o8 um mesmo caniter, palo sty .

Midist na mesme cotuna por auadricule, o medies gerais nes linhes teguider pele mesme istra, nio difeem Kpnificutivaments wntrk i, 20 nivel dv 5%, prio torte de Duncen,

O3 vilores dos cosficienioy de variscdo rdics, referantss 408 ren0u0s v, b # ¢ forem oF wouintes: CV - wpiges com mbugos brongos = B.87%.
GV - % de phynts colarides de antocianing = 11,87%.
CV - % da planta roxa Intenso = 20,57%.

carater planta colorida de antocjanina, Esses
tesultados evidenciam a eficiéncia do método de
selegio massal/selegio natural, na melhoria da
produgio de espigas e dos componentes da pro-
dugio em condig¢Ses de inverno,

O indice E/P, considerado por alguns autores
como um dos mais importantes pardmetros na
selegio do milho verde, ndo foi considerado fator
de selegdo nestas populagdes, em face da margem
de erro na interpretagio dos resultados, visto que
duas espigas pequenas podem ndo produzir mais
grios que uma espiga grande, Pot este motivo, a
produgio de espigas despalhadas (PE) foi o pari-

metro-chave na discussfo dos progressos obtidos.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(5):481-487, maio 1988.

A ndo utilizagio do fndice E/P nos ciclos de
selegio explica o porqué da ndo-obtengio de
ganhos nesta caracterfstica, nas popula¢des melho-
radas.

As compara¢Ses de mddias em condigBes de
verdo demonstraram qtie as populagdes melho-
radas para condigdes de inverno (VD2 - SI81 e
VD2 - SI82) produziram 3,0% e 1,7% a menos,
respectivamente, que as populagbes originais
(VD2), demonstrando, assim, que os ciclos de
sele¢io massal, 4 medida que contribufram para
aumentar a adaptagfo ac inverno, também foram
efetivos na diminuigdo da adaptagio ds condigdes
de verdo. No verdo, as populagdes melhoradas para
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[ABELA 5. Valores médios de mimero de dias paza ¢ forescimento masculing (NFM) ¢ femining (NFFY obtidos de populagdes e porte normal e braguitico. incluinde os ciclos originais ¢ methoredos para
cultivo em condigies de invemno, em quatro ambientes (Piracicaba - Inv/A3, Env/84 ¢ Verio 83/84 a Anhembi-Verda 83/34),

% diss pars Horascimento &

n% disy para Horascimento &

Populag bes | wvarng

=

Vardo | nwarng verdo x

Vi n Vv LS v n° Vo nd v no /% no
ESALQ VD2 9218 86 7912 53 564 73 8,328 a7 B24a ] B.56a a0
ESALQ VD2 SIB1 9,110 B3 7860 82 5,480 72 9170 B4 RE:" a7 B840 78
ESALQ VD251 B2 9,12 B3 78t 6 547 72 9,180 B4 8,09¢ =3 8820 ki
Widias 9.15s 7.86b 851 72 9.22a B17b B8? %
Pirando VD2 9,3 a7 794 [ 8628 74 9.3% 83 B.20s 67 8,949 B1
Prrando VD2 S) 8t 9,160 B84 782k &1 8.49 72 9.2m B8 8.19 67 839ib 9
Pirando VD2 5182 9,180 84 7820 61 B.50b 72 926 86 8212 67 B9 7%
Michan 921 7.860 B54* 73 9 30a 8,20k Bgar" a0
V02 S 26a B& 793a 63 73 5,350 a7 B.22¢ 68 - BO
VD2 5181 2,13 a3 1840 81 72 9220 B85 82,1880 67 - 8
vD25i182 3,150 84 7826 61 72 8220 B5 8,16b &6 - 8
Medias 9.18 a4 186*" 62 926 86 8,19-* 87
2

Médips Ae metma coluna por quedricuia, 8 meédiss gerais nas linhay, seguidas pela mesma letrs, ndo diferom significativamenite éntre 3i. a0 Ni'vel da 5% palo 1asis de Duncan.

% ** Diferances sighificativas 20s nivae de 5% o 1% respectivamente, entre médias de um mesmo cardter, peio teste F.

Os valores dos coeficigntes de variagio madion, refarantes acs residuos u, b ¢ ¢ foram os seguintes: CV -n? da diss p/ florescimenta & = 0,97 %.

€V - n? ce dims pf floreximento § = 0.99%.

TABELA 6. ¥alores medioy de % de eupigas doeniles, % 3¢ planiag improdulivas 4 % de plantay duentes, oblidoy de populagdes de parte idrmil 8 braquitica, ncluinda os ciclon ociginads o, meihorados par cultivo em condigdes de
inyemo, em cineo ambienlen (Firscicaba - lnv/83. Inv/34 ¢ Verdo 83/84 ¢ Anhombi - Inv/84 ¢ Yenio 83.54).

% M mcpigas dO¥AKEE

% cla plANTE e odutivas O
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Papuiacies Inverng Vardo X invarag Verin x | nverng Varka x

ac smn % wewn % e gn % acsn % egen % s % am.aen % woamm % aogen %
v 03 Ve W% v V% W R V%
ESALOVDZ 17294 B4 47 168 200420 117 1835 93 16810 a2 1784 94 1467 64 B&T 11 w02t 32
ESALOVDZSEY 1663 B2 28568 2R am 333 17,158 87 18,128 8.7 1754 92 851 29 103 32 1004 31
ESALGVDZSIEZ 13080 b1 268 183 B 87 174t 83 17834 924 17628 9.2 10028 30 o68a 28 985 29
Midiss 15,66 26,134 1985 15 11644 17528 1770 2.3 1153 06da 10.08 a
D2 17.700 B2 25880 190 098 128 12402 148 2045 122 243 133 15948 75 7028 18 148 40
o V02 $181 1839 49 |0 20,1 FIRCREY 186 102 2183 138 02 413 11,83 4.1 12725 45 1828 43
Frrando VD2SB2 17998 95 9800 288 72630 148 Db 124 21642 138 21,43 130 10,750 35 1069 34 w072 35
Wedus 18,036 27380 nFre B FLET PRI 083 127 127 9,881 13 38
VD2 1750 99 25020 178 122 037 12t B5M w0 1na 15,300 70 gasy 132 . 38
VD2 SIBY 17618 90 27608 214 135 1789 24 1897 1.7 05 W 38 129 38 . a7
VD2 §1E2 16528 12 27648 215 122 1201 106 187 114 n w3 32 [ERET- Y - 32
Medin Te8e B4 1675 W2 12.09 w07 1942 ma 1215 a4 EELLI. T

s
b

c

avaliadn em oustr© sminenies.

avalmao em durt ambientes

" *1 Duterengas wgndicativas 80k nivers dy 6% & 1% rewpectivarmenta, #nire mide di um meeno cirdler, peio 1iswe F

Madis1 na masma coluna por quadiiculn, ¢ meding geraiy nag linkes seguides peta misma Wi, hio diteerm ngn INcativamente entrs i, 30 nivel as 5%, p#lo testa de Duncan.

04 valares dos coshicientes de vaciacdn midio, (eferaaias non sjducs a, b # © foram G shguintds: CY - % OF espipes doentes = 27 41%.
¥« % de plantas imerodutived = 29,33%.
TV - % de planres doentes = 52,69%.

as condiges de inverno apresentaram, também,
valores inferiores de indice de espigas/planta
(5,0%), peso de 100 sementes (4,0%) e valores
equivalentes de nimero de fileiras de grios, além
de valores superiores de nimero de grios/fileira,
em relagdo ds populagGes originais.

A comparagdo das produtividades das popu-
lagSes obtidas no inverno e no verio evidenciou
que todas as populagdes foram, em média, 16,4%
malis produtivas no inverno em relagio ao verdo.
Estes resultados discordam dos obtidos por lkuta
& Paterniani (1970) e Menezes et al. (1976), que
observaram redugdes drdsticas na produtividade

do milho, quando plantado no inverno, Porém,
ao contririo do realizado neste trabatho, aquelas
pesquisas foram conduzidas sem irrigagdo e com-
parando diversas variedades e hibridos desenvolvi-
dos para condigSes de verio e, em sua maioria,
nio adaptadas ao inverno. Este aumento de produ-
tividade no inverno em todas as populagdes
evidencia, também, que todas apresentavam alta
variabilidade e potencial para adaptagio e melho-
ramento para as condigdes de inverno, como com-
provado por Paterniani & lkuta (1978). Porém,
em condi¢Ses de inverno malis rigoroso, as popu-
lagdes com o cardter planta colerida de antocia-
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nina apresentariam a vantagem de garantia da pro-
dutividade, devido 3 melhor adaptagdo ds baixas
temperaturas, como
& Brawn (1969),

As comparagbes de médias para estande final,
percentagem de tombamento e nimero total de
ramificagSes do penddo, estdio apresentados na
Tabela 2. A comparagio de médias de estandes
finais pelo teste de Duncan a 5%, demonstrou
que houve pressio de selegdo natural no sentido
de redugio dos estandes, no inverno, e que a
pressao de selegio natural atuou mais a nivel
das populagdes originais que das populagdes
selecionadas para adaptagio ao inverno, em
todos os ambientes.

comprovado por Chong

As percentagens de tombamento no inverno
e verio foram praticamente equivalentes, com
médias de 17,7% ¢ 15,8%, respectivamente, porém
entre os portes estas médias foram bastante dife-
rentes, tendo as populagdes de porte normal apre-
sentado 22,2% de tombamento e as de porte baixo
12,2%, o que representa uma redugio de 45% no
tombamento, gragas ao efeito da diminui¢go do
porte. Resultados semelhantes foram obtidos por
Castro (1983).

O nimero de ramifica¢des do pendio no inver-
no fol significativamente inferior ao nimero de
ramifica¢des no verdo, em ambos os portes, Porém,
as populagSes de porte normal apresentaram um
nimero de ramificagdes 11,7% superior ao das
populagdes braquiticas, em concordincia com os
resultados de Castro (1983),

As comparagdes de médias para alturas da plan-
ta, da espiga e indice AE/AP, encontram-se¢ na
Tabela 3. Pode ser observado que, em condigdes
de inverno, ocorreu uma redugio acentuada na
altira da espiga, altura da planta ¢ indice AP/AE,
de 29%, 19% e 20%, respectivamente, em relagdo
aos. cultivos de verdo, A redugio da biomassa
vegetal devida i diminuigio da temperatura jd
tinha sido relatada por diversos autores, como
Jong et al. (1982). As populagdes de porte normal,
melhoradas para adaptagio ao inverno, apresenta-
ram médias de altura de espiga e da planta, signifi-
cativamente menores que a populagio original,
tanto no inverno como no verdo, enquanto as po-
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pulagdes braquiticas tiveram médias de altura da
espiga ¢ da planta semelhantes ds da populagio
Pirando VD2,

As comparagbes de médias para coloragio das
plantas ¢ dos sabugos estio apresentadas na Tabe-
la 4. Observa-se que as populagdes melhoradas
para adaptagdo ao inverno apresentaram percen-
tagem de plantas coloridas de antocianina e per-
centagem de plantas de cor roxo intenso, superio-
res, estatisticamente, 3s populagBes originais, em
todos os ambientes e portes, 0 que ¢ uma indi-
cagdo de que a técnica utilizada para aintrodugio
¢ adaptagio dos genes para planta colorida de
antocianina ao complexo génico das populagdes,
foi bastante eficiente. Observou-se, também, que
a percentagem de plantas coloridas de antocianina
e a percentagem de plantas roxo intenso apresen-
taram-se significativamente mais elevadas no inver-
no que no verdo, em concorddneia com as obser-
vagGes e hipdteses levantadas por Hardacre &
Eagles (1980},

As comparagBes de médias para niimero de dias
para os florescimentos masculino e feminino, cons-
tantes da Tabela S, evidenciaram tendénda, das
populagdes que receberam o cardter planta colori-
da, de serem mais precoces que as populagdes
originais em todos os ambientes e portes avaliados,
Estes dados apdiam a hipdtese de Brawn (1968),
segundo a qual as plantas coloridas seriam mais
precoces, devido i sua major capacidade de absor-
¢do e armazenamento de calor.

As percentagens médias de plantas e espigas
doentes e de plantas improdutivas constam da
Tabela 6. Pode ser observado, para essas trés
caracteristicas, que houve uma tendéncia de, no
inverno, as plantas melhoradas para adaptagio
ao inverno apresentarem menos plantas ¢ espigas
doentes e improdutivas, enquanto no verdo ocor-
reu o inverso. Esses resultados vém apoiar a hipé-
tese de que o melhoramento de populagSes para
condigdes especificas de inverno ou verdo, tendo
por critério principal a produtividade, provoca,
também, modifica¢Bes em outras caracteristicas
importantes para a boa aclimatagio dos materiais,
devido 4 atuagdo continua e especifica para cada
ambiente das forgas de selegdo natural {Marshall
1982) e da selecdo artificial praticada.



AVALIACAOQ DE POPULAGOES DE MILHO

CONCLUSGOES

1. A selecio massal para produtividade, efetua-
da nas plantas sobreviventes ac inverno, foi eficien-
te na melhoria da producio de espigas e adaptagio
das populag¢des Pirando VD2 $1 e ESALQ VD2 §1
as condigdes de inverno caracteristicas da regido
Centro-Sul do Brasil,

2. As populagdes melhoradas para tolerincia
ao inverno foram significativamente mais produti-
vas, em relagdo ds populagdes originais, em condi-
¢des de inverno (+ 10,8%), e quase se equipararam
em condigdes de verdo (- 1,7%).

3. As caracterfsticas consideradas nas avaliagdes
visuais foram efetivamente modificadas pelos
ciclos de selegdo massal, incluindo a cor dos grios,
o niumero de fileiras/espiga, ntmero de grios/filei-
ra, a cor das plantas ¢ dos sabugos. O tombamento
nio foi afetado pelos ciclos de selecio.

4, O cultivo do milho em condigdes de inverno
resulta em éstandes menores, plantas e espigas
mais baixas, ciclo mais longo, ¢ menores prolifici-
dade e niimero de ramificagSes do penddo, além
de maior percentagem de plantas doentes do que
nos cultivos de verio,
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