RENDIMENTO DE GRAOS E COMPONENTES DE RENDIMENTO
DE TRES CULTIVARES DE MILHO EM DUAS EPOCAS DE SEMEADURA?

JOSE ALBERTO NOLDIN? e CLAUDIO MARIO MUN psTock?

RESUMO - O experimento foi conduzido na Estagdfo Experimental Agrondmica da UFRGS, em
Guaiba, RS, no ano de 1984/83. O objetivo da trabalho foi avaliar o efeito de duas datas de semeadura
(08.10.84 ¢ 11.01.85) sobre o potencial de rendimento, rendimento de grios e scus componentes de
tés cultivares de milho (Zez mays L.) (Agroceres 28C, Carpill 408 ¢ Pioncer 6872). O rendimento
médio de grios das trs cultivares apresentou um decréscimo de 9%, da primcira para a scgunda €poca
de semeadura. Os componentes de rendimento afetados com o atrase na €poca de semeadura foram o
numero de filas de Svulos/espiga, dvulos/espiga ¢ peso de grios {excegdo para a cultivar Pioneer 6872).
O ndmero de Svulos/fila, cspigas/planta, grios/fila e graos/espiga ndo foram alterados com a época de
semeadura. Na mddia das dpocas, a cultivar Pioncer 6872 apresentou rendimento de grios superior ao
das demais, devido ao maior niimero de grios/espiga, resultado do maior niimero de filas de Erios.

Termos para indexagdo: Zea mays, potencial de rendimento, componentes de rendimento, espigus,
grios,

GRAIN YIELD AND YIELD COMPONENTS OF THREE MAIZE CULTIVARS
INTWO PLANTING DATES

ABSTRACT - A field experiment was conducted to study the effects of two planting dates (Qctober
10, 1984 and November 1st, 1985} on potential and final yields and their yield components of three
corn (Zea mays L.} cultivars. The three cultivars Agroceres 28C, Cargill 408 and Pioneer 6872 were
planted at the Agronomy Experimental Statien of the UFRGS, located in Guaiba, RS, Brazil. The
average grain yield was reduced 9,0 per cent, from the first to the second planting date for all cultivars.
As planting was delayed, row of ovules per ear, number of ovules per ear and kernel weight {except for
Pioneer 6872 cultivar} decreased. Ovules per row, ear per plant, kernel per row and kernel per ear were
not changed. As a result of a higher number of rows per ear and a greater number of kernels per ear,

Pioneer 6872 cultivar presented the highest grain yield,

Index terms: Zea mays, yield potencial, yield components, ear, corn.

INTRODUGAO

Com a variagio na época de semecadura do
milho dentro da estagio de crescimento ocorrem
modificagBes na disponibilidade de radiacio e
temperatura. Com isto, algumas caracterfsticas da
planta podem ser afetadas, e entre elas estio os
componentes de rendimento ¢, conseqiientemente,
o rendimento final de graos,
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A época de semeadura mais adequada € aquela
que faz coincidir o perfodo de floragio com os
dias mais longos do ano, e a ctapa de enchimento
dos grios, com o perfodo de temperaturas mais
elevadas e alta disponibilidade de radiagio solar.
Isto, considerando-se satisfeitas as necessidades
de dgua pela planta no solo (Mundstock 1970,
Uitdewilligen 1971},

As redugdes de rendimento com o retardamen-
to da semeadura variam de 40% (Sutili et al.
1976} a 72% (Uitdewilligen 1971) na regido da
Depressao Central do RS,

A redugio no rendimento de grios na época
tardia tem sido relacionada com a menor disponi-
bilidade de radiagio solar e decréscimo na tempe-
ratura {Mundstock 1570) ¢ seus efeitos sobre os
componentes de rendimento, Como cada um dos
componentes de rendimento forma-se em dife-
rentes estidios do ciclo de desenvolvimento da
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planta, eles podem ser afetados diferentemente
quando o milho ¢ cultivado em diferentes épocas
dentro da estagio de crescimento,

A influéncia de variagBes na temperatura
ocorre nas diferentes etapas do cidlo de desenvol-
vimento, ¢ os componentes afetados podem ser
aqueles estabelecidos durante a etapa reprodutiva
{nfimero de filas/espiga, niimero de évulos diferen-
ciados/fila) ou na etapa de enchimento de grios
(nGmero de grios concretizados/fila, peso de
grios).

O nlmero de filas de griosf/espiga parece ser
muito estdvel e préximo de ser completamente
dependente do genétipo (Bonhomme et al. 1984b),
varidvel com a temperatura do solo (Bonhomme et
al. 1984b) ou com a temperatura do ar (Hunter
et al. 1977).

O nimero de 6vulos diferenciados por fila ¢
influenciado pelo genétipo (Derieux et al. 1983,
Bornhomme et al. 1984b) e pela condigdo ambien-
te, e, especialmente, pela temperatura (Bonhomme
et al. 1984b), havendo aumentos com incre-
mentos na temperatura (Allison & Daynard 1979,
Bonhomme et al, 1984b).

Uma relagio {r? = 0,78) entre a disponibilidade
de radiagdo solar durante o perfodo de crescimen-
to ¢ o rendimento final de grios foi mostrada por
Jong et al. (1982}, sendo mais criticos os periodos
reprodutivo e o de enchimento de grios. Os decrés-
cimos na radiagio solar disponivel is plantas de
milho afetam o desenvolvimento das espigas
(Earley et al. 1966, Flesch 1978, Santos 1980),
o niimero de grios por espiga e o peso de grios
(Flesch 1978, Santos 1980).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
os efeitos de diferentes condigdes de temperatura
e radiagio solar em duas épocas de semeadura
sobre o rendimento de grios e seus componentes,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no campo, na Estagdo Expe-
rimental Agrondmica da UFRGS, em Guaiba, RS, no
ano agricola 1984/85, em solo da unidade de mapea-
mente Sdo Jerdnimo (Lateritico Bruno Avermelha-
do Distrdfico). A andlise quimica do solo revelou pH
SMP= 62;P= 12,5 ppm; K = 54 ppm e matcria organi-
ca = 2,0%. Os tratamentos constaram de duas épocas
de semeadura (08.10.84 e 11.01.85) ¢ trés cultivares
{Agroceres 28C e Cargill 408, de ciclo longo, ¢ Pioncer
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6872, de ciclo médio), arranjados no delineamento
de parcelas subdivididas, com as parcelas principais
constituidas pelas épocas de semeadura ¢ as subparcelas
pelas cultivares. A adubagfo de manutengdo (100 kg/ha
de P05 e 60 kg/ha de K;0) foi aplicada a lango no
preparo do solo, e a adubagio nitrogenada (90 kg/ha de
N) foi parcelada, sendo 30 kg/ha de N aplicado oito dias
apds a emergéncia, e 60 kg/ha de N por ocasifo da emis-
sdo da oitava folha. A populagdo foi de 50.000 plantas/
hectare. O controle de plantas daninhas foi feito através
da aplicagdio de herbicida e tapinas manuais como pri-
ticas complementares.

Nos periodos em que ocorreu deficiéncia de precipi-
tagio houve suplementagdo de dgua através de irrigagio
por aspersdo.

Come prevengdo a ocorréncia de doengas foliares, na
segunda €poca foram efetuadas trés aplicagdes de fungi-
cida.

Foram caracterizados os diferentes cstadios de desen-
volvimento das plantas, emergéncia, diferenciagdo do
penddo, diferenciagio da espiga superior, diferenciagdo
dos estigmas na espiga superior, espigamento médio e
antese.

No estadio de espigamento médio foi determinado
o numero de dvulos na espiga superior através da obser-
vagdo do numero de espiguetas, caracterizando assim
o potencial de produgdo de grios. O nimero de espigue-
tasfespiga foi determinado pela contagem do ndmero
de filas de espiguetas e do nimero de espiguetas/fila.

Na época de cotheita dos grios de cada cultivar foram
avaliados ¢ nimero de espiguetas/planta. O nimero de
filas/espiga, grios/fila e griosfespiga em dez espigas supe-
riores ¢ o peso seco de 100 grios em uma amostra de
400 grios por subparcela foram detemminados apds a
colheita. O rendimento de grios foi corrigido para 13%
de umidade.

RESULTADOS E DISCUSSAD

O rendimento médio de grios das trés cultivares
foi, na primeira época de semeadura, de 6,84 t/ha,
compardve]l aos observados por Uitdewilligen
(1971) e Sutili et al. (1976) e maior que as
6,22 t/ha obtidas na época 2 (Tabela 1), Os ren-
dimentos verificados na época 2 sio, no entanto,
superiores aos verificados na regido para semeadu-
ras da mesma época. Sio relatados rendimentos
de 2,07 t/ha (Uitdewilligen 1971) e 4,28 t/ha
(Sutili et al. 1976). A redu¢io no rendimento
com o retardamento da semeadura (9%) foi
inferior aos 72% observados por Uitdewilligen
{1971) no mesmo local, em semeadura de janeiro,
em relagio 4 de outubro.,
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TABELA 1. Rendimento de grios e componentes de rendimento de trés cultivares de milthoe em duas ¢pocs de semeadura, EEA/UFRGS, Guaiba, RS, 1984.85,

Rendimento

Peso seco de 100 grios Ig)

Cultivares’ N Espigas/ Filas de Graos'’ Grdos/

£pocas df gl;;aus planta grios‘espiga fila espiga Epoca 1 Epoca 2

wnat 08.10.841 (11.01.85)

Agroceres 28C 6380 0,99a 12 6¢ 39.0a 491¢c A314a B8276,9a
Cargiil 408 6§07 0,96z 13.6b 39.1a 5320 A27.8b B26.0b
Pioneer 6872 7,142 0,99 16,0a 37.5a 601%a A271b A26,8ab
Epoca 1 108.10.84) 6 84A 0,974 14 44 39,40 585A . .
Epoca 2 {11.01.85) 5,228 0,004 13.84 37,74 5174

! Médias seguidas da mesma latra na coluna & antecedidas da mesma letra na linha ndo diferem signilicativamente ag nivel de 5% de probakilidade pelo teste de

Duncan.

Entre as cultivares, destacou-se a de cido
médio, Pioneer 6872, com um rendimento médio,
nas duas épocas, de 7,14 t/ha (Tabela 1).

O rendimento potencial (filas de dvulos/espiga,
évulos/fila e Gvulos/espiga) variou em fungio da
cultivar utilizada e da época de semeadura (Tabe-
la 2). Na semeadura tardia (janeiro), o niimero de
filas de évulos/espiga foi reduzido de 14,3 para
13,4 filas/espiga (decréscimo de 6%). Esta pequena
variagio no namero de filas/espiga, observada
também na avaliagio efetuada por ocasido da
colheita (Tabela 1), mostra ser este um cardter
bastante estdvel, pouco afetado pelo ambiente
{Bonhomme et al. 1984a),

época, e de 25°C na época 2 (Fig. 1). Menciona-se
que esta condigdo favorece um aumento no
nimero de filas (Hunter et al. 1977); no entanto,
este componente decresceu com o atraso na época

(Tabela 2).

A radiagio solar média incidente por ocasido
do estddio de diferenciagio da espiga e das
filas na semeadura de janeiro era de cerca de
100 cal/em?/dia inferior, comparada com o
mesmo estddio na época 1 (Fig. 1). No entanto,
evidéncias existemn de que a redugdo deste elemen-
to meteoroldgico em até 20% do normal nio afeta
o nlimero de filas/espiga (Earley et al. 1966).

TABELA 2. Rendimento potencial de trés cultivares de milho em duas épocas de semeadura, EEA/UFRGS, Guaiba

(RS), 1984/85.

Cultivares/ Filas de évulos/ Ovulos/ Ovulos/

épocas espiga fila espiga
Agroceres 28C 12,4b! 63.2a 780b
Cargill 408 13,1b 57.3b 747b
Pioneer 6872 16,2a 58.8b 940a
Epoca 1 (08.10.84) 14,3A 59,5A 850A
Epoca 2 (11.01.85) 1348 60,0A 7958

! Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente ao nfvel de 5% de probabitidade pelo teste de Duncan.

O nimero de filas tem sido relacionado com
o aumento da temperatura do solo (Bonhomme
et al. 1984a) e da temperatura do ar (Hunter
et al. 1977), embora Allison & Daynard (1979)
nio tenham encontrado variagio em plantas
submetidas a temperaturas de 20°C e 25°C.
A temperatura do ar por ocasifo da diferenciagio
das filas esteve em torno de 20°C na primeira

O niimero de évulos diferenciados por fila nio
variou com a época de semcadura, permanecendo
em torno de 60 6vulos/fila (Tabela 2). A diferen-
dagio dos évulos inicia-se apds a diferenciagdo
da espiga e é afetada positivamente pela tempera-
tura ocorrida nos primeiros dias apds a emergéncia
das plantas e aquela verificada por ocasifo da dife-
renciagio da espiga (Allison & Daynard 1979,
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Bonhomme et al. 1984b). Verificou-se que a tem-
peratura média do ar nesses estidios de desenvol-
vimento foi cerca de 2°C a 3°C superior na semea-
dura de janeiro (Fig. 1); entretanto, o ndmero de
6vulos/fila ndo foi aumentado. Possivelmente este
fator ou ndo teve amplitude suficiente para afetar
o cariter, ou foi contrabalancado pela redugio
na duragio do subperfodo de diferenciagdo da
espiga ao espigamento na época 2 (Fig. 1). Na
determinagic do nimero de &vulos/fila, Fuchs
(1968) citado por Tollenaar (1977) considera
importante a superficie de assimilagdo disponivel
i planta por ocasifo da diferenciagio do pendio;
este pardmetro seria mais relevante do que a
duragio do perfodo de diferenciagio de évulos.

Com relagdo is diferengas entre cultivares no
ntmero de évulos diferenciados por fila {Tabela 2),
observou-se que a cultivar de ciclo mais tardio
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{Agroceres 28C), com maior duragio do subpe-
tiodo de diferenciagio da espiga ao espigamento
(Fig. 1), apresentou nGmero de dvulos/fila supe-
rior aos das demais. Isto estd de acordo com as
observagbes de Derieux et al. (1983), segundo o
qual a duracio do cicle da cultivar afeta a dife-
renciacio de dvulos na espiga.

O niimero potencial de Jvulos/espiga (Tabe-
la 2) sofreu redugio na época 2, resultado do
decréscimo nas filas, Entre as cultivares, a Pioneer
6872 caracterizou-se como a de maior produgdo
potencial/espiga na média das épocas pelo fato
de o niimero de filas/espiga ser superior ao da
Agroceres 28C e Cargill 408,

Na Tabela 1 observam-s¢e os componentes
finais de rendimento avaliados na colheita, Para
os componentes espigas/planta, filas de graos/espi-
ga, grios/fila e griosfespiga nio houve interacio
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entre época e cultivar, A redugdo observada no
nimero de filas de Svulosfespiga com o atraso
na época (Tabela 2) nio se confirmou significa-
tiva para o nimero de filas de grios/espiga (Tabe-
la 1), apesar da redugdo deste parimetro em cerca
de 4% na época 2, Como o nimero de filas/espiga
ndo € um cardter sujeito a ajuste pela planta apés
a sua diferenciagdo, provavelmente a nao signifi-
cincia estatistica para este pardmetro com o atraso
na época deve-se a problemas de amostragem.

O niimero de grios concretizados (cheios)/ fila
e, conseqiientemente, o total de graos/espiga sio
definidos no perfodo de duas a trés semanas apds
o espigamento. Esta concretizagdo depende basica-
mente do ajuste que a planta fard de sua demanda,
representada pelos graos a serem formados por fila,
em fun¢io da capacidade de suprir fotossintatos
(Jones & Simons 1983). E possivel que a ndo
variagdfo no nimero médio de grios/fila entre
épocas de semeadura (Tabela 1) seju em razio
de haver coincidido o perfodo de ajuste da planta
(na semeadura tardia) ainda com uma boa disponi-
bilidade de radiagdo e conseqiientemente suficien-
te suprimento de fotossintatos aos graos. Entre as
cultivares, a Pioncer 6872 destacou-s¢e com o
maior nimero de grios/espiga {601}, resultado do
maior ntmero de filas de grios do que as cultivares
Apgroceres 28C e Cargill 408 (Tabela 1),

O peso de grios foi reduzido, na época 2, nas
cultivares Aproceres 28C (14%) e Cargill 408 (6%),
enquanto na Pioneer 6872 nio diferiu estatistica-
mente da época 1 (Tabela 1). A cultivar de ciclo
médio Pioneer 6872 manteve o peso de grios na
época 2 por ter escapado as condigdes de estresse
crescente de radiagdo solar e temperatura verifica-
da a0 final da estagio de crescimento (Fig. 1}. O
mesmo ndo aconteceu com as cultivares de ciclo
mais tardio, as quais estiveram sujeitas dquelas
condi¢des adversas durante a maior parte da etapa
de enchimento dos grios. Comparando-se as culti-
vares em cada uma das épocas de semeadura,
constata-se que na época 1 a Agroceres 28C mos-
trou peso de graos superior ao das demais.

As evidéncias sio de que o principal compo-
nente de rendimento que contribuiu para o decrés-
cimo no rendimento na época 2 foi o peso de
grdos.
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Entre as cultivares, na média das épacas, a
superioridade em rendimento da Pioneer 6872 foi
resultado da pouca variagio no peso de grios,
assim como do superior nimero de grios/espiga,
resultante do maior nimero de filas de grios.

CONCLUSOES

1. A redugio no rendimento médio de graos das
trés cultivares esteve mais associada a diminui¢do
no peso de grios (excegdo para a cultivar Pioncer
6872).

2. O melhor rendimento de grios da cultivar
Pioneér 6872 foi associado com o maior nimero
de grios/espiga decorrente do maior nGmero de
filas de graos/espiga.

3. O nimero de dvulos diferenciados/fila.
espigas/planta, grivs/fila e grios/espiga ndo foram
alterados pela época de semeadura.

4. O ndmero de 6vulos/espiga e o peso de grios
foram os componentes mais sujeitos 3 redugio
com o retardamento da época de semcadura.

5. A utilizagdo na semeadura tardia da cultivar
de ciclo médio favoreceu o escape ds condigoes
crescentes de estresse de radiacio solar e tempe-
ratura no final da estagdo de crescimento.
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