- BIOLOGIA DE DIATRAEA SACCHARALIS
EM DIFERENTES TEMPERATURAS!
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RESUMO - A biologia de Digtraea saccharalis (Fabricius 1794) Q_cpidoptera, Pyralidae) foi estudada
em dieta artificial, em cinco temperaturas constantes (20°C, 22°C, 25°C, 30°Ce 32°C), visando for-
necer subsidios para a criagio massal em condigGes de laboratério. As duragies do perjodo de incuba-
¢30 e da fase larval foram decrescentes com a elevagio térmica, sendo que houve um encurtamento da
fase pupal, para ambos 0s sexos, com o aumento de temperatura na faixa de 20°C a 30°C. A tempera-
tura afetou o nlimero de jnstares; as lagartas mantidas a 20°C e 22°C apresentaram sempre seis insta-
res ¢ aquelas criadas a 25°C, 30°C e 32°C, 5 ou 6 instares O peso de pupas, de ambos os sexos, foi
,menor a 32°C, sendo que em todas as temperaturas as pupas que deram origem a fémeas foram mais
"pesadas do que aquelas que originaram machos., A longevidade de adultos foi decrescente com o au-
mento da temperatura na faixa de 20°C a 30°C, sendo que em todas as condigSes experimentais as
fémeas viveram mais do que os machos. A temperatira nio afetou o periodo de Bréﬂviposigio, sendo
que o niimero de posturas diminuiu com 2 elevagio térmica. A temperatura de 20°C foi 2 mais adequa-
da para oviposi¢io sendo que a maior percentagem de postura ocorreu entre o primeiro ¢ quarto dias.
O ciclo total do inseto decresceu com o incremento térmico, sendo a maior % de sobrevivéncia a-
30°C. A temperatura de 30°C foi a mais adequada para a manuten¢fo de ovos, lagartas e pupas de
D. saccharalis, sendo a de 32°C prejudicial 20 normal desenvolvimenta do inseto.

- Termos para indexagdo: Diatraeq saccharalis, técnicas de criagdo, broca da cana-de-agucar.

BIOLOGY OF DJIATRAEA SACCHARALIS
UNDER DIFFERENT TEMPERATURES

ABSTRACT - The biology of Diatraca saccharalis (Fabricius 1794} Lepidopteraberalidae was studied
in the laboratory on an artificial diet and under five constant temperatures (20°C, 22°c, 25°C, 30%
©and 32°C]. The objective of the study was to optimize the technique for mass rearing of the D. saccha-
ralis in the laboratory, The duration of the incubation period and the larval phase decreased with
increasing temperatures, and the pupal phase was shortened, for both sexes, with increasing tem-
peratures in the range from 20°C to 30°C. The number of instars was affected by temperatures;
larvae malntained at 20°C and 22°%¢ atways had six instares, while those reared under 25°C, 30°C
and 32°C had five or six instars. Pupal weight was lower at 32°C for both sexes. Pupal weight of
females was higher than that of males under all temperatures. Longevity of adults decreased with
increasing temperatures’ in the range from 20°C to 30°C. Female adults lived longer than males
- under all experimental conditions. Temperature did not affect the period of pre-aviposition. The
number of agg—ia%ings decreased with increasing temperatures. The most favorable temperature for
egg-laying was 207 C, and the highest number of egg-lavings occurred between the first and the fourth
days. The insect's total life cycle decreased with increasing temperatures. The highest viabilith was
obtained at 30°C. The most favorable termperature for mmaintaining D. saccharalis eggs, larval and
pupal was 30°C, whila 32°C proved to be harmful for the insect's normal development,

- Index terms: Diatraea saccharalis, temperature, rearing techniques, biology, sugarcane borer.

INTRODUGAOD

A cana-de-aglicar é uma cultura de grande im-
portincia econémica para alguns pafses das Améri-
cas, especialmente o Brasil, primeiro produtor
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mundial de agiicar e 4lcool de cana (Progndstico

1982)..

No Estado de Sio Paulo esta cultura sofre o
ataque de inGimeros insetos-pragas, os quais se
constituem muitas vezes em fatores limitantes i
produgdo sucro-alcooleira. Dentre estes, destaca-se
a broca-da-cana, Diatraea saccharalis (Fabricius
1794), cujas infesta¢des nos canaviais paulistas
ocasionam perdas estimadas em cerca de 20% da
produgio de aghicar (Gallo 1980). Como a produ-
¢do de aglicar deste Estado representa 48,6% da
produgio brasileira (Prognéstico 1982), estas per-
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das provocadas pela broca sdo significativas na eco-
nomia do Pais.

A importincia desta praga para a cultura cana-
vieira se prende aos prejuizos diretos e indiretos
que ela causa d planta. As lagartas causam prejui-
zos diretos pela abertura de galerias, o que ocasio-

na perda de peso da cana, morte das gemas, acarre- -

tando falhas na germina¢io e ainda tombamento
da cana pelo vento, Os prejuizos indiretos sdo os
mais importantes, pois através dos orificios e ga-
lerias, penetram fungos que causam a inversio da
sacarose, diminuindo assim a pureza do caldo e
dando menor rendimento em aglcar e dlcool
{Gallo et al. 1978).

Desta forma, torna-se necessirio o controle do
inseto, o qual vem sendo realizado jd hd alguns
anos através da criacio e liberagio de virios parasi-
toides de lagartas. Embora o programa de controle
biolégico da broca-da-cana tenha atingido um bom
nivel, através de pesquisas realizadas por entidades
oficiais e privadas, a sua evolu¢io depende de um
melhor conhecimento de aspectos bdsicos dos in-
setos nele envolvidos.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo
estudar a biologia de D. saccharalis em diferentes
temperaturas, visando fornecer subsidios para a
criagio massal deste inseto em condigdes de labo-
ratbrio, para melhor atender aos programas de con-
trole bioldgico da broca-da-cana.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nos laboratorios de Biolo-
gia do Departamento de Entomologia da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sio
Paulo, Piracicaba, com Digtraea saccharalis (Fabricius
1794) (Lepidoptera-Pyralidae).

A pesquisa foi iniciada a partir dos ovos provenicntes
do laboratorio de criagio massal de D. saccharalis da
Companhia Industrial e Agricola de Santa Birbara
D’Qeste, sendo a técnica utilizada para criagio deste
lepiddptero semelhante a descrita por Mendes (1980).

Os ovos foram mantidos em placas de Petri (10 cm de
didmetro x 2,0 cm de altura) forradas com papel de filtro
umedecido com dgua destilada; uniram-se tampa com
tampa ou fundo com fundo destas placas para permitir
a vedacdo do conjunto com fita adesiva, sendo a seguir

colocados em cémara climatizada modelo Bod 347 G da

Fanem, regulada 3 30°C, umidade relativa de 70% £10%
¢ fotofase de quaterze horas, até a eclosfo das lagartas.

A biologia do inseto foi conduzida em cdmaras climati-
zadas, idénticas Aquela descrita anteriormente, regulada 3
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20°C, 22°C, 25°C, 30°C e 32°C, todas elas com umidade
relativa de 70% I 10% ¢ fotofase de quatorze horas.

Em cada temperatura, foram observados os seguintes
parimetros do ciclo bioldgico do-inscto: fase de ovo;
periodo de incubagdo e % de eclosio; fase de lagarta; du-
racio total, nimero de instares, dutago dos instares,
percentagem de sobrevivéncia por instar e viabilidade
total, fase de pupa, duragfio, peso de machos ¢ fémeas, -
percentagem de emergéncia, razio sexual (calculada

2+d
pré-oviposigio, periodo de pré-oviposigfio, periodo de ovi-

posigdo, nitmero de posturas por fémea, nimero de ovos=
por postura, niimero total de ovos por fémea, longevidade

de machos e fémeas, percentagem de deformagio e pério-

do de pos-oviposigio.

através da formula; rs =

); fase adulta; periodo de

Técnica de criagdo de D. saccharalis

Em cada temperatura, lagartas recém-eclodidas, retira-
das da coldnia estoque, foram transferidas, individualmen-
te, para 160 tubos de vidro (2,5 cm de didmetro X 8,5 cm
de altura), previamente esterilizados, contendo dieta arti-
ficial desenvolvida por Hensley & Hammond (1968).
O preparo do mcio artificial, transferéncia de lagartas e
cuidados assépticos foram feitos segundo Parra (1979).
Os tubos de crizgdo foram tampados com algoddo hidro-
fobo esterilizado e mantidos em suporte de arame com
extremidade superior voltada péra baixo, para reduzir a
contaminagdo por microrganismos, As lagartas eram
observadas diariamente e as mortas climinadas, apds
a medigdo da capsula cefilica.

Para avaliagio do nimero de instares larvais, foi feita
a medigdo da largura da cipsula cefdlica de 25 lagartas,
pteviamente escolhidas, para cada tratamento. As medi-
¢oes foram feitas através de uma ocular graduada Bauch
& Lomb, acoplada a um microscdpio-estercoscopio
Wild M4A.

Assim que se dava a transformagdo, cada pupa obtida
era transferida para um tubo de vidro semelhante ao uti-
lizado para criagdo de lagartas, o qual era tampado com
alzoddo hidréfobo e devidamente identificado. As pupas
com 24 horas de idade, foram pesadas em uma balanga
Mettler H?, com aproximagdo até centésimo de grama e
separadas por sexo, segundo Butt & Cantu (1962). A
seguir, eram recolocadas nos tubos de vidro e ai manti-
das até a emergéncia dos adultos.

Apds a emergéncia, para ambos os sexos, foi anotado
o nimero de individuos que apresentavam asas anormais.

Para observagdes da fase adulta, machos ¢ fémeas nas-
cidos no mesmo dia, com idade entre oito e dez horas,
eram colocados na proporgio indicada por Miskimen
(1965), de dois machos para cada fémea, em gaiolas para
acasalamento. Estas gaiolas consistiram de tubos de PVC
com 10 cm de difmetro ¢ 22 cm de altura, fechados nas
extremidades com placas de Petri de 16 cm de didmetro.
A placa colocada na parte inferior era revestida com papel
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" de filtro. As paredes internas da gaiola foram revestidas
com papel sulfite com a finalidade d¢ proporcionar um
local adequado de postura (Mendes et al, 1977, Mendes
1980). Diariamente, o papel de filtro e o sulfite eram
umedecidos com dgua destilada. A umidade no interior
das gaiolas foi medida, quando necessdria, através de pares
termoelétricos (cobre-constantan) a semelhanga de um
conjunto psicrométrico. Assim, para funcionar como
bulbo tmido, um dos pares era envolvido com gaze ume-
decida, sendo que o outro par funcionava com bulbo
seco, '

Os adultos foram alimentados com soluglo aguosa de
mel & 10%, fornecida por capilaridade, através de um
pavio de algoddo (fio dental Johnson’s), mantido em
copos pldsticos. O alimento era renovado a intervalos de
dots dias, tempo suficiente para gue nio fermentasse.

Para cada temperatura, estudaram-se quinze casais com
observacBes didrias de toda a fase.

As massas de ovos obtidas no papel sulfite era retiradas
diariamente das gaiolas, esterilizadas externamente com
solugio de formaldeido a 5% por cinco minutos e, poste-
riormente, lavadas com dgua destilada por mais cinco mi-
nutos, sendo a seguir colocadas para secar. Recortavam-se
entio, pedagos de papel sulfite, contende aproximada-
mente 25 ovos por massz, mantendo-os em placas de
Petri revestidas internamente com papel de filtro umede-
cido. E

Para aumentar a precisdo e por facilidade de manuseio
e visualiza¢do, a contagem dos ovos foi efetuada no final
do desenvolvimento embriondrio, quando era visivel a
cabega da lagarta (pontos escuros). As determinagSes do
periodo de incubagdo € percentagem de eclosdo, foram
feitas através de observagdes didrias em todas as posturas
provenientes de adultos criados nas diferentes temperatu-

Os dados bioldgicos de D. seccharalis obtidos em
condigGes de laboratdrio, foram analisados através da esta-
tistica ndo-paramétrica, utilizando-se o teste de Kruskal-
-Wallis (Campos 1979), sendo as médias comparadas pelo
teste nio-paramétrico de Comparag065 Miltiplas, ao nivel

_de 5% de probabilidade.

Estimaram-se, com os dados biolégicos das diferentes -

temperaturas, as transformacgdes de 50% da populagio em
pupas e adultos (Tsg), nos diferentes tratamentos, sendo
os resultados obtidos ajustados a equagdes logisticas ade-
quadas,

RESULTADOS E DISCUSSAD
Fase de Ovo

0 penodo médio de mcubagao ¢ respectiva per-

centagem de eclosdo de ovos de Diatraea sacchara-

lis (Fabricius 1794), obtidos nas diferentes tempe-
raturas encontram-se na Tabela 1. O perfodo de

incubagido foi decrescente com o aumento da tem-.

peratura, coincidindo com os dados de King et al.
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TABELA 1. Periodo de incubagdo ¢ percentagem de eclo-
sdo na coldnia inicial* de D. saccharalis, em
cinco temperaturas. UR. 70% £ 10% e foto-
fase: quatorze horas.

Temperatura Periodo de incubacio** Eclosdo
°c) (dias) T%)
20 1060£0,24 5 78,20
22 7,23%10,21ab 70,10
25 6,08 10,12 abe 81,80
30 4,91 %016 be 86,70
32 4271023¢c 76.90

* Insetos mantidos em meio artificial 3 27°C * 2°
UR: 70% 1 10% e fotofase: 14 horas.
b Médnas segmdas da mesma letra, nio dlferem entre si,
peio teste nao-paramétnco de comparagdes multlplas
ao nivel de 5% de probabilidade.

(1975). Os valores médios obtidos na presente
pesquisa 3 25°C e 30°C se aproximam daqueles
referidos por Bowling (1967) e Walker (1968) em
temperaturas de 26, 5°C £1,5°C, e 29,4° C respec-
tivamente,

A percentagem de eclosao obtlda nas dlferentes
temperaturas foi bastante varidvel (Tabela 1),
obtendose o major valor 2 30°C e o menor a
22°C. Os resultados observados por King et al.
(1975) também oscilaram com a variagio de tem-
peratura, sendo que estes autores obtiveram uma
maior percentagern de eclosio a 26°C (98,6%),
enquanto que a 34°C a viabilidade obtida foi de
10%, mostrando o seu efeito adverso no desenvol-
vimento embriondrio do inseto, Os resultados na
presente pesquisa e aqueles de King et al, (1975)
sugerem que a faixa de desenvolvimento da broca-
-da-cana é mais ampla de que entre 20°C e 34°C.
Pela baixa viabilidade obtida por King et al.
(1975} a 34°C, ¢ de se supor que o limite superor
esteja proximo deste valor. Entretanto; como no
presente trabalho a 20°C foi obtida percentagem
alta de eclosdo {78,2%), o limite inferior deve estar
bem aquém desta temperatura.

"Em termos gerais, a percentagem de eclosio em
laboratério nas diferentes temperaturas, foi préxi-
ma i obtida por Arafijo et al. (1982) ou seja,
80,80% e superior dquela encontrada por Guevara
(1976} (68,4%) ambos em estudos de bialogia de-

senvolvidos em condigdes de campo.
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Fase de lagarta

Os valores médios da duragio da fase larval,
bem como a viabilidade {percentagem de sobrevi-
véncia) obtida nas diferentes temperaturas sio
apresentados na Tabela 2.

Houve diminuigio no periodo larval médio com
a‘elevagio da temperatura, dentro do intervalo de
20°C a 32°C; esta tendéncia também foi observa-
da por King et al. (1975), embora estes autores te-
nham encontrado valores menores com relagio 4
duragio a 30°C e superiores a 22°C, Essas varia-
¢Oes talvez possam ser explicadas pelas diferengas
de linhagens utilizadas, desde que as dietas usadas
foram semelhantes e em ambas as pesquisas os
insetos foram mantidos em temperaturas constan-
tes. Essas diferengas de linhagens chegam a ser bas-
tante grandes pois Hensley (1969), trabalhando
com populagdes de D, saccharalis de Porto Rico ¢
Louisiana, observou diferengas nas exigéndas nu-
tricionais dos insetos dos dois locais.

Os dados divergentes com a literatura em
relacio i influéncia da temperatura no desenvol-
vimento larval do inseto podem ser atribuidos a
diferentes meios artificiais utilizados para criagio,
por se tratarem de populagdes {linhagens) diferen-
tes de D. saccharalis ou pela manutengio dos
insetos em diferentes condigdes ambientais.

* Assim, Bowling (1967) estudando a biclogia da
broca-da-cana em dieta 4 base de feijio, em tempe-
ratura de 26,5°C £ 5°C, encontrou uma fase larval
de 30,1 dias, sendo que Brewer (1981) obteve du-
ragio de 30,37 dias 4 29,5%C criando o inseto em
dieta i base de soja de dleo de milho durag¢des

AB.P. DEMELO e J.R.P. PARRA

longas se comparadas com os resultados obtidos
nesse trabalho. De maneira geral, entretanto,
a lteratura demonstra que ocorre uma diminui-
¢io da fase larval com o aumento da temperatura
(Meadows 1938, Bergamin 1948, Bertels 1970).

A viabilidade larval foi maior i 30°C e atingiu o
menor valor 4 32°C (Tabela 2) concordando com
King et al. (1975). O baixo valor obtido na tempe-
ratura de 32°C pode ter sido influendada pelo
ripido ressecamento da dieta nesta temperatura,
Além disso, em observagdes realizadas durante o
trabalho constatou-se que ocorria condensagdo nas
paredes do tubo de criagio a qual provocava uma
alta mortalidade (por afogamento) das lagartas do
primeiro instar. Este fato ji fora ressaltado por
Miskimen (1965), o qual relatou que lagartas do
primeiro e segundo instares exigem umidade abai-
xo de 85% para nio morrerem por afogamento; a
partir do terceiro instar, entretanto, a umidade
pode chegar a 90% sem afetar o normal desenvol-
vimento da lagarta. Um outro fato que pode ter
provocado a morte das lagartas foi a ocorréncia
de rdpida oxidagio da dieta mantida 3 32°C (ca-
racterizada pelo seu escurecimento} o que pode ter
influenciado a fago-estimulagio de lagartas do pri-
meiro instar.

Observouse maior contaminagio por microrga-
nismos, especialmente Aspergillus spp., nas dietas
mantidas a 25°C, sendo esta contamina¢io decres-
cente com o aumento da temperatura. a partir
deste nivel térmico. Esta percentagem de contami-
nagio fol pequena, se comparada com Hensley &
Hammend (1968), que observaram uma contami-

TABELA 2. Duragdo média, e percentagem de sobrevivéncia de lagartas de D. saccharelis, criadas em dieta artificial em
cinco temperaturas, com a respectiva contaminagio® por tratamento. UR: 70% * 10% e fotofase: guatorze .

horas.
Tem%eratura Intervalo de variagio Duragdo™* Sobrevivéncia Contaminagdo

{(*c} {dias) {dias) (%) (%)

20 34-76 45,40+ 094 a 77,50 5,00
22 23-59 297810550 71,00 4,50
25 20-49 2784%*062b 8125 6,50
30 15-44 24,781 062¢ 85,60 350
32 . 16-39 2289%050¢ 60,60 1,00

* Aspergitlus spp.

** Médias seguidas da mesma letra nfo diferem entre si, pelo teste ndo-paramétrico de comparagBes maltiplas, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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nagio de 11% em cria¢io de D. saccharalis mantida
a 25°C £ 1°C em relagio a Roe et al. {1982) que a
27°C % 1°C obtiveram 16,2% de contaminagdo
por Aspergillus spp., em dieta semelhante 3 utiliza-
da no presente trabalho. Tomandose por base os
resultados obtidos, sugere-se que sejam feitos cstu-
dos para se determinar as causas da contaminacio
nas baixas temperaturas, especialmente a 25°C,
pois estes resultados contrariam aqucles obtidos
por Ferraz (1982) com Spodoptera frugiperda
(J.E. Smith 1977}, onde as maiores contaminacdes
foram registradas nas temperaturas mais elevadas.
As larguras das cdpsulas cefdlicas, o ntimero de
[nstares, duragio e percentagem de sobrevivéncia

de cada instar, com as respectivas razdes de cresci-
mento, nas diferentes temperaturas estudadas, en-
contraram-se nas Tabelas 3, 4, 5, 6, e 7. O nimero
de ccdises de D. saccharalis foi influenciado pela
temperatura, Assim, i 20°C e 22°C todas as la-
gartas apresentaram seis instares com um alonga-
mento da duragio de cada instar. Por outro lado,
a 25°C, 30°C e 32°C as lagartas apresentaram cin-
€0 ou seis instares. Nestas temperaturas, houve
predominincia de lagartas de seis instares, sendo
a percentagem de individuos com cinco instares
varidvel de 5%, 20% ou 16% a 25°C, 30°Ce 32°C
respectivamente (Tabelas 5, 6 ¢ 7). Variagdes no
numero de instares em funcio da temperatura, fo-

TABELA 3. Largura média da cipsula cefdlica, razfo de crescimento, duragio e percentagem de sobrevivéncia de cada
instar de lagartas de D. seccharalis, criadas em dieta artificial a 20°C. UR: 70% 10%, fotofase : quatorze

horas.

Largura da cdpsula cefélica (mm)

Razdo de Durag3o Sobrevivéncia
[nstar ) ) crescimento {dias) {%)
Intervale de variagdo média

Primeiro 0,29-0,33 0,31 1,38 11,21+328 98,10
Segundo 0,41 -0,48 043 1,68 6,33+1,93 99,40
Terceiro 063-0,72 068 1,45 5,41 1,08 98,70
Quarta 0,88-1,13 0,99 1,50 8,00%£2,17 93,70
Quinto 1,32-1,66 1,49 1,18 9,66 £3,19 98,60
Sexto* 1,70- 1,92 1,77 9,91 £4,87 82,60
Média da razfo de crescimento 1.41

* 100% das lagartas apresentaram sejs instares,

TABELA 4. Largura média da cépsula cefilica, razdo de crescimento, duragdo e percentagem de sobrevivéncia de cada
instar de lagartas de D. saccharalis, criadas em dieta a 22°C. UR: 70% t 10%, fotofase: quatorze horas.

Largura da cdpsula cefética (mm)

instar o Razfo de Duragdo Sobrevivéncia
L ) crescimento {dias) (%)
Intervalo de variagcdo Média

Primeiro 027-034 0,31 1.45 650%0,37 94,50
Segundo 0,41-0,49 0,45 1,57 368+023 97,80
Terceiro 0,60-0,80 oM 1,46 4,75 0,41 99,40
Quarto 0,85-1,24 1,04 1,46 426+024 98,90
Quinto 1,33- 1,61 1,62 1.19 472050 95,60
Sexto* 1,73-2,01 1,82 6,44 10,58 83,40
Média da raz3o de crescimento 142

* 100% das lagartas apresentaram seis instares,
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TABELA 5. Largura média da cdpsula cefalica, razio de crescimento, duragio e gercentagem de sobrevivéncia de cada

instar de lagartas de D, seccharalis, criadas em dieta artificial a 25

horas.

C. UR:70% £ 10%, fotofase quatorze

Largura da cdpsula cefélica (mm}

Razdo de Duragdo Sobrevivéncia
Instar . . crescimento {dias) (%)
Intervale de variagdo Média

Primeiro 0,29-0,33 0,31 1,45 57610,25 96,25
Segundo 0,41 -0,49 0,45 1,48 3,0720,23 100,00
Terceiro 0,60-0,79 0,67 1,46 358%0,19 99,40
Quarto 0.89-1,07 098 1,52 4,36 £ 0,48 99,40
Quinto 1,33- 1,60 1,49 1,22 4,57 +0,35 98,70
Sexto* 1,71 - 2,07 1,82 4,000,558 88,00
Média da raz§o de crescimento 1,42

* 8% das lagartas apresentaram cinco instares.

TABELA 6. Largura média da cdpsula cefilica, razio de crescimento, duragdo percentual de sobrevivéncia de cada
instar de lagartas de D. saccharalis, criadas em dieta artificial a 300C. UR: 70 £ 10%, fotofase: quatorze

horas.

Largura da cépsula cefélica {mm)

Razdo de Duragdo Sobrevivéncia
Instar . . crescimento {dias) (%)
Intervalo de variagdo Média

Primeiro 0,30-0,34 0,32 1,25 3,88%0,30 98,10
Segundo 0,38-0,44 0,40 1,72 3,75 10,58 100,00
Terceiro 0,49-0,85 0,69 1,46 4101043 98,00
Quarto 088-1,18 1,01 144 2,76 0,30 99,30
Quinto 1,21-1,65 1,46 1,27 269*0.20 89,30
Sexto® 185-193 1.86 5,36 £ 0,53 91,00
Média da razdo de crescimento 1,42

* 20% das lagartas apresentaram cinco instares.

ram observadas por King et al. (1975} ¢ Ruoe et al.
(1982).

A razdo de crescimento obtida em cada tempe-
ratura encontra-se no intervale estabelecido por
Dyar (18%0) ou seja de 1,1 a 1,9, e é semelhante
aos resultados obtidos por Roe et al. {1982).

A mortalidade foi maior no dltimo instar larval
principalmente 3 20°C e 22°C (Tabelas 3 e 4),
embora tenha havido uma baixa viabilidade no
primeiro instar 4 32°C. Uma das causas da mortali-
dade nas temperaturas mais baixas (20°C ¢ 22°C)
pode ser explicado pela contaminagio da dieta,
por microrganismos, pois como o periodo de
desenvolvimento foi muito longo nestas tempera-
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turas, ¢ como havia manipulagio constante dos
insetos para observagio, foram criadas condigdes
para maior contaminagio nos tubos de criagdo.

Um outro fator que pode ter ocasionade a mor-
talidade dos insetos, foi a manipulagio no final do
seu desenvolvimento. As lagartas, em fungio do
seu hdbito natural, penetram na dieta a partir do
segundo instar e, na sua grande maioria, pupam no
interior do .neio artificial; durante as observag¢des
visando verificar a sua pupagio, elas eram desaloja-
das e isto talvez tenha afetado o seu comportamen-
to, uma vez que ap6s a manipulagio deixavam de
=~ alimentar e muitas vezes nio chegavam a pupar.
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TABELA_ 7. Largura média da cdpsula cefilica, razdo de crescimento, duragio percentual de sobrevivéncia de cada
instar de lagartas de D. saccharalis, criadas em dieta artificial a 32YC, UR:70% % 10%, fotofase quatorze

horas.

Largura da cdpsula cefalica {mm)

frstar Razdo de Duragdo Sobrevivéncia
escimento di
Intervalo de variagao Média grescl {dias) %)

Primeiro 0,27-0,33 0,30 1,46 6,10 049 83,75
Segundo 0,39 - 0,55 0,44 1,50 4,00%0,26 95,00
Terceiro 0,60-0,85 066 1,45 3,00t 040 91,00
Cuarto 0,87 -1,05 0,96 1,48 4602057 92,00
Quinto 1,26-1,57 143 1,23 5,281 0,52 92,25
Sexto* 1,62-1,.83 1,74 1,00+ 0,68 94,40
Média da razdo de crescimento 1,42

* 16% das lagartas apresentaram cinco instares.

Fase da pupa

O periodo pupal para ambos os sexos de D,
saccharalis foi afetado pela temperatura; decresceu
com a elevagio térmica até 30°C (Tabela 8) sendo
que 4 32°C houve um aumento da fasc para ma-
chos e fémeas. Tal tendéncia foi observada por
King et al. (1975), os quais verificam que a 33°Co
periodo pupal é de 7,9 e 7,3 dias para machos e
fémeas, respectivamente. De uma forma geral,
observou-se que a duragio da fase pupal nas dife-
rentes temperaturas foi maior para fémeas sendo
marcadamente superior 4 20°C. Esta diferenca nio
foi observada pelos autores anteriormente citados.

As pupas fémeas sempre foram mais pesadas
que os machos (Tabela 8) sendo a diferenca entre
45% e 63%. Tal diferenga foi observada por Santa
Cruz et al. (1964), Bowling (1967}, King et al.
{1975) e Brewer (1976), sendo que Roe et al.
{1982), relataram que essa diferenga entre o peso
de machos e fémeas jd pode ser observada no Glti-
mo instar larval, onde as lagartas que originardo
fémeas sdo 1,53 vezes mais pesadas que aquelas
que vio dar origem a machos.

Nio houve diferenga significativa no peso das
pup.u, para ambos os sexos, no intervalo de 20°C
a 30°C, embora tenhamse obtido fémeas mais pe-
sadas a 25°C. Por outro lado, 4 32°C observou-se
que tanto os machos como as fémeas apresentaram
menor peso, demonstrando desta forma que tem-

peraturas acdima de 30°C influenciam o desenvolvi-
mento do inseto, o que concorda com King et al,
(1975} que verificaram que a 33°C as pupas foram
mais leves, para ambos os sexos.

A percentagem de emergéncia foi menor a
22°C, ficando estivel entre 25°C e 30°C (Tabe-
la 8). Houve diminuicio de viabilidade a 22°C,
sendo, no entanto, mais drdstica no limite superior
(32°C). Esses resultados comprovam as observa-
¢oes de King et al. (1975), embora estes autores te-.
nham obtido maior mortalidade pupal no intervalo
de 28°Ca 33°C.

A razio sexual e a relagio sexual calculadas,
através das pupas, para cada temperatura, estio
apresentadas na Tabela 9. O maior ntimero de ma-
chos foi registrado a 22°C, sendo que a partir
desta temperatura, houve uma diminuigio desse
numero obtendo-se entdo uma proporgao sexual
aoredorde1d : 1§¢.

Esses dados foram inferiores aos obtidos por
Fuchs & Harding (1978) e Araljo et al. (1982)
que verificaram em condigdes de campo

1,97 8:1% 1,704 :1 9, respectivamente, indi-
cando desta forma que em condigbes naturais, o
nimero de machos € superior ao ndmero de fé-
meas. Entretanto, Bergamin (1948} constatou uma
relagio sexual de 1,11 8:1 9 e razio sexual de
0,47, embora o inseto fosse criado em colmos de
cana-de-aglicar e nio em dieta artificial como no
presente trabalho.
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TABELA&. Duraqiﬁ ¢ peso de pupas de . saccharalis, criadas em dieta artilicial com as respectivas percentagens de

A.B.P. DEMELO e J.R.P. PARRA

géncia, em cinco temp UR:
70% 1 10%, fotofase: quatorze horas.
Parfodo pupal (dias) " Paso ds pupas (mgh
Temperatura 8 Macho Fémea Emengéncia Macho Fameaa
°cy (%)
N X {ntervalo de R Intervale de X Intervalo de X Intarvale da
variagdo veriagio variaco variagda
- 20 133510242 8-17 14061 0,152 12417 86,00 110,002,268 69.150 1856013684 119.235
2 11,11 20,15b 7-14 11,080,170 8+15 78,20 1106012219 60-168 160,761321s 125.229
25 7.9010,10¢c 6-9 806L0,09¢ é6-9 80,64 1072211908 63-160 173,78%1385s 122.244
30 675t010¢c 4-8 6,8910,07¢c E-8 80,88 104,302,132 63-135 170,00t 344a 121-242
32 796t011¢c 6-8 7391094 ¢ B-10 66,78 B9,661234b 41-127 1375323711 b  107-218

* Médias seguidias da mesma lstra n3o difsrem entre si, pelo teste ndo-paramétrico de comparacios maltiplas, ac nével de B% da probabitidade.

TABELA 9. Razio sexual e relagdo sexual de D. sacchera-
. lis* criada em dieta artificial em cinco tem-
peraturas. UR: 70% * 10%, fotofase: quator-

ze horas.

Temperatura Relagdo sexual Razjo sexual
{%c) {89
20 1,230 ‘0,44
22 1,31:1 043
25 © 1,130 046
30 1,121 047
2 1,02:1 0,49
Média 048

* A separagio dos sexos foi feita na fase de pupa.

Fase adulta
Longevidade e periodo de pré-oviposicio

De modo geral, a longevidade de adultos foi
decrescente com © incremento térmico até 25°C,
embora 4 30°C, as fémeas tenham apresentado
longevidade ~ s:melhante dquelas submetidas a
259C (Tabela 10). Em todas as temperaturas as
fémeas viveram mais que os machos, contrariando
os dados obtidos por King et al. {1975), os quais
‘obtiveram dados bastante varidveis com relagio 4
longevidade de adultos, sendo as fémeas mais
longevas & 22°C, 26°C, 28°C, 32°C, 34°C ¢ os
machos i 15,6°C, 24°C e 30°C. :

As fémeas viveram mais a 20°C, nio havendo
diferenca com relagio i longevidade no intervalo
de 25°C a 30°C. Para os machos, assim como
ocorreu para as fémeas, a maior longevidade foi
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obtida a 20°C, embora nio ocorresse diferenca
estatistica com aqueles criados a 22°C (Tabela 10).

Nio foi possivel a verificagio da longevidade de
adultos a 32°C, pois em consegiiéncia da baixa
percentagem de emergéncia, foram obtidas poucas
fémeas nesta temperatura,

Os valores de longevidade de adultos obtidos
por King et al. {1975) foram inferiores, em todas
as temperaturas estudadas, quando comparados
aos da presente pesquisa, chegando a diferenga
em algumas vezes, come a 22°C, a ser de 5,5 dias
em relagio aos machos e 8,4 dias para fémeas.
Em vista do tipo de estudo realizado, torna-se
dificil a explicagio do porqué das diferengas, espe-
clalmente nas temperaturas mais baixas. Em tem-
peraturas mais elevadas, a explicagdo poderia estar
ligada a umidade no interior das gaiolas de acasala-
mento pois em observagdes feitas no desenvolvi-
mento do presente trabalho verificouse que as
condi¢des higrométricas do papel sulfite colocido
nas gaiolas de criagio sio extremamente impor-
tantes na longevidade de adultos e na fertilidade
dos ovos. Em temperaturas mais altas ocorreu o
ressecamento mais ripido do papel que revestia
internamente a gaiola, oferecendo condigSes
adversas ao inseto ali confinade. Utilizando-se
pares termoelétricos, pddese verificar que em
gaiolas nas quais s molhava o papel sulfite {con-
digSes normais de eriagdo), a imidade atingiu
92%, enquanto que em gaiolas onde nio ocorren
esta prdtica, a umidade chegou a 70%, independen-
te da temperatura. Como os autores anteriormente
citados nio fizeram referéncias ds condi¢Bes de
umidade de gaiolas, as variagdes deste parimetro
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TABELA 10. Longevidade de adultos, periodo de pré-oviposicdo e de pds-ovipasicio, niimero de posturas por fémea,
total de ovos e percentagem de fémeas férteis de D). saccharalis, mantida em dieta artificial, em cinco
temperaturas, UR:70% * 10%, fotofase: quatorze horas.

Temperatura Longevidade Periodo de Periodo de ; Férteis Perfc?do 'de_
°cy (dias) *** pré-oviposicdo oviposicdo Ovos (%) Pés-c;;u.po)swao
- {dias
o 13,30%0,58a*
20 —————— 2,10*0,11a"* 7,30%084a** 607,8018822a2* 9000 6,12% 0,97 a**
? 16,601,004
o 10301046 ab
22 9 ———— 2,00*0,00a 5631037ab 527,70t44,08ab 100,00 0,73*0,16b
10,04 20,386
¢ 860£095bc
25 o 2,16%0,15a 4581071 ab 406,00 £ 67,86 be 92,30 0.81%022b
8,701 0,90b
g 789%037¢c
30 ———— 2,000,004 350105006 2821014884 ¢ 7690 470%1,08a
92 900%082b
32 » - Y - - -

* Ndo foi obtido nimero suficiente de adultos para acasalamento.
** Médias seguidas da mesma letra, nfo diferem entre si, pelo teste n3o-paramétrico de comparagdes multiplas, a nivel

de 5% de probabilidade,

*** A comparagdo estatistica nas diferentes temperaturas foi feita separadamente para cada sexo.

em fun¢io da temperatura, podem ter levado a
estes resultados discrepantes.

A percentagem de adultos deformados foi
maior na temperatura de 32°C (Tabela 11), Este
fato pode ser explicado pelos resultados obtidos
por Grau & Terriere (1967) com Trichoplusia ni
{Hibner 1802) onde temperaturas clevadas afeta-
ram a disponibilidade de dcidos graxos na fase pu-
pal, provocando deformagdes nas asas deste lepi-
doptero. O aumento da percentagem de deforma-
¢Oes de asas em fungio da temperatura, também
foi observado em Autographa californica {Speyer
1815) e Peridroma saucia (Hiibner), por Schafer
et al. (1968).

O periodo de pré-oviposigao nio diferiu estatis-
ticamente nas diferentes temperaturas, indicando

que a temperatu:a nio exerceu nenhuma influén-‘

cia sobre este parimetro biolégico (Tabela 10).
Esses dados coincidem com as observagBes de King
et al. {1975) que encontraram uma média de dois
dias para este perfodo.

Periodo de oviposi¢do e capacidade de postura

O namero de postura foi decrescente com o au-
mento da temperatura (Tabela 10), nio havendo
difetenca estatistica no intervalo de 20°Ca 25°C.
A diminui¢do do periodo de oviposigio em fungio
da elevagio da temperatura foi observado em Als-
bama argillacea {Hiibner 1818) por Kasten (1980)
e,em §. frugiperda por Ferraz (1982).

Pbde-se observar que a temperatura de 20°C foi
ideal para a postura de D. saccharalis, embora o to-
tal de ovos por fémea nio apresentasse diferenca
estatistica em relagdo a 22°C (Tabela 10). Estes re-
sultados coincidem com Araiijo et al. (1980), que
observaram maior capacidade de postura, embora
os valores encontrados tenham sido inferiores aos
obtidos no presente trabalho, ou seja, 448,48 e
324,70 ovos, respectivamente. Por outro lado,
King et al. (1975} obtiveram maior niimero de
ovos quando os adultos foram criados a 24°C e
26°C, sendo o ntmero médio de ovos por fémea
729 ¢ 435, respectivamente. Os baixos wvalores
obtidos por Aradjo et al. (1980) podem ser atri-
buidos a0 elevado niimero de individuos na gaiola
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TABELA 11. Percentagem de adultos de D. saccharalis,
deformados provenientes de lagartas cria-
das em dieta artificial em cinco temperatu-

 mas. UR;70% 1 10%, fotofase: quatorze ho-
ras. '

Temperatura Adultos deformados

(°c) (%)

20 3,00
22 _ 454
25 . 2,00
30 : 11,00
32 32,20

de criagdo, pois o tamanho do recipiente de cia-
¢3o pode também influenciar na fecundidade e no
comportamento dos insetos (Peters & Barbosa
1977}, fato observado por Sgrillo {1973) para D.
saccharalis. A discordincia existente entre os resul-
tados do presente trabalho, com aqueles de King
et al. {1975) pode ser atribuida 3 diferenga de li-
nhagens, ou talvez a diferente proporgio de ma-
chos e fémeas utilizada nas duas pesquisas, para
estudo da fase adulta, Por este motivo, sugere-se
a realizagio de estudos para se determinar a me-
lhor relagio entre machos e fémeas, uma vez que a
literatura € bastante divergente neste aspecto.

Assim, Miskimen (1965) encontrou a melhor pro-
porgio entre machos e fémeas como sendo 2:1.

Sgrillo (1973) e Guevara (1976) 3:1 King et al.
(1975) 1:1.

De modo geral a maior percentagem de postura
ocorreu nos quatro primeiros dias (Fig. 1 e 2),
coincidindo com os resultados de Walker & Figue-
roa (1964) que obtiveram 76,38% de ovos de D.
saccharalis do primeiro a0 quarto dia de postura,
. Entretanto, Alvarez (1970) e Sgrillo (1973) cons-

+

tataram a 26°C uma percentagem média de pos-
tura neste mesmo perfodo de 85,52%, respectiva-
mente, o que pode indicar que, nesta temperatura,
o periodo de postura se concentrou num perjodo
de tempo menor. Na presente pesquisa, a partir
do qudrto dia houve uma diminuigio da postura,
nas diferentes temperaturas, indicando que a
fecundidade média didria das fémeas diminui
com a longevidade.
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A 20°C e 30°C as fémeas apresentaram um
periodo médio de péds-oviposigio de 6,1 e 4,7 dias
(Tabela 10} respectivamente, sendo que 3 22°C
e 25°C, 95% morreram apés a (ltima postura.

De maneira geral, a percentagem de eclosio foi
inferior 2 60% em todas as posturas, mostrando
assim que a temperatura afetou o comportamento
reprodutivo da broca. Miskimen (1973) observou
que elevadas temperaturas afetam a maturagdo dos
ovos ¢ a fertilidade de fémeas de D. saccharalis.

Por outro lado esta baixa eclosdo talvez possa
ser explicada pelos resultados obtidos por Jasic
(1967), citado por Guevara {1976}, o qual verifi-
cou que as fémeas mantidas a 60% de umidade de-
positaram ovos cuja viabilidade atmglu 36,3%; na
presente condi¢io experimental (30°C), a umidade
da gaiola de criagio pode ter diminuido em fungio
do rdpido ressecamento do papel que revestiu suas
paredes internas, afetando assim a percentagem de
eclosio. :

Os valores obtidos no presente trabalho 45,80%
a 30°C; 72,60% a 25°C; 82,60% a 22°C ¢ 73,40%
a 20°C foram inferiores iqueles encontrados por
Ara{jo et al, (1980) na faixa de 17°C a 32°C.

Ciclo total

A duragio das diferentes fases do ciclo evoluti-
vo-de D. saccharalis consta na Tabela 12 e Fig. 3.

Como as diferentes fases do ciclo foram influen-
ciadas pela temperatura, o ciclo total também o
foi, Havendo uma diminui¢io com a elevagdo tér-
mica nas condigdes experimentais estudadas.

Pode-se observar que a temperatura de 32°C

fOl pre_]udmlal a0 mseto uma vez que nessa COndl—

3o obtevese uma viabilidade total de 33,2% (Ta-
bela 13). Houve um alongamento de ddo a 20°C,
ocorrendo uma diminuigio de 26,45; 35,9; 41,56;
55,60 dias nas temperaturas de 22°¢, 25°C, 30°C
e 32°C, respectivamente, comparada iquela tem-
peratura {Tabela 12). Tal tendéncia foi observada
por King et al. (1975), muito embora estes autores
tenham observado uma duragio de 63,45 e 30,05
dias do cidlo de vida do inseto mantido a 22°C e
30°C, respectivamente.

Consideragdes gerais

No Prasil, o controle da broca-da-cana é feito
através da criagio ¢ liberagdo de vdrios parasitbides
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FIG. 1. Percentagermn de {émeas de . saccharalis que realizaram postura/dia a 20, 22, 25 e 30°C, UR: 70% * 10%,

fotofase: quatorze horas.

dO il]seto deStaCandO'SC entre estes O Inicrohime'
néptero Apanteles flavipes (Cameron 1891) e os
taquinideos Metagonistylum  minense (Towns
1926) ¢ Paratheresia claripalpis (Wulf 1896).
Assim, para a produgido massal desses inimigos na-
turais, ¢ necessiria a criagio em grande escala do
hospedeiro sobre o qual criam-se os parasitides.

Desta forma os laboratérios de multiplicagio
desses inimigos naturais necessitamn dispor de técni-
cas efidentes e aprimoradas para garantirem eleva-
dos indices de multiplicagio dos parasitéides
{Mendes et al, 1977).

Atualmente, as técnicas de criagdio massal do
hospedeiro {{3. saccharalis}, visando a producio em
alta escala de seus parasitdides, sio bastante co-
nhecidas (Mendes 1980, Teran 1980, Macedo et al.
1983). Entretanto, ¢ necessdric um constante apri-

moramento nessas técnicas de criagio do inseto
visto que alguns ajustes ou adaptagdes no sistema
de produgio podem trazer sensiveis beneficios
tanto para obtengio de um maior ntimero de inse-
tos num menor periodo de tempo como também
na redugdo de custos operacionais. Assim, € de
fundamental importincia o desenvolvimento de
técnicas que possibilitem economia na criagdo,
permitindo a obtengdo de maior niimero de insetos
possivel, compativel com a infra-estrutura dos la-
boratérios de criagdo e com a mio-de-obra dispo-
nivel.

Através dos resultados obtidos no presente tra-
balho, pdde-se constatar que as condices de tem-
peraturas do laboratério sdo extremamente impor-
tantes para criagdo massal de D, saccharalis, em re-
lagdo ds diferentes fases do seu cido evolutivo.

Portanto em laboratério, que apresente contro-
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FIG. 2. NOmero de ovos e percentagem de eclosio didria de D. saccharalis mantida em dieta artificial, a 20, 22, 25 e
30°C, UR: 70% X 10%, fotofase: quatorze horas,

TABELA 12. Duragdo média (dias) das fases de lagarta, pupa, adulto, e periodo de incubagio dos ovos de D. sacchara-
lis criada em dieta artificial em diferentes temperaturas, UR; 70% * 10%, fotofase: quatorze horas.

Fase do ciclo 20%¢ 229% 25°¢ 30°C 32°%¢
Lagarta 45,40+ 0,94 29,781 055 2784+062 2473%062 22,89 10,50
F 1335%024  1101%0,15  7,90%0,10 o 675010 & 7,161011
Pupa
9 1406%0,45 % 11,082017 ¥ 8061009 ¢ 689%007 ¢ 7,39+094
o 1330%058 g 10301046 o 860%095 g 7691037
Adulto .
1660+1,00 ¥ 1040+038 9 8701090 ¢ 9.00+0,82
Ovo (perfodo de incubagdo) 11,71 £ 0,02 8,17 0,09 6,201 0,14 4,3210,16
Total 85,76 59,31 50,67 4420

* N3o foi obtido nimero suficiente de adultos para acasalamento.
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FIG. 3. Duragio média (dias das fases de ovo, lagarta, pupa e adultc e ciclo total de D. saccharalis, criada em dieta
artificiat em diferentes temperaturas. UR:70% % 10%, fotofase: quatorze horas,

le de temperatura, pode-se manter os ovos, lagartas
€ pupas em temperatura de 30°C. Nesta tempera-
tura obteve-se menor duragio efou alta viabilidade
(Tabelas 1, 2 e 8).

A 30°C, as lagartas atingiram o quarto e quinto
instares em 14,49 e 17,18 dias, respectivamente,
com percentagem de sobrevivéncia de 9547% e
94,80% (Tabela 6); periodo no qual, segundo Ma-
cedo et al. (1983), as lagartas estio aptas a servi-
rem de hospedeiro dos parasitéides.

As equagBes logisticas apresentadas na Tabela
14 e 15 e Fig. 4 e 5530 de uma importinda em
programas de criagdo massal, para estimar a per-
centagem de obtengio de pupas ou adultos {Parra

- al. 1983). Através do T50 (Tabela 14) pode-se

observar que embora o tempo necessirio para
transformacio da populagio de lagartas em pupas
a 30°C fosse superior em 2,73 dias, em relagio a
32°C, a percentagem de sobrevivéncia nesta tem-
peratura (30°C) foi bastante superior {Tabela 2),
Com relagdo 3 fase pupal, o peso das pupas em
ambos os sexos mantidos a 30°C, nio mostrou di-
ferenga estatistica em relagio a 20°C, 22°C e
259C. O peso de pupas fémeas, que é de grande
importincia num programa de criagio (pois as
mais pesadas serdo as mais fecundas), foi major a
25°C, embora nio diferisse de 30°C (Tabela 8).
Através da Tabela 15, pddese constatar a redugiio
do perl'odo pupal em temperatura de 300C, com
uma percentagem de emergéncia de 80,88% (Ta-

bela 8).
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Por outro lado, para criagdo de adultos deve-se
optar pela temperatura de 20°C pois, nesta condi-
¢io obtémse maior nimero de ovos por fémea
(embora nio diferindo de 22°C), maior perfodo de
oviposigio e maior longevidade, tanto pata machos
como para as fémeas (Tabela 10). Pelos resultados
obtidos conclui-se que em grandes criagdes, os
adultos devem ser mantidos até o quinto dia de
postura, pois neste petriodo as fémeas colocam
80% dos ovos (Fig. 2). A partir deste periodo, o
niimero de ovos por postura diminui, sendo que do
sexto dia de oviposicio em diante apenas 50% das

A.BP.DEMELOe J.RP.PARRA

TABELA 13. Percentagem de sobrevivéncia de D, saccha-
ralis criada em dieta artificial em diferentes
temperaturas, UR: 70% * 10%, fotofase:
quatorze horas.

Temperatura Sobrevivéncia
] {%)
20 61,25
22 55,00
.28 61,90
30 68,20
32 33,20

TABELA 14. Equacdes logisticas* representativas da percentagem de obtencdo de pupas x dias de desenvolvimento,
para D. saecharalis submetida a diferentes temperaturas, com as respectivas Tgg. UR:70% 1 10%, foto-

fase: quatorze horas.

Coeficientes

Temperatura Tso
(%, 2 (diﬁs j bl
a b r r
20 5,69 -0,12 - 0,97 0,97 43,43
22 4,66 -0,16 -0,94 0,89 27,84
25 5,65 -0,20 -0,90 0,81 28,10
30 5,86 -0,23 -093 0,87 25,38
32 6,25 -0,27 -0,92 0,85 22,65

7
* Equagao geral; Y = 1+ ¥ bx

Y = % de obtengdo;
x = duragio de desenvolvimento {dias);
a e b = coeficientes.

** Tempo necessdrio {dias) para transformagio de 50% da pepulagdo.

fémeas realizaram posturas (Fig. 1), produzindo
um baixo niimero de ovos ¢ com menor percenta-
gem de eclosdo (Fig. 2). Desta forma, a eliminagio
dos adultos apds o quinto dia ¢ justificivel, pois
num programa de criagio massal, a obtengio de
ovos vidveis e em grande quantidade é um dos pon-
tos mais importantes do processo.

CONCLUSOES

1. O perfodo de incubagdo de D. saccharalis di-
minui com a eleva¢do térmica.

2. A duragdo da fase larval é inversamente pro-
porcional a0 aumento da temperatura.

3. Com a elevagio térmica, a duragio da fase
pupal, para ambos os sexos, diminui na faixa de
20°C a 30°C.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(7):663-680, julho 1988

4. Hi menor viabilidade, tanto para fase larval
como pupal, a 32%¢.

5. A temperatura afeta o namero de instares.

6. O peso de pupas, de ambos os sexos é menor
a 32°C, sendo que em todas as condigSes de pupas
que deram fémeas foram mais pesadas,

7. Hi maior percentagem de adultos deforma-
dos a 32°C.

8. A longevidade de adultos diminui com a ele-
vaglo térmica, na faixa de 209C a 30°C, sendo que
em todas as condi¢des as fémeas viveram mais.

9. A temperatura nio afeta o periodo de pré-
-oviposigio.

10. O namero de posturas diminui com o au-
mento da temperatura,

11. A temperatura de 20°C ¢ mais adequada



BIOLOGIA DE DIATRALA SACCHARALIS 677

TABELA 15, Equa¢des logisticas* representativas da percentagem de obtencio de adultos x dias de desenvolvimento,
para £ saccharalis submetida a diferentes temperaturas, com os respectivas Tgqo. UR:70% t 10%, foto-

fase: quatorze horas.

Coeficientes

Temperaturas Tso
(%) 2 (dias) **
a b T r
20 13,56 -1,04 -0,99 0,98 13,02
22 13,41 -1,25 -0,99 0,98 10,70
25 18,86 -2,56 -0,98 0,97 7.35
30 14,85 -2,99 -0,99 0,98 6,20
32 12,50 -1,81 -0,26 092 6,89
1
* Equagdogeral) Y = — —
quagaoc g 400 + bx
Y = % de obtengdo;
x = duragfo de desenvolvimento (dias);
ae b = coeficientes,
** Tempo necessério (dias) para transformagdo de 50% da populagio.
10 |- 10 |-
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F1G. 4. Probabilidade de obtengSo de pupas de D. saccharalis em diferentes temperaturas. UR: 70% * 10%, fotofase:

quatorze horas.
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FIG. 5. Probabilidade de obten¢do de adultos de D. saccharalis em diferentes temperaturas, UR: 70% £ 10%, fotofase:
quatorze horas.

para postura, havendo diminui¢do do nimero de 12. A maior percentagem de postura ocorre
ovos por fémea com o aumento da temperatura. entre o primeiro e quarto dias.
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13. O ddo total do inseto diminui com a eleva-
¢do térmica.
14. A viabilidade total do ciclo & maior a 30°C.
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