DOSES DE NITROGENIO E DENSIDADES DE LUZ NO CRESCIMENTO DO FEIJOEIRO
E NA CONVERSAO DA ENERGIA SOLAR!
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RESUMO - O crescimento ¢ a eficiéncia na conversio da energia solar foram estudados em feijio (Phaseo-
lusvalgarisL, cv, *Negrito 897", cultivadoem condigGes de campo, sob trés nfveis de luz (30%, 70% e 100%
da radiagio solar incidente} e trfs doses de nitrog&nio (0, 30 e 60 kg/ha de N). As taxas de produgio de maté-
ria seca, de crescimento relativo ¢ assimilatéria liquida aumentaram com o incremento da densidade do flu-
xo radiante e doses de nitrogénio. As variagOes na taxa de crescimento relativo envolveram mudangas na ta-
xa assimilatdria lfquida ¢ na raziio de 4rea foliar; ambas apresentaram uma forte tendéncia de decréscimo
com a ontogenia das plantas. A razio de irea foliar aumentou com a redugio da densidade do fluxo radiante,
em virtude da maior 4rea foliar e concomitante redugfio do peso da matéria seca das plantas sombreadas,
Entretanto, a razio de peso foliar nio foi influenciada pelo sombreamento nem pelas doses de nitrogénio,
pois ambos, reduziram, de maneira similar, a matéria seca das folhas e da planta toda. 14 a 4rea foliar espect-
fica aumentou com a redugio da densidade do fluxo luminose, em virtude do aumento na 4rea foliar e redu-
¢80 do peso da matéria seca das folhas do feijoeiro sombreado, sém mostrar, contudo diferengas a doses de
nitrogénio. Houve aumento na eficidncia da converso da energia solar, com a redugio da radiacio solar &
incremento da adubagio nitrogenada.

Termos para indexagio: Phaseolus vulgaris, radiagio solar e nitrogénio,

NITROGEN LEVELS AND LIGHT FLUX DENSITIES
ON COMMON BEAN GROWTH AND SOLAR ENERGY CONVERSION

ABSTRACT - Growth and evaluation of efficiency of solar energy conversion were studied in beans (Phaseo-
fus vuigaris L. cv. ‘Negrito 897"}, grown in the field under. three light flux densifles (30%, 70% and 100% of
sunlight) and three nitrogen levels (0, 30 and 60 kg/ha of N). Crop growth rate, relative growth rate and net as-
similation rate increased as a function of light flux density, Relative growth rate, net assimilation rate and leaf
area ratio showed strong tendency to decrease with plant ontogeny. Leaf area ratio increased with shading
caused by great leaf area with a simultaneous reduction in dry weight of shaded plants. However, leaf weight
ratio was not affected by light or nitrogen levels because reduction in both fight and nitrogen levels caused a
decrease in leaf and plant dry weights, Whereas specific leaf area increased with reduction in light due to in-
crease on leaf area and recuction of leaf dry weight in shaded beans, there was not significant differences due
to nitrogen fevel, There was an enhancement on efficiency of solar energy conversion with the decrease in

solar radiation and increase in nitrogen levels.

Index terms. Phaseolus vulgaris, nitrogen solar light levels.

INTRODUGAO

A eficiéneia de conversio da energia solar pelas
folhas, expressa através da taxa assimilatéria liquida,
difere em uma série de variedades de feijoeiro (Wal-
lace & Munger 1963). A radiagio solar elevada pro-
move, nesta espécie, um aumento tanto do cresci-
mento vegetativo como do reprodutivo. Por outro
lado, o crescimento &€ reprimido drasticamente sob
baixa densidade do fluxo radiante (Magalhies &
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Montojos 1971). Disso depreende-se a importincia
da redugio da radiagdo solar incidente no feijoeiro
em conséreio com culturas de porte mais alto.

A relagio entre a disponibilidade do nitrogénio e
a eficiéncia de conversio da radiagdo solar ndo tem
sido claramente estabelecida. Durante o perfodo ve-
getativo, ¢ nitrogénio induz um aumento na produ-
¢io de matéria seca e, neste caso, a taxa de acimulo
de matéria seca € intensificada com o aumento do nf-
vel de radiagio (Chan & Mackenzie 1972). Ao con-
trdrio, altas dosagens de nitrogénio podem provocar
a queda na produgio de matéria seca em condigdes
de baixos niveis de radiagio (Murata 1969), em fun-
¢ao, principalmente, da redugio da fotossintese li-
quida.

Neste trabaltho, estudaram-se os efeitos da com-
binagio de doses de nitrogénio e niveis de luz sobre
o crescimento e conversdo da energia solar em Pha-
seolus vulgaris L. cv. ‘Negrito 897",
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MATERIAL EMETODOS

Q experimento foi instalado em terreno da Universidade
Federal de Vigosa, no ano agricola de 1983/84, em solo Pod-
z6lico Vermelho-Amarelo Cimbico, fase terrago, apresen-
tando fertilidade rmédia e textura argilosa,

Apds preparo do solo, a 4rea foi sulcada, recebendo nos
sulcos uma adubagio bésica 0, 30 e 60 kg/ha de N, 90 kg/ha
de P,0g e 60 kg/ha de K,0, na forma de sulfato de aménio,
supetfosfato simples ¢ cloreto de potéssio, respectivamente.

A adubagdo nitrogenada foi parcelada em 1/3 no plantic e 2/3
em cobertura, 20 dias apfs a emergéncia das plantas. A se-
meadura da cultivar *‘Negrito 897" foi feita na densidade po-
pulacional de 240 mil plantas/ha. Capinas foram realizadas
aos 20 e 35 dias apds a emergéncia das plantas,

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
em parcelas sub-subdivididas, com tr8s repetigbes. Cada par-
cela correspondia a uma época de coleta do material e era
formada de trés subparcelas, correspondentes a diferentes nf-
veis de radiagdo solar (30%, 70% e 100% da radiagfo solar
incidente). Cada subparcela era constituida de trés sub-sub-
parcelas, correspondentes a diferentes doses de nitrogénio (0,
30 e 60 kg/ha de N). Cada sub-subparcela era constitufda de
quatro fileiras de-3,0 m de comprimento; duas eram tidas
como bordadura. O intervalo entre fileiras era de 0,50 m, Nas
coletas, desprezava-se 0,50 m nas extremidades e, portanto, a
frea ttil da sub-subparcela era de 2,0 m?, O experimento
consistiu em seis coletas sucessivas das plantas, a intervalos
regulares de quatorze dias, derante todo o ciclo da cultura,
sendo a primeira realizada sete dias apds a emergéncia.

O sombreamento artificial, efetuado com vistas a simular
condigBes de conséreio, foi obtidocom telas de pléstico (som-
brite 1003 e 1007) pretas, que propiciaram 30% ¢ 70% de re-
dugdo da radiagho solar incidente. As telas foram pregadas
‘em armagbes de madeira, o que possibilitava sua elevagiio, A
medida que as plantas cresciam, Os tratamentos foram apli-
cados no sétime dia apds o plantio, data de emergen::la das
plantas. :

Em cada coleta, na 4rea itil, as p]antas eram cortadas
rente ao sole e o sistema radicular extrafde em blocos de terra
¢ lavado em peneiras, O peso da matéria fresca, tanto da parte
aérea como das rafzes, ¢ra tomado no préprio local, Para a
determinagio da matéria seca ¢ 4rea foliar foram amostrados
0,5 m® de cada sub-subparcela, A secagem era feita em estufa
de ventilagdo forcada, 3 temperatura de 75°C. A drea foliar
era determinada com medidor de irea portitil, marca LI-
COR, modelo LI-3000.

Os dados primdrios de matéria seca total (W) e drea
foliar (Ap foram submetidos A andlise de varidncia.
Curvas logfsticas de crescimento (Richards 1969) foram ajus-
tadas por um programa interativo, para minimizar a variin-
cia residual. A equagio logfstica empregada foi

= Wy /(1 + Be” t), sendo W, a estimativa assintStica
do crescimento méximo, t, os dlas de crescimento, e Be C,
constantes de ajustamento. A regressio curvilinea das médias
de Ay, acumulada em cada coleta, foi efetuada com o empre-
go de polindmios ortogonais, Procurou-se chegar ao polind-
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mio que melhor se ajustasse aos valores de Ag observados, de
acordo com Radford (1967).

Para determinar valores instantineos da taxa de produgiio
de matéria seca (Cy), empregou-se a derivada da equagiio
ajustada ao peso da matéria seca (W), em relagio ao tempo
(Richards 1967, Radford 1967).

Qs valores instantineos da taxa de crcsclmento relativo
(R ) e da taxa de crescimento relativo da frea foliar (R 4) fo-

ram obtidos pelas férmulas Ry = CyW e Ry = VApdAdde.
Para estimar a taxa assimilatria liquida (Ep foram usados
os valores instantineos de C; e Af empregados na equagdo
E A = leAf.

A razdo de 4rea foliar (F ), a razio de peso foliar (Fy) e
a 4rea foliar especifica (8 A) foram determinadas a partir de
valores instantineos de Ap, Wy e W, empregando-se as
equagdes FA = Afth; Fw = WfIWt e SA = Af'Wf. de
acordo com Richards (1967).

Os valores instantineos da eficiéncia de conversio da
energia solar @ foram determinados a partir da equagio
g % = (100 x C¢ x 8)!Ra. na qual Ra representava o valor
médio diério da radiagdo solar total incidente, em
cal.m™.dia®, registrada nos cinco dias anteriores a0 C;
correspondente O valor calorffico (8) utilizado foi de 4000
cal.g™', segundo determinagdes realizadas por Pflanz (1964),
citado por Kvetetal. {(1971).

A radiagiio solar total incidente foi obtida com um sola-
rimetro Kipp-Zonen, modelo CM6, acoplado a um milivel-
timetro registrador. A temperatura e a umidade relativa do ar
foram registradas por um termoigrégrafo Lambrecht, mo-
delo 252, A precipitagio pluvial foi determinada por meio de
um pluviémetro. Os dados meteoroldgicos foram registrados
no préprio local do experimento,

RESULTADOS EDISCUSSAD

Os valores mdximos de Cy, na dose de 60 kgltha
de N, foram de 2,8; 4,3 ¢ 2,4 g.m~2.dia™ ', em ordem
decrescente do nivel de radiagiio solar, sendo alcan-
gados aos 23, 21 e 23 dias apds a emergéncia
(Fig. 1). Valores semethantes foram encontrados por
Cardoso (1985) em cultivo de feijoeiro ‘Negrito 897
em sistema intercalar com o milho. A maior amplitu-
de nas curvas d¢ C; foi obtida no nivel de 100% de
radiagdo com 60 kg/ha de N. O valor maximo de C;
foi obtido no nivel de 70% de radiagio e 60 kg/ha de
N, mas com menor amplitude da curva. Também po-
de-se observar que os mais baixos valores de Cy fo-
ram obtidos nos tratamentos e equivalentes a 0 kg/ha
de N, em todos os niveis de radiagdo. J4 nos niveis
de 100% e 70% de radiagdo, praticamente, nio hou-
ve diferengas nos valores de Ct na dosagem de 30
kg/hade N,

A 30% da radiagio solar observou -s¢ 0 menor
valor de C;, sob condigdes de alta dosagem de nitro-
génio (60 kg/ha de N). Semelhantemente, Murata

.
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FIG. 1. Taxa de produgdo da matéria seca total de plantas cultivadas sob trés niveis de radiagdo solar e trés

doses de nitrogénic.

(1969) também registrou, em arroz, queda na maté-
ria seca em condigdes de baixos niveis de radiagido e
altas dosagens de N. O fornecimento de N e o nivel
de luz, numa combinacdo balanceada, aumentam a
eficiencia fotossintética, o crescimento ¢ a produgio
de matéria seca (Chernavskaya & Nichiporovich
1966), visto que energia e esqueletos carbonadps
para assimilagio do nitrogénio sio provenientes dos
fotoassimilados e a produgdo de novos tecidos, pelo
suprimento de nitrogénio.

Os valores mdximos do Indlcc de 4drea foliar (L),
mostrados na Fig. 2, foram de 0,96 ao nivel de 100%
de radiagio e 30 kg/ha de Ne de 1,06 e 1,11 nos ni-
veis de 70% e 30% de radiagdo, respectivamente,
associados com 60 kg/fha de N. Tais valores foram
alcancados aos 28 dias apds a emergéncia, para todos

" os niveis de luz e doses de nitrogénio. Houve ten-
déncia de incremento de L com a redugdo da densi-
dade do fluxoe radiante, associado com o aumento das

. doses de nitrogénio.

No tratamento de 0 kgfhade N obscrva -se apc-
nas um ligeiro acréscimo de L, em ordem decres-
cente dos niveis de uz. Em feijdo (Phaseolus vulga-
ris), a drea foliar (Ag) e sua taxa de expansio au-
mentam com a diminuigfio da densidade do fluxo ra-
diante, o que talvez represente um mecanismo de

adaptagio do feijoeiro a baixos niveis de luz (Lopes
et al. 1932), permitindo uma captagio mais eficiente
da luz disponfvel. Como Ag depende do tamanho e
niimero de folhas, neste experimento o tamanho das
folhas foi o principal componente de Aj. Desse mo-
do, a maior 4rea de cada folha compensou os efeitos
do menor nimero de folhas no estabelecimento de
Af (Almeida 1985). Tanto a percentagem de inter-
ceptagio de radiagdo solar, quanto a taxa de produ-
¢40 de matéria seca, aumentamn com o desenvolvi-
mento da drea foliar (Brougham 1956).

Observou-se, neste estudo, a tendéncia de os
maiores niveis de radiacio solar e doses de nitrogé-
nio propiciarem valores superiores na taxa assimila-
téria liquida (E ), como na Fig. 3. Os valores deEp
mostraram-se elevados durante a fase vegetativa,
decrescendo na fase reprodutiva, o que também foi
verificado em soja por Koller et al. (1970). Com o
aumento do nivel de luz, a 100% da radiagdo solar e
60 kg/ha de N, o declinio de E 4 foi bastante suave,
0 que, aumentou sua amplitude. Este resultado € bem
caracteristico do ‘Negrito 897', que é uma cultivar
de hdbito de crescimento indeterminado do tipo I,
hastes curtas (Centro Internacional de Agricultura
Tropical 1978), e em que Ay decresce suavemente
durante a fase de enchimento de grios.
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FIG. 2. indice da 4rea foliar de plantas cultivadas sob trés niveis de radiagao solar e trés doses de nitrogénio.
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FIG. 3, Taxa assimiltdria liquida de plantas cuttivadas sob trés niveis de radiagéo solar e trés doses de nitrogénir
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Utilizando sistemas de cultives associados e ex-
clusivos de milho e fetjio, Aradjo (1983) atribuiu o
declinio mais acentuado de Ep, nos sistemas de
plantio em faixas alternadas ¢ intercalar que nos mo-
nocultivos, & competigio entre as plantas de milho e
de feijao por luz e nutrientes.

Em plantas de soja, Buttery (1969) atribuiu o de-
clinio de E5 a0 auto-sombreamento, 3 formagio de
sementes ¢ 3 senescéncia foliar. Observa-se ademais
que E A, ao nivel de 30% de radiagdo e O kg/hade N
(Fig. 3), mostrou um padrio diferente no periodo da
floragao. Franco et al. (1979) observaram que, mes-
mo ap6s a floragdo, o feijoeiro € aparentemente ca-
paz de absorver e assimilar NO3, o que foi confir-
mado pelo aumento do conteiido de NO3 no caule
associado com a alta atividade da redutase do nitrato
nas folhas, encontrado per eles. O valor mdximo de
Ea, obtido ao nivel ‘de 70% de radiagdo e 60 kg/ha
de N, foi de 6,4 gm™2.dia™*, atingido aos 21 dias
apds a emergéncia. Observou-se uma tendéncia de
os menores niveis de luz induzirem baixas amplitudes
de curvas de E 5 em comparagio com a amplitude de
curva de E para plena radiacdo e com 60 kg/ha de

O35 maiores nfveis de radiagio solar propiciaram

0%

FAXA DE CAESCIMENTO RELATIVO DE AREA FOLIAR {dia')
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altos valores de R p, principalmene ao nivel de 100%
de radiagdo e 30 kg/ha de N (Fig. 4). Praticamente
n&o houve difcrengas nos valores de R4 nos niveis
de 30% e 70% de radiagéo, associados com 30 e 60
kg/ha de N, Os valores de R 4, no tratamento equi-
valente a 0 kg/ha de N, nos niveis de 70% e 100%,
foram semelhantes, Os baixos valores de Rp sob
condigbes de baixa densidade do fluxo radiante
aconteceram, provavelmente, em fun¢io de algum
mecanismo de compensagio das plantas do feijoeiro,
como observaram também Cooper & Qualls (1967),
Knecht & O’Leary (1972) e Lopes et al. (1982).
Plantas mais tolerantes ao sombreamento, mesmo
aumentando sua 4rea foliar em baixa Juminosidade,
mostram valores elevados de o (Ry/Rp) (White-
head & Myerscough 1962).

Os baixos valores de R, encontrados no trata-
mento equivalente a 0 kg/ha de N, em todos os nf-
veis de radiagdo, confirmam a sugestdo de Milthorpe
& Moorby (1974) de que o desenvolvimento de uma
folha depende do fornecimento de nutrientes mine-
rais, especialmente de nitrogénio, e de efeitos diretos
da luz e da temperatura na sua expansio.

A Fig. 5 mostra a evolugio da taxa de cresci-
mento relativo (Ry), isto €, Ep x Fp. Observa-se

30% —— - — DkgN/ha
L -— —— o 30 kg NMa
B0 kg N/ha

35 a9 53 49 63 7
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FIG. 4. Taxa de crescimento relativo da drea foliar de plantas cultivadas sob trés niveis de radiagio solar e trés doses de nitro-

génio.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 23(8):849-859, ago. 1988.



854

03f 100% - 0%

TAXA DE CRESCIMENTO RELATIVO lgg" .dia™)

A.AF. DE ALMEIDA et al.

- 0%

1om—  OkgNmha
— 30kgHha
60 kg N/ha

.
49 63 7o n

DIAS APOS A EMERGENCIA

FIG. 5. Taxa de crescimento de plantas cultivadas sab trés niveis de radiagio solar e trés doses de nitrogénio.

que os valores sdo relativamente altos, principal-
mente a 70% de radiacio, decrescendo rapidamente
até o 35° dia apds a emergéncia, quando as curvas
passam a ser semelbantes. Apés essa data, o declinio
continua, mais lentamente, até o final do experi-
mento. Observa-se um ligeiro aumento em Ry de
plantas sombreadas, fato também verificado, em
feijoeiro, por Lopes et al. (1982), trabalhando em
casa-de-vegetagio. A taxa mixima foi de
0,28 g.g '.dia™, no nivel de 70% de radiagdo e
60 kg/ha de N.

Trabalhando com o feijoeiro *Rico 23’, sob virias
densidades populacionais, Brandes et al. (1973a) en-
contraram um valor méximo de Ry em torno de
0,29 g.g™'.dia™, durante a estagio chuvosa em Vi-
gosa, MG, para uma populagdo de 250 mil plan-
tas/ha.

Em soja, Melges (1983} encontrou uma taxa de
0,10 g.g™'.dia™", no nivel de 100% de radiacao.
Tanto Ry como Fp apresentaram uma forte ten-
déncia de decréscimo de seus valores 3 medida que
as plantas envelheceram. O decréscimo de Ry com a
idade, em parte, pode ser resultado do aumento gra-
dual de tecidos ndo-assimilatérios (Williams 1946).
Os maijores valores de Ry no nivel de 70% de radia-
¢80, em relagio aos niveis de 30% e 100%, aconte-
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ceram posssivelmente, em virtude da grande diferen-
ga de Fy, entre os niveis de luz, até 0 212 dia ap6s a
emergéncia (Fig. 6).

O tratamento 30 kg/ha de N mostrou uma ten-
déncia de aumento de F 5 a partir dos 21 dias apds a
emergéncia, sob todos os niveis de radiagio (Fig. 6),
com ¢ decréscimo de Ry, (Fig. 5). Esse fato pode ser
atribuido a uma diminui¢io de E o, neste mesmo in-
tervalo de tempo (Fig. 3). Em todos os niveis de ra-
diacdo, houve um aumento de Ry, com o aumento
da adubagio nitrogenada (Fig. 5).

A razio de drea (Fp), que representa o ta-
manho da superficie assimilatéria em relagdo 4 ma-
téria seca total (W), apresentou valores mais eleva-
dos em plantas submetidas a sombreamento e niveis
mais altos de nitrogénio (Fig. 6). Altos niveis de ni-
trogénio promovem o crescimento dos ramos, em
detrimento do crescimento das raizes, e 0 mesmo
efeito pode ser obtido sob condiches de baixa densi-
dade do fluxo radiante (Wareing & Patrick 1975).
Isso se deve & grande redugiio de Wy ¢ ao aumento
de Ar pas plantas sombreadas. Resultados scme-
Ihantes foram registrados em feijoeiro (Lopes et al.
1982}, alfafa e cornichdo (Cooper 1966} e soja (Ro-
cha et al. 1970, Melges 1983),

A drea foliar por planta depende do mimero de
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FIG, 6. Razdo da area foliar de plantas cullu'vadas sot_; trés niveis de radiagdo solar e trés doses de nitrogénio.

primérdios foliares, da 4rea foliar individual, da taxa
de senescéncia ¢ da abscisio foliar. Fa apresentou
forte tendéncia de decréscimo com a ontogenia das
plantas. Os depésitos metabélicos explorados eco-
nomicamente competem com estruturas vegetativas,
reduzindo o crescimento do caule e acelarando a se-
nescéncia das folhas. Em soja, esse declinio progres-
sivo de Fp indica um aumento na queda de folhas e,
também, que menor quantidade de assimilados €
destinada 4 produgio de folhas, mesmo que o fndice
de 4rea foliar (L) aumente (Scott & Batchelor 1979).

A for¢a mobilizadora mdxima da folha no fei-
joeiro ¢ alcangada quando ela atinge 7 a 8 cm® de
4rea (9% a 10% do tamanho da folha completamente
expandida); depois disso, a forga do dreno declina
ripida e assintoticamente préxima ao valor zero,
quando a folha atinge cerca de 45% da 4rea final,
Durante este periodo, o rdpido declinio na transloca-
¢do € compensado por uma rdpida ascensio na taxa
fotossintética na folha, que passa a manter uma taxa
relativamente censtante préxima do aumento da
matéria seca, até que sua expans3o atinja cerca de
17% de sua 4rea final (Swanson & Hoddinott 1978).

Em soja, Buttery & Buzzell (1972) observaram
que baixos valores de F g favorecem altas taxas fo-
tossintéticas. Desse modo, plantas que apresentam

baixo Fp tém dreno mais ativo para seus produtos
de assimilagfio, ¢ isso pode ser verificado com os
baixos valores de Fa obtidos «0 nivel de 100% de
radiagio solar (Fig. 6).

F tem como componente a razio de peso foliar
(Fw) ¢ a drea foliar espectfica (S 4), sendo Fyy ara-
zio entre a matéria seca foliar (Wy) e matéria seca
total (W). Na Fig. 7, obsrva-se que houve uma ten-
déncia de os valores de Fyy ndo diferirem com a di-
minuigio da densidade do fluxo radiante e doses de
nitrogénio. Valores semelhantes de Fyy, sob todos os
niveis de radiagio, foram encontrados por Lopes et
al, (1982). O sombreamento reduz tanto o peso das
folhas quanto o da planta inteira; portanto, como su-
gere Blackman (1956), a razio entre Wy e W¢ € pou-
co influenciada pelo fator luz. Os valores de Fyy de-
cresceram com a ontogenia das plantas (Fig. 7).

A drea foliar especffica (Sp), dada pela razio
entre a drea foliar (A¢) ¢ 4 matéria seca foliar (Wy)
apresentou valores mais elevados com a redugdo da
densidade do fluxo luminoso, mas nio foi afetada
pela variagdo de doses de nitrogénio (Fig. 8). Resul-

“tados semelhantes foram também obtidos em alfafa e

cornichio (Cooper 1966), feijao (Lopes et al. 1982) e
soja (Melges 1983). :
C aumento de Sy, com o sombreamento de le-
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FIG. 7. Razéo do peso foliar de plantas cultivadas sob trés niveis de radiagédo solar e rés dases de nitrogénio.
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FIG. 8. Area foliar especflica de plantas cultivadas sob trés niveis de radiagio solar e trés doses de nitrogénio.
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FIG. 9. Eficiéncia de conversdo da energia solar de plantas cultivadas sob Irés niveis de radiagao solar e trés doses de nitrogé -

nio.
guminosas, estd associado com mudangas na morfo-
logia da folha e no conteddo de clorofila (Cooper &
Qualis 1967). Essc aumento resulta do aumento da
superficie das c€lulas do meséfilo por unidade de
drea foliar (Nobel et al. 1975), o que ocasiona alta
razio superficie/volume dentro das folhas (Dornhoff
& Shibles 1970), Tais modificagdes diminuem a re-
‘sisténcia do meséfilo ao fluxe de CO, (Nobel et al.
1975), o que pode levar a maiores taxas fotossintéti-
cas (Pearce et al. 1969, Dornhoff & Shibles 1970).
Assim, o aumento de Sp pode ser um mecanismo
adaptativo.

O decréscimo de S 5 durante o crescimento indica
que as folhas nfo se expandem 3s mesmas taxas,
quande o crescimento progride (Scott & Batchelor
1979). O valor miximo de S obtido no nivel de
100% de radiagfo, no 352 dia ap6s a emergéncia das
plantas, foi de 3,4 dm’g™'. Em experimento de
campo, com feijoeiro, Jones (1971) obteve valores
de Sp entre 1,5 € 3,5 dm®.g”", compativeis com os
do presente experimento. Em condigdes de casa-de-
-vegetagdo, no entanto, esse autor encontrou valores
elevados para S (8,5 dm?.g™").

Os valores da eficiéncia de conversdo da energia
solar (%) estfio representados na Fig. 9. Houve um

aumento de £ com a redugdo da radiagio solar, asso-
ciado ao incremento da adubacgdo nitrogenada. Re-
sultados semelhantes de € foram obtidos com feijao
(Lopes et al. 1982) e soja (Melges 1983). Os valores
médios de £ foram de 0,04%; 0,13% e 0,14% a 100%,
0,08%; 0,19% e 0,24% a 70% e 0,20%; 0,27% e
0,43% a 30% de radiagdo, em ordem crescente de
doses de nitrogénio. O valor mdximo de £ foi de
1,4%, obtido no nivel de 30% de radiagdo solar inci-
dente, associado a 60 kg/ha de N,

Trabalhando com feijjao (P, vulgaris} ‘Rico 23
durante o pericdo das dguas, em Vigosa, MG, na
densidade populacional de 250 mil sementes/ha,
Brandes et al. (1973b) encontraram um valor mdxi-
mo de Eem torno de 1,5%. Com o envelhecimento do
tecido foliar, observou-se declinio na eficiéncia fo-
tossintética. O aumento de £ com o incremento das
doses de mitrogénio acontecew, provavelmente, em
decorréncia da maior eficiéneia fotossintetica que
proporcionou maiores valores de C; (Fig. 1).

CONCLUSOES

1. O feijociro cv. ‘Negrito 897" mostrou grande
adaptagdo as condigbes experimentais, principal-
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mente em virtude da grande plasticidade dos para-
metros de crescimento que envolvem a 4rea foliar.

2. As taxas de produgao de matéria seca, de cres-
cimento relativo e assimilatéria liquida aumentaram
com o incremento da densidade do fluxo radiante e
das doses de nitrogénio.

3. As altas doses de nitrogénio, associadas a bai-
xos niveis de luz, reduziram a taxa de produgio de
matéria seca.

4, A drea foliar aumentou com o sombreamento ¢
com o incremento na dose de nitrogénio.

5. A taxa de crescimento relativo ¢ a razio de
drea foliar decresceram com a ontogenia das plantas
em todos os tratamentos.

6. A razio de drea foliar € 4rea foliar especifica
aumentaram com o sombreamento, mas ndo foram
influenciadas pelas diferentes doses de nitrogénio.

7. As variagdes da razio de 4rea foliar acontece-
ram, principalmente, em virtude dos valores da 4rea
foliar especifica, pois praticamente, os niveis de luze
doses de nitrogénio ndo influenciaram a razio de
peso foliar. A 4rea foliar especifica mostrou ser uma
caracterfstica fisiol6gica pldstica, ao passo que a ra-
zfio de peso foliar, mostrou ser uma caracterfstica
conservadora,

8. A eficiéncia da conversio da energia solar an-
mentou com a redugido da radiagfo solar e incre-
mento da adubagio nitrogenada.
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