CALAGEM E ADUBAGAO FOSFATADA CORRETIVA NA CULTURA DA MANDIOCA
EMLATOSSOLO VERMELHO-ESCURQ DISTROFICO
TEXTURA MUITO ARGILOSA FASE CERRADO'

- FRANCISCO DIAS NOGUEIRA?, MIRALDA BUENO DE PAULA? & NILTON CURI*

RESUMO - Um experimento para avaliar os efeitos da calagem e da adubagio fosfatada corretiva, em um
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico textura muito argilosa, fase cerrado, relevo suave ondulado, para o
cultivo da mandioca Manihot esculenta Crantz), foi conduzido na Fazenda Experimental de Felixlindia, no
Estado de Minas Gerais. Apds a caracterizagio quimica e fisica do solo, determinou-se a necessidade de ca-
lagem pelo método do Al, Ca + Mg ¢ estabeleceram-se 4 niveis: 0, 0,5, 1.0 e 1,5 vezes a calagem normal,
cquivalentes a 0, 1.950, 3.900, 5.850 kg/ha de calcério com PRNT 80%. A calagem foi feita com calcério
dolomitico, simultaneamente com a adubagfio fosfatada na forma de superfosfato triplo, em seis niveis de-
P105: 0 - 125 - 250 - 500 - 1 000 - 2.000 kg/ha, A produgo méxima estimada pela andlise de regressao foi
de 20,58 t de rafzes com 1448,6 kg/ha de Py O5. Os resultados obtidos evidenciaram que, nestas condigées, a
corregdo do solo através da calagem e fosfatagem parz o cultivo da mandicca nio trouxe beneficios com-
pensadores na produtividade de raizes € ramas. Na auséncia de calagem e fosfatagem registraram-se os
maiores teores de Zn no peciolo e no limbo, sugetindo que nos solos sob cerrado onde sua disponibilidade &
baixa, o aparecimento de sintomas de deficiéncia deste micronutriente pode ser induzido pela aplicagio de
altas doses de corretivos. '

Termos para indexagéo: andlise qufmica e fisica do solo, métado do Al, Ca + Mg, calcario dolomitico, su-
perfosfato triplo, Manihot esculenta.

LIMING AND PHOSPHATE FERTILIZATION FOR CASSAVA
INADYSTROPHIC, VERY CLARYEY, DARK-RED LATOSOL, "CERRADO" PHASE

ABSTRACT - A field experiment to evaluate the effects of liming and phosphate fertilization for cassava (Mani-
hot esculenta Crantz) growth was carried out in a dystrophic, very clayey, Dark-Red Latosol, originally under
cerrado vegetation, in the Experimental Famm Station of Felixlandia, MG, Brazil. After the chemical and physi-
cal characterization of the soil, the liming rates based upon the Al, Ca + Mg method were established at four
. levets: 0, 0,5, 1,0, 1,5times the normal rate, equivalent to 0, 1950, 3900, 5850 kg/ha of dolomitic lime, having

* B0% of relative power of total neutralization. The phosphorus as triple superphosphate was applied at six
P:0s levels: 0 - 125 - 250 - 500 - 1000 - 2000 kg/ha. The maximum harvest estimated by regression anal-
ysis was 20,58 ton of roots/ha with 1448,6 kg of P20s. The obtained data evidenced that under these condi-
tions soil correction through liming and phosphate fertilization for cassava growth did not bring compensational
benefits in terms of root and branches productivity. The greater Zn amounts in peciole and leaf were registered
in the absence of liming and phosphate fertilization, suggesting Ihat on soils under cerrado vegetation, where
its availability is low, the occurrence of Zn deficiency symptoms can be induced by application of high correcti-
ves rates.

Index terms: chemical and physical analysis of soil, Al, Ca + Mg method, dolomitic lime, triple superphespha-
te, Manihot esculenta.

INTRODUCAO

A cultura da mandioca tem avangado lentamente
no processo de ocupagdo dos solos sob vegetagio de
cerrado. com muitos problemas, entre os quais o de
baixa fertilidade natural, que precisa de corregiio
para ajustar-se 3s necessidades das cultivares,

A eficiéncia de utilizagdo do fésforo pelas cultu-
ras €. de modo geral, baixa, estimando-se uma recu-
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peracdo de 5 a2 20% da dose aplicada (Malavolta &
Pellegrino 1954).

A putricdo mineral da mandioca € dependente da
associago micorrizica, dentro de alguma especifici-
dade microbiolégica, tendo sido observada maior de-
pendéncia na utilizacdo do fésforo quarxdo este nu-
triente se encontrava em baixas concentragbes no
solo (Asher et al. 1980).

A pesquisa sobre calagem para a mandioca tem
resultados pouco consistentes (Moraes et al. 1981,
Perim et al. 1980) e a aplicagdo de calcdrio acima de
2 t/ha pode induzir a deficiéncia de zinco e outros
micronutrientes (Howeler 1977). H4 indicagdes de
que a mandioca apresenta grande tolerfncia ao alu--
minio trocdvel do solo (Spain et al. 1975), tendo bai-
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xa exigéncia nutricional (Nunes et al. 1974). Estes

autores estudaram niveis de N, P,Os no cultivo da -

mandioca, mas encontraram apenas resposta ao {6s-
foro, em trés ensaios, tendo a andlise estatistica
conjunta indicado a dose de 71 kg/ha de P,O, para
alcangar a produgdo mdxima, e 67 kg/ha de P,0,
como nivel econdmico; conseguiram aumento de
45% para raizes do tipo comercial, e 72% do tipo in-
dustrial. com 80 kg/ha de P,Oy, comparando-se com
atestemunha,

Nogueira et al. (1984) estudaram o efeito de 0,
1,0, 2.0 e 4,0 t de calcdrio/ha, e 0, 7.5, 15,0 ¢ 30,0 kg
de sulfato de zinco no cultivo da mandioca em La-
tossolo Vermelho-Escuro distréfico sob vegetagio
de cerrado. Estes autores obtiveram resposta 2 apli-
cagdo de zinco na presenca de 1 e 4 t de caledrio,
mas, apenas a omissio do zinco comparada com a
dose de 7.5 kg de sulfato de zinco diferenciou-se
estatisticamente. Nio houve resposta a calagem. No
mesmo solo, Paula et al. (1984) nio encontraram
aumento de produtividade de raizes de mandioca, em
dois cultivos sucessivos, com a prética da calagem,
embora esta tenha melhorado algumas caracterfsticas
quimicas do solo. . -

As recomendagbes de doses de P,O, para a cul-
tura da mandioca variam muite, de acordo com re-
sultados experimentais encontrados na literatura. A
Comissdo de Fertilidade do solo do Estado de Minas
Gerais (1978) recomenda 90, 60 e 30 kg/ha de P,O;
para solos com baixo, médio e altos teores de P dis-
ponivel, avaliados pelo extrator Mehlich. Raij et al.
(1985) recomendam para solos com teores de P nas

faixas de 0 a 6, 7 a 15, 16 a 40 ¢ maior que-

40 pg/em® de solo, extraidos pelo método da resina,
as doses de 80, 60, 40 e 20 kg/ha de P,0y, bem co-
mo a aplicagdo de calcdrio para elevar a saturagio
em bases a 50% quando o seu valor for inferior a

Defelipo et al. (1984) alcangaram produgido mi-
Xima de raizes num Latossolo Amarelo do norte do
Espirito Santo, com a aplicagio de 124,9, 69,5 e 51,1
kg de N, P,0O; e K,0/ha, respectivmente. Jacob &
Uexkull (1964) recomendam doses anuais de 35 a 65
kg/ha de P,0;/ha, na forma de superfosfato simples.

O objetivo deste trabalho foi estudar a corregdo
do solo com calagem ¢ fosfatagem para a cultura da
mandioca, verificando seus efeitos no desenvolvi-
mento e produgdo, e na absorgdo de nutrientes pela
cultura.

MATERIAL E METODOS

Em um Latossolo Vermelho-Escuro distr6fico a modera-
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do, textura muito argilosa, fase cerrado, relevo suave ondu-
lado, tendo como material de origem sedimentos argilosos
provenientes da decomposigiio de rochas do grupo Bambuf,
na Fazenda Experimental de Felixlindia, Minas Gerais, fo-
ram aplicados quatro nfveis de calagem ¢ seis de fosfatagem,
para mandioca, cultivar Branca de Santa Catarina. As amos-
tras de material do solo foram submetidas As seguintes an4li-
ses: granulometria pelo método da pipeta (Grohmann & Raij .
1974). Determinagées quimicas de pH e F,05 foram feitas,
conforme Vettori (1969), com modificagGes (Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuéria 1979), no extrato do ataque
sulfirico, P disponivel, citions trocéveis e carbono orginico,
cujos resultados encontram-se na Tabela 1.

Partindo-se de uma dose de calcério necesséria para cor-
rigir Al e deficiéncia de Ca + Mg, estabeleceram-se os se-

" guintes niveis de calagem: 0,0, 0,5, 1,0 ¢ 1,5 a calagem nor-

mal, e doses equivalentes a 0, 1.950, 3.900, 5.850 kg/ha de
calcirio com PRNT 100% (Comissiio de Fertilidade do Solo
do Estado de Minas Gerais 1978). Utilizou-se calcdrio dolo- .
mitico com 80% PRTN, em quantidades corrigidas, o qual
foi incorporado. a0 solo simultaneamente com a fosfatagem, ,
tendo esta constado das seguintes doses: 0, 125, 250, 500,
1.000 ¢ 2.000 kg/ha de P,O3 na forma de superfosfato triplo.
Tanto a calagem como a fosfatagem foram aplicadas a lango,
seguindo-se a incorporagdo no solo com grade de disco,
profundidade de 20 ¢cm. '
Avaliaram-se a produtividade de rafzes e de ramas, estan-

de, altura de plantas, teores de nutrientes no peciolo e no lim-

bo, aos quatro meses apés o plantio, bem como variagSes de
algumas caracterfsticas de fertilidade do solo, apés a colheita,
feita aos dezoito meses apds o plantio. Os teores de P no solo
foram avaliados pelos extratores de Mchlich e resina troca-
dora de fons (Raij et al. 1985). As folhas coletadas para ané-
lise foram a quarta e a quinta, a partir do 4pice da planta. O
tamanho da parcela experimental foi de 5 m x 6 m, sendo a
drea vtil de 3 m x 4 m, ocupada por trés fileiras centrais. O
espagarnento entre plantas foi de 1,0 mx 0,50 m.

A adubagio bisica constou de 40 kg/ha de N na forma de
sulfato de amédnio, 80 kg/ha de KO na forma de cloreto de
potissio, 5 kg/ha de Zn na forma de sulfato de zinco, & 2
kg/ha de Cu na forma de sulfato de cobre. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, ¢m esquema de
parcelas subdivididas, com 24 tratamentos ¢ trés repetices.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os dados de produgdo de rafzes ¢ ramas, estande
inicial e final da altura de plantas foram analisadas
estatisticamente, e o resumo da andlise de variincia §
apresentado na Tabela 2. Nio houve efeito signifi-
cativo da calagem, mas houve o da fosfatagem ao ni-
vel de 5% para altura de plantas, produgido de ramas
¢ ao nivel de 1% para produgiio de raizes. Foram
ajustadas equagdes de regressio cujos pontos de m4-
ximo foram 20,6 t/ha de rafzes, alcangados com
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TABELA 1. Principais caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas do perfil de solo estudado. Felixl:ihdia, MG.

Granulometria
Horizonte _L;m it ‘c‘_’(; S P
inferior umida : ilte p " disponivel
Areia Argila €. organico P
(2 - 50 pum) 9 g :
. cm % ppm
Aep 20 10R 3/6 10 20 70 1.2 1
AB 38 10R 3/6 10 17 73 " 0,9 1
BA 67 10R 3/6 7 12 a1 07 1
BwW1 116 10R 3/6 8 13 79 0.7 1
Bw2 173 10R 3/6 12 9 79 0,7 1
BW3 200 10R 3/6 5 13 82 0.5 1
pH Cations trocdveis Valor Sat.  Ataque stb‘
Horizonte ARY Fe:05
H:0  KCI  Ca’™ Mg** K* H* ARt 5 T v
. meq/100 g solo %

Aep 4,7 4,3 0,6 0,1 0,15 4,3 1,3 0.8 8,4 12 82 10
AB 47 4,3 0,3 01 0,11 3,2 1,1 0,5 4.8 1 69 9
BA 4.6 4,4 0,2 0.1 0,07 3,0 0,6 0.4 4.0 10 B0 13

BW1 4,8 4,6 0,2 0,3 0,04 2,0 0,3 0,5 2,8 18 38 13

Bwz2 4,7 4,7 0,1 01 0,04 2,4 0,2 0,2 2,8 7 50 13

BW3 53 4,7 0,2 0,1 0,04 2,2 0,1 0.3 2.6 12 25 13

TABELA 2. Resumo da anilise de variincia da produgio e co.mponentes da produgio de mandioca, cultivar Branca
de Santa Catarina, em Latossolo Vermelho-Escuro (LVE), em niveis crescentes de calagem ¢ de fésforo

Felixlindia, MG.
Fontes de Quadrados médios
Variagéal
ragao Estande inicial  Estande final Altura Ramas Raizes

Repetigbes 2 0,388672 0,509766 3320,000 102091000 36,7041
Catagem (C) 3 0,27083 NS 0,83724 NS 460,250 NS 266691000 14,2669 NS
Erro {a) 6 1,063150 1,71810 123,792 11939000 14,1035
Parcela 1
Féstoro (P) 5 1,159380 1,36953 NS 728,250° 27422100* 41,4371
Interagio Cx P 15 0,845833 3,79010 NS 269,833 NS 7981120 14,9096 NS
Erro (b) 40 0,972461 2,95039 283,625 8447820 9,06
Subparcela g : :

Parcela 442 5,98 5,82 211 20,28
CV (%)

Subparcela 4,23 7,84 8,81 17,08 16,26

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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1.448,6 kgfha de P>O; e 15,8 t/ha de ramas. com
1.664 kg/ha de P20O,.

O sistema radicular da mandioca possui limitada
superficie especifica, tendo poucos pélos absorven-
tes. o que condiciona baixa eficiéncia para utilizagan
do fésforo (Ezeta & Carvalho 1982). Além de as-
pectos da morfologia da raiz e do processo de absor-
¢do do fésforo, provavelmente a formagio € a ativi-
dade de endomicorrizas foram inibidas pelas altas
doses de fésforo na forma de fertilizante soldvel
(Gerdemann 1968, Mosse 1981) e também pela cala-
gem, o que explicaria, em parte, a baixa eficiéncia de
utiliza¢do do fésforo pela mandioca. O teor de fés-
foro no solo, antes da instalagio do experimento,
como mostra a Tabela 1, estava abaixo dos niveis
criticos para a produgdo da mandioca, estabelecidos
pelos métodos Olsen-EDTA, Bray 1, Bray Il. e Me-
hlich em 8, 7, 10 e 9 pg/g, respectivamente (Howe-
ler 1978). .

Para muitas culturas, a recomendacio de aduba-
¢do baseada em ensaios de calibragio seria aquela
que proporcionasse cerca de 80% da produtividade
mdxima, mas isto nio feria sentido no presente tra-
balho. Neste caso, quando se visa uma s6 colheita, a
adubagido fosfatada seria dispensdvel, porque o fos-
foro nativo do solo ¢ a adubagdo bisica proporcio-
naram, pela estimativa da regressio, 16,69 t de rai-
zes/ha, valor este ligeiramente superior a 16,46 t/ha
(80% do ponto de mdxime calculado em 20,58 t). Na
auséncia da calagem e da fosfatagem (testemunha),
registrou-se¢ uma produtividade de 15,30 t de rai-
zes/ha. Em baixos niveis de P (ou sem P adicionado)
as MVA contribuem para a absorgio deste nutriente,
nio havendo resposta, ao passo que em altos niveis
de P a micorrizagdo € inibida e a planta passa a res-
ponder ao P adicionado (Stqueira 1986). No presente
trabalho, houve pequenos acréscimos de produgio
com altas doses de P>Os, conforme € ilustrado na
Fig. 1.

Com relagio aos teores de P avaliados pelos ex-
tratores Mehlich e resina apés a colheita (Tabela 3),
observa-se que este iltimo extraiu mais P, reforgan-
do a sugestdo de que os resultados concernentes a P
disponivel devem ser acompanhados pelo nome do
método e que os dados devem ser calibrados com
produgio de cultura em campo.

Teores de Ca e Mg, no solo, nas faixasde ¢ a 15
e 0 a 0.5 meq/100 cm?, respectivamente, sio consi-
derados baixos, € a saturagdo em aluminio acima de
40% seria alta (Comissdo de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais 1978). As caracteristicas do
solo estudado se enquadram ncstas classes, mas a
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Fig. 1 Produgdo de raizes e ramas de mandioca/ha, em

Latossolo Vermelho-Escuro fase cerrado. Felix-
l3ndia, MG.

TABELA 3 Fésforo aplicado, avaliado pelos extratores
Mehlich € resina trocadora de fons apés a
colheita e produgio de raizes de mandioca
em Latossolo Vermelho-Escuro. fase cerra-
do.Felixlandia, MG

Teor de P no solo (ppm) Produgdo
Fos*atagem apoés a cotheita chservada de
kgrha de P2C+ raizes

Mehlich' Resina® {t'ha)

0 1 6 15,30
125 2 9 17,96
250 5 18 19,38
500 8 26 19,42

1000 12 26 19,05
2000 37 159 20,26

! Andlise efetuada no laboratdrio da ESAL.
2 Andlise efetuada no laboratério do IAC.

mandioca niio respondeu a calagem, fato observado
antes por vdrios pesquisadores, que também nio en-
contraram respostas significativas & aplicagdo de cal-
cdrio para o cultivo da mandioca (Relatério técnico
anual 1980, Gomes & Howeler 1980, Perim et al.
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1980). Por outro lado, o Centro Internacional de
Agricultura Tropical (1978) informa que o nivel cri-
tico de pH e saturagio em aluminio para esta cultura
€ 4.6 e 80%, respectivamente. Assim sendo, a falta
de resposta 4 calagem no presente trabalho encontra
suporte naquela informagao, pois os valores depHe
saturagdo em aluminio (Tabela 1) estavam dentro dos
limites toleréveis pela cultura.

Outros efeitos da calagem e fosfatagem na varia-
¢do de algumas caracteristicas de fertilidade do solo
_ foram significativos, para 0s quais ajustaram-se as
equaghes de regressio (Tabela 4). A calagem pode
aumentar o poder de fixagio do K, mas hd, no en-
tanto, condigdes sob as quais a influéncia da calagem
na disponibilidade do potdssio tem consegiiéncias
muito drédsticas (Buckman & Brady 1968). No pre-
sente trabalho, observou-s¢ que a calagem diminuiu
a disponibilidade do Ca, o que estd de acordo com 03
principios que definem a relagéo K no
solo. Quanto ao efeito da fosfatagem Ca + Mg au-
mento do teor de Ca no solo, foi, também, um re-
sultado esperado, porque no superfosfato triplo se
contém de 14 a 16% de CaQ (Malavola 1979).

Os macro ¢ micronutrientes no peciolo € no limbo
foram determinados em amostras coletadas aos qua-
tro meses apds o plantio, tendo alguns resultados
permitido o ajustamento de equagdes de regressio
{Fig. 2 a 6). Convém ressaltar que ndo houve intera-
¢do significativa para as varidveis estudadas. A
fosfatagem teve efeito quadrdtico, significativo a 5%
sobre o teor de Ca no peciolo, tendo ocorrido efeito
depressivo sobre o teor deste nutriente. A curva
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atingiv o ponto de minimo com a dose de
9394 kg/ha de P20;. Além de existir Ca sohivel na
composi¢io do superfosfato triplo nos horizontes
Aep e AB, os teores de Ca?* antes da aplicagdo dos
tratamentos (Tabela 1) j4 eram superiores ao nivel
critico de 0,25 meq/100 g de solo {(Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical 1978), embora tais
niveis sejam baixos dentro dos padrdes de fertilidade
do solo (Comisséio de Fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais 1978).

Asher et al. (1980) compilaram dados de concen-
tragdes de nutrientes encontrados na literatura,
mestrando para o pecfolo um teor de 2,31% de Ca,
mas ndo descreveram detalhes da amostragem. No
presente trabatho, os teores de Ca registrados foram
inferiores (Fig. 2), assim como a produgfo alcangada
foi menor que aquela estimada pelos autores (30
t/ha), ao passo que o teor de P (Fig. 3) no peciolo, na
auséncia da fosfatagem, aproximou-se da faixa de
0,12 a 0,20%, estimada pelos mesmos autores. A
fosfatagem apresentou efeito linear pouco pronun-
ciado sobre o teor de P no peciolo, mostrando uma
acumulag¢do continua de acorde com o aumento das
doses de fertilizantes fosfatados.

A andlise de regressao mostrou que as doses cres-
centes de calcdrio ndo exerceram influéncia signifi-
cativa sobre o teor de K no peciolo.

Como era esperado, a calagem exerceu efeito li-
near negativo na concentra¢do de zinco no peciclo
(Fig. 4) a qual se situou na faixa de 46 a 34 ppm nos
intervalos de zero a 1,5 dose de calagem (0 a 5.850
kgrha de calcério), respectivamente.

O efeito da fosfatagem sobre ¢ teor de Zn no pe-

TABELA 4. Equacées de regressfio ajustadas para algumas caracteristicas quimicas de um Latossolo Vermetho-Es-
curo fase cerrado, medificadas significativamente pela calagem e fosfatagem, apés o primeiro cultivo

com mandioca. Felixlindia, MG.

Varidvel
Equagbes R?

Indepentente Dependente -
Calagem CA -

meq/100 g Y = 0,705555 + 3,58889 Ca 0,470
Calagem K

meg/100 g Y =0,246167 - 0,042111 Ca 0,214*
Calagem g pH Y = 4,22167 + 0,565554 Ca 0,678*
Fosfatagem Ca :

meqHOOQ Y =2,70405 + 0,0010733 P 0,063 NS
Fosfatagern ppmP Y = -3,54999 + 0,0748301 P 0,837

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ac nivel de 1% de probabitidade.
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Fig. 2 Teor de Ca no peciolo de mandioca, com 4 meses

de idfade, cultivade em Latossolo Vermelho-Escu-

ro fase cerrado. Felixlandia, MG.
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de idade, cultivada em Latossolo Vermelho-Escu-

ro fase cerrado. Felixlindia, Mg.
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Fig.6 Teor de Zn no limbo de mandioca, com 4 meses
de idade, cultivada em latossolo Vermelho-Escuro
fase cerrado. Felixldndia, MG.
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ciolo foi quadritico, negativo (Fig. 5) ¢ linear nega-
tivo sobre o teor de Zn no limbo (Fig. 6} Asher et al.
(1980) informaram que concentragoes de Zn nas fo-
Thas superiores totalmente expandidas de plantas sa-
dias variam. normalmentg, de 40 a 100 pg/g de ma-
téria seca. No presente trabalho. a mais alta concen-
tragdo de Zn no limbo foi de 51 ppm na auséncia de
fosfatagem.

Os efeitos negativos da calagem e da fosfatagem
na concentragio de zinco sdo provavelmente devidos
4 imobilizagdo deste nutriente pela formagio de zin-
cato de cdlcio e fosfato de zinco, respectivamente.



CALAGEM E ADUBACAQ FOSFATADA

Como os solos sob vegetagio de cerrado geralmente
530 pobres em zinco disponivel (Lopes 1983), € ne-
cessdrio ficar atento para o aparecimento de defi-
ciéncia de zinco nas plantas cultivadas nestes solos,
quando se aplicam altas doses de calagem e fosfata-
gem. Estas préticas de corregfio do solo seriam, a
curto prazo, antiecondmicas, agravando a situagio
em fungfio da necessidade de zinco, e seria aconse-
lhdvel ndo recomendd-las emn casos confirmados para
auséncia de resposta.

CONCLUSOES

1. A corregio do solo através da calagem e fos-
fatagem para o cultivo da mandioca ndo trouxe be-
neficios compensadores na produtividade de raizes e
ramas, tendo ambas as préticas influenciado negati-
vamente na absorgio de zinco pelas plantas.

2. Na auséncia da calagem e fosfatagem, regis-
traram-se 0s maiores teores de Zn no peciolo ¢ no
limbo, sugerindo que nos solos sob cerrado, onde sua
disponibilidade ¢ baixa, o aparecimento de sintomas
de deficiéncia deste micronutriente pode ser induzi-
do pela aplicagdo de altas doses de corretivos.
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