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RESUMO - O presente trabalho foi conduzido na Faculdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias, Cam-
pus de Jaboticabal, da UNESP, com o objetivo de avaliar o efeito da aplicagdo de N ao solo ¢ em pulve-
rizagdo foliar sobre a produgio de matéria seca e a composi¢do bromatologica do capimrcolonido (Pa-
nicum maximum, Jacq), em quatro cortes sucessivos em intervalos de 35 dias. Foram cstudados os se-
guintes tratamentos: testemunha (sem N), aplicagdo de 30 a 60 kg/ha de N ao solo, 20 kg/ha de N no
solo + 10 kg/ha de N via foliar e 40 kg/ha de N no sole + 20 kg/ha de N via foliar. A aplicagio do N ao
solo, como sulfato de amdnia ou em pulverizagdo foliar, como uréia, ndo afetou a produgic nem a
composigio bromatologica do capim-colonido, provavelmente devido aos baixos niveis utilizados.

Termos para indexac¢do: adubagio foliar, uréia.

NITROGEN SOIL FERTILIZATION AND FOLIAR APPLICATION OF UREA
ON THE YIELD AND CHEMICAL COMPOSITION OF GUINEA GRASS

ABSTRACT - This research was conducted at the Faculdade de Ciénclas Agrdrias e Veterindrias, of
the Universidade do Estado de Sdc Paulo - UNESP - Campus of faboticabal, SP, Brazil, to evaluate
the effects of N fertilization {soil and foliar applications) on dry matter production and chemical
composition of guinea grass (Panicum maximum, lacq.), The grass was cut four times at 35-day
intervals, The following treatments were studied: Control (no N}, soil fertilization with 30 and
60 kg/ha and N, 20 kg/ha and N in the soil + 10 kg/ha and N in foliar application, and 40 kg/ha and
N in the soil + 20 kg/ha and N in foliar application. N applied in the soil as ammonium suifate and in
foliar application as urea did not affect dry matter production and chemical composition of the grass

probably due to the low levels of N used.

Index terms: urea, foliar application.

INTRODUGAD

O nitrogénio desempenha um papel de grande
importincia na nutri¢io mineral das gramineas,
tendo influéncia marcante sobre o crescimento e a
qualidade delas. Normalmente, causa aumento na
produgio de matéria seca e ainda tem efeito bas-
tante pronunciado sobre o teor de proteina bruta
das plantas (Griffith 1964).
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A aplicagio de N ao solo em capim-coloniio
{Panticum maximum Jacq.) proporcionou melhor
distribuigio anual da produgio de matéria seca,
com sensivel aumento na época de inverno (Werner
1970/71). O uso de 100 kg/ha de N em capim-co-
lonido proporcionou teores de proteina pratica-
mente iguais, tanto no periodo de verdo quanto no
de inverno, chegando a atingir valores de 21,82%
de proteina bruta na matéria seca (Monteiro &
Werner 1977).

Entretanto, o uso de N em doses muito elevadas
nio parece ser uma pritica economicamente acon-
selhdvel, tendo em vista que o retorno do capital
empregado ocorre em prazo relativamente longo.
Neste contexto, a fertilizagio via foliar vem ga-
nhando espago como complemento da adubagio
convencional em diversas culturas. Dentre os fer-
tilizantes usados para tal fim, a uréia assume papel

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(9):957-961, set. 1988.



958

importante, pois pode ser usada em aspersdes bas-
tante concentradas, requerendo menor quantidade
de 4gua e menor volume de trabalho por unidade
de 4rea. Contudo, a utilizagio de uréia via foliar
em “Coastal Bermuda” (Cynodon dactylon (L.)
Pers), em concentragdes de 5% e 10% nio revelou
diferengas significativas no rendimento de matéria
seca, na percentagem de proteina bruta ¢ na pro-
dugio total de proteina bruta/ha (Rivera 1965).
Grisales & Uribe {1966), trabalhando com ni-
veis de 100, 200 e 300 kg/ha de N/ano aplicados
ao solo e via foliar em capim-pangola, notaram
maior produgio de matéria seca quando o adubo
foi aplicado a0 solo. O teor de proteina da forra-
gem ndo se modificou com as aplicagdes ao solo,
porém a adubagio foliar revelou um incremento
no teor de proteina em fungdo das diferentes
doses de N aplicadas. Da mesma forma, Crespo
(1972a, b), trabalhando com o capim-pangola, ve-
rificou aumento na percentagem de proteina bru-
ta com os niveis crescentes de fertilizagdo, porém
sem diferenca entre os dois sistemas de aplicagdo.
Entretanto, a produgio de matéria seca por kg de
N aplicado foi menor quando utilizaram a asper-
sio foliar, mostrando, dessa forma, que as folhas

nio podem substituir completamente as raizes em’

sua fungo fisiologica de absorgZo de nutrientes.

O presente trabalho teve por objetivo estudar
formas de adubagio nitrogenada e verificar o efei-
to da aplicagdo de N a0 solo e via foliar sobre a
produgio de matéria-seca e a composigio broma-
tolégica do capim-colonizo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Faculdade dc Ciéncias
Agrdrias ¢ Veterinirias, Campus de Jaboticabal - UNESP -,
no periodo de 20 de outubro de 1983 a 08 de margo de
1984. A cultura experimental havia sido instalada por
meio de sementes de capim-colonido em margo de 1983,
com &rea aproximada de 320 m?, em Latossolo Roxo.
O solo, apods anilise, rcvelou pH = 5,7; M.O. = 2,02%;
P = 15 pg/100 cm® TFSA; K = 0,72 m.eq/100 cm®
TFSA: CTC = 11,4 m.cq./100 cm® TFSA ¢ saturagio de
bases = 59%.

No inicio do experimento, foi realizado um corte de
uniformizagio de todas as parcelas, aplicando-se também
uma adubagio basica de 350 kg/ha da formula 0-34-12.

O delincamento experimental utilizado foi o de blo-
¢0s 20 acase em parcelas subdivididas, sendo testados nas
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subparcelas os quatro cortes realizados em 24.11.83,
29.12.83, 02.02.84 e 08.03.84, respectivamente, e nas
parcelas, os seguintes tratamentos: 0 kg/ha de N; 30 kg/ha
de N e 60 kg/ha de N aplicados ao solo; 20 kg/ha de N
aplicado ao solo + 10 kg/ha de N via foliar e 40 kg/ha de
N aplicado ao solo + 20 kg/ha de N via foliar.

A quantidade de N usada no solo foi sybdividida em
quatro fragdes, sendo cada uma aplicada apos cada corte.
Como fonte de N para o solo, foi usado o sulfato de amé-
nia. Devido 4 variagdo na percentagem de enxofre confor-
me as doses empregadas do fertilizante nitrogenado, foi
usazdo o gesso a fim de uniformizar a quantidade do ele-
mento aplicado em todas as parcelas experimentais,

Como fonte de N foliar, foi usada a uréia (45% de N),
cuja quantidade total cajculada foi igualmente subdivi-
dida em quatro partes e aplicada apos cada corte. Assim
sendo, as formas de adubagic 20 kg/ha de N no
solo + 10 kg/ha de N via foliar e 40 kg/ha de N no so-
lo + 20 kg/ha de N via foliar constaram da utilizagdo de
5,5 e 11,0 kg/ha de uréia, respectivamente, por aplicagio,
diluidas igualmente em 275 1 de dgua, o que resultou em
solugdes dc concentragdes igualis a 2% e 4%, respectiva-
mente,

A pulverizagio foi realizada no 15° dia apds cada
corte, sempre entre as 8:00 e 9:00 horas, adicionando-se
um espalhante adesivo as solugdes. Utilizou-se, para isso,
um pulverizador costal adaptado a um frasco de vidro
graduado. Os tratamentos que nio recebiam adubagio fo-
liar receberam pulverizagio com a mesma quantidade de
dgua, para eliminar quatquer interferéncia desta.

(s cortes de cada parcela foram utilizados por meio
de uma motoceifadeira de barra frontal, com largura de
1,10 me altura de aproximadamente 11 cm do solo.

O material vegetativo obtido foi pesado imediatamente
no ¢campo e uma amostra do material colhido de cada par-

- cela foi enviada ao laboratério para determinagio da ma-

téria scca parcial e posteriormente analisada quanto a
composi¢io em: matéria seca a 100°C - 105°C, proteina
bruta (N x 6,25) e fibra bruta, segundo a Association of
Official Agricultural Chemists (1970).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sio mostradas as produgdes de ma-
téria seca e de proteina bruta por hectare obtidas
durante o periodo experimental. A maior produ-
¢io de matéria seca observada no corte realizado
no més de novembro pode ser justificada pelas
condigGes climiticas prevalecentes, que favorece-
ram sobremaneira a recuperagio das plantas apés
o corte de uniformiza¢do, ou seja, houve periodos
de chuva entremeados por pequenos veranicos.
Essa condigio permitiu a manutengdo de uma umi-
dade relativa elevada, que, aliada a uma temperatu-
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TABELA 1. Produgio de matéria seca e de proteina bruta do capim-colonido em quatro cortes sucessivos em fungio de
diferentes niveis de nitrogénio aplicados ao solo ¢ via foliar,

Matéria seca

Proteina bruta

Niveis de
nitrogénic = | ., j
Primeiro  Segundo  Terceiro Quarto Total Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Total
kg/ha

4] 3123 2551 1975 1943 o602 453 350 242 239 1283
30 3208 3142 2636 2689 11677 515 444 342 323 1634
60l 3089 3328 3024 3189 1263t 481 472 418 428 1809
302 2915 2595 2333 2820 10664 462 352 320 243 1478
60 2960 2905 2391 2889 11145 464 411 308 332 1515
Médias 3061 A} 2004 AB  2472B 2706 AB 475 A 406 AB 326C 3358C

1" 20 kg/ha de N no solo + 10 kg/ha de N via foliar.
40 kg/ha de N no solo + 20 kg/ha de N via foliar,

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05},

ra média de 23°C no periodo, favoreceu ampla-
mente o desenvolvimento vegetativo do capim. De
maneira aniloga, a produgdo mais baixa observada,
referente ao corte realizado no més de fevereiro,
deveuse i baixa precipitagio pluvial observada
durante o més de janeiro (217,3 mm), e ao fato
de essa quantidade de chuva ter-se concentrado
apenas nos oito dias finais do referido més.

Note-se que nio houve diferenga significativa
para a produgio de matéria seca em relagio as
formas de adubagio utilizadas, observando-se ape-
nas uma leve tendéncia de essa produgdo ser maior
no tratamento de 60 kg/ha de N no solo. Esse
resultado pode estar relacionado com a quantidade
de N utilizada e também com a pequena diferenga
entre os referidos niveis.

O uso de dois niveis de N na forma de uréia em
pulverizagdo foliar nio aumentou significativamen-
te a produgio de matéria seca em relagio aos trata-
mentos que receberam o fertilizante nitrogenado
no solo. Provavelmente as quantidades de N utili-
zadas via foliar (10 ¢ 20 kg/ha) foram insuficien-
tes, especialmente levando-se em conta que foram
aplicadas uma s& vez apds cada corte. Dhiman &
Chauhan (1980), trabalhando com a aplica¢do de
50 kgfha de N em pastagens nativas, também ndo
encontraram diferenga significativa entre os dois
tipos de aplicagdio do N (no solo e via foliar),
quando comparados ao tratamento sem N, Houve
ligeiro aumento de 16% na produgio de matéria

seca do tratamento que recebeu 50% do N no solo
e o restante em duas pulverizagdes foliares, quando
comparado ao tratamento testemunha. Esse mes-
mo percentual de aumento foi observado no pre-
sente trabalho, comparando-se a produgia do tra-
tamento 40 kgfha de N no solo + 20 kg/ha de N
via foliar em relagio a testemunha; porém, os ou-
tros tratamentos que receberam N revelaram acrés-
cimo semelhante,

As formas de adubagdo utilizadas nio propor-
clonaram variagdes significativas na produgio de
ptoteina bruta {Tabela 1}. Apesar disso, observa-
-se uma tendéncia de aumento de produgio de

proteina bruta com a elevagio do nivel de N no
solo, semelhante ao que ji fora observado para
produgio de matéria seca.

A aplicagido via foliar de 10 e 20 kg/ha de N, na
forma de uréia, resultou em produgdes de proteina
bruta da ordem de 1.478 e 1,515 kg/ha, respectiva-
mente, podendo-se considerar tais valores bastante
satisfatdrios, comparados aos obtidos por Grisales
& Uribe (1966), em torno de 1.930 kg/ha, porém
mediante a aplicagdo de 100 kg/ha de N/ano. No
presente trabalho, a aplicagdo de fertilizante via
foliar durante o perioda chuvoso resultou em au-
mentos na produgio de proteina bruta de apenas
15% e 18%, nos referidos niveis, respectivamente,
em relagio i testemunha. Crespo (1972b}, traba-
lhando com capim-pangola, verificou, entretanto,
que 0 aumento mais pronunciade (33%) na produ-
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¢do de proteina bruta, em fungido do N via foliar,
foi observado durante o periodo seco. .

A Tabela 2 revela que houve diferenga significa-
tiva (P < 0,01) entre os teores de matéria seca da
graminea, somente quando se compararam os re-
sultados observados nos diferentes cortes, Os va-
lores obtidos podem ser considerados razodveis, le-
vando-se em conta a idade das plantas (35 dias)
por ocasido dos cortes,

TABELA 2. Percentagem de matéria seca, de proteina
bruta ¢ de fibra bruta do capim-colonido em
fun¢io de diferentes niveis de nitrogénio

aplicados ao solo e via foliar ¢ em quatro'

cortes sucessivos,
Matéria Proteina Fibra
seca bruta bruta
(%) (%) {%)
Nlveis de nitrogénio
0 20,75 12,85 33,99
30 20,09 13,65 33,09
60 19,62 14,14 34,01
30! 19.98 13,71 34,20
0% 1995 13,45 3482
Cortes .
Primeiro 18,728 1548 A 3317 A
Segundo 18,84 B 13,86 B 3552 A
Terceiro 20,74 A 1286C 33,66 A
Quarto 2192A . 1194D 3372A

1 20 kg/ha de N no solo + 10 kg/ha de N via foliar,

240 kg/ha de N no solo + 20 kg/ha de N via foliar.
Médias seguidas de letras iguais nas colunas ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

Quanto ao teor de proteina bruta na forragem,
verifica-se  que  diminuiu  significativamente
(P < 0,01) do primeiro (15,48%) para o quarto
corte {11,94%). As razdes para a queda acentuada
desse nutriente nio foram encontradas, uma vez
que, em termos de desenvolvimento vegetativo, as
produgdes de matéria seca observadas entre os di-
ferentes cortes nio foram muito acentuadas {Ta-
bela 1).

A variag3o no teor de proteina brutade 12,85%,
correspondente a0 tratamento testemunha, para
14,14%, referente i aplicagdo de 60 kg/ha de N no

Posar. arranee hrac
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solo, foi muito pequena e nao-significativa, tendo
sido verificado resultado semelhante por Vargas
& Siewerdt (1982). Com excegdo de alguns traba-
lhos que revelam valores mais elevados (Monteiro
& Werner 1977), tais resultados comprovam a-
obten¢io de pequenos aumentos no teor da fra-
¢io protéica, mediante o acréscimo nos niveis de
N no solo, dentro de uma faixa ji bastante pesqui-
sada (0 a 100 kg/ha de N},

Diversos autores, trabalhando com gramineas
tropicais (Rivera 1965, Grisales & Uribe 1966,
Crespo 1972a, b}, observaram aumento significati-
vo no teor dessa fragio protéica quando utiliza-
ram o fertilizante nitrogenado via foliar, fato esse
que nio foi observado no presente trabalho. Entre-
tanto, considerando-se que as quantidades utiliza-
das de uréia (5,5 e 11,0 kg/hafaplicagdo) resulta-
ram em solugdes cujas concentragdes foram de 2%
e 4%, respectivamente, poder-se-ia sugerir a utiliza-
¢io de maiores quantidades do fertilizante em uma
mesma aplicagdo {maior concentragdo), ou sua dis-
tribuicio em maior niimero de aplicagdes. Com
efeito, observando-se o teor de proteina bruta
{12,85%) das plantas do tratamento que nio re-
cebeu nitropénio, verifica-se que um aumento
nesse valor poderia ser obtido as custas da aplica-
¢io de maior quantidade de uréia via foliar, porém
com a devida precaugio para ndo atingir o limite
de tolerincia do capim & elevagdo na concentragio
da solugdo, Infelizmente, para o capim-coloniio, a
concentragio mixima da solugio a ser aplicada
via foliar ainda nio é conhecida, contrariamente ao
que ocorre com outras espécies, como o capim-
-pangola, que ji demonstrou tolerincia i aplica-
¢io de solugdes de até 10% de concentragio salina
(Grisales & Uribe 1966, Carrasquel et al, 1974).

Nio foi observada diferenga significativa entre
os teores de fibra bruta (Tabela 2) quando se com-
pararam os diferentes cortes e as formas de aduba-
¢io. Os valores observados revelaram pouca alte-
ragio do primeiro (33,17%) ao quarto corte
(33,72%), nio tendo sido influenciados também
pelo N, quer aplicado somente no solo, quer .par-
celado (2/3 no solo + 1/3 via foliar}. Provavelmen-
te, como os niveis usados de N nio resultaram em
aumento na produgdo de matéria seca, também
nio influiram na composigdo estrutural da planta.
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CONCLUSOES

1. As quantidades de N aplicadas integralmente
ao solo ou parceladamente (2/3 no solo e 1/3 via
foliar) ndo afetaram de modo significativo a produ-
¢do e a composigio bromatoldgica do capim-colo-
nido.

2. Os niveis de N aplicados ao solo podem ser
considerados baixos para resultarem em aumentos
significativos, tanto na produgdo, quanto na quali-
dade do capim-coloniio,

3. A utilizagdo de maior quantidade do fertili-
zante via foliar em uma mesma aplicagdo (maior
concentragio), ou a distribuigio da mesma em
maior nimero de aplicagdes, poderia colocar i dis-
posi¢do da planta maior quantidade do elemento
para ser absorvido.
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