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RESUMOQ - Tendo por objetivos quantificar o prejuizo causado pelo oidio (Erysipe graminis DC) &
produgio de trigo e determinar as perdas resultantes da associagdo dessa doenga com o complexo
causador das manchas foliares (septoriose e helmintosporiose), foi instalado, nos anos de 1981 a
1983, no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, Passo Fundo, RS, um ensaio com a cultivar IAS 54.
O delincamento estatistico seguiu o esquema de blocos ao zcaso com trés repetigdes. Foi concluido,
nas condigdes em que foi realizado o ensaio, que somente quando o controle do oidio foi retardado
até o aparecimento das primeiras espigas houve perdas estatisticamente significativas na produgdo;na
presen¢a do complexo causador de manchas foliares, ndo houve resposta ao tratamento para oidio e
0 ndo controle de doengas da parte aérea acarretou perdas estatisticamente significativas na produgdo.
Dos pardmetros avaliados, houve redugdo estatisticamente significativa no nimero de plantas por me-
tro linear e no nametro de perfilhos por planta.

Termos para indexagio: Erysipe graminis, manchas foliares, avaliagdo de perdas.

WHEAT POWDERY MILDEW,
FOTENTIAL DAMAGE AND RELATIONS WITH OTHER GISEASES

ABSTRACT - Aiming to assess the yield losses caused by powdery mildew (Erysiohe graminis DC) and
its association with a complex of leaf spot diseases normally caused by Septoria nodorum, Septoria
tritici and Helminthosporium sativum, trials were carried out at the National Wheat Research Center at
Passo Fundo, RS, Brazil, from 1981 to 1983. The statistical design used was of completely randomised
blocks with three replications. The results showed that when powdery mildew control was delayed
util head stage, significant vield losses occurred; the interaction effect between powdery mildew and
leaf spot complex was not significant; yield losses wera observed when the leaf diseases were not con-
trolled. Amang the yield compenents assessed, a significant reduction in number of plants per linear
meter and number of tillers per plant were observed,

Index terms: Erysiphe graminis, leaf spot diseases, yield losses.

INTRODUCAQ

O oidio, cinza, mildio, mofo branco (Erysiphe
graminis DC) ¢ uma doenga que acompanha o cul-
tivo dos cereals; mas faz-se mais severa nas regides
de clima temperado. Segundo Butt (1978) suas
principais caracteristicas sdo: velocidade no de-
senvolvimenta, tolerincia i seca e controle fidil
com enxofre.

O efeito de sua presenca, no Brasil, na cultura
do trigo, ¢ muito discutido. A ocorréncia ¢ varid-
vel ao longo dos anos, nio havendo estudos com-
pletos sobre o prejufzo que um forte ataque traria
i produgio,

Na Europa, dados experimentais mostram per-
das que excedem a 20% em cevada, em trigo e em
aveia mas, na lavoura, os petcentuais sio de 6% a
14% para cevada e 2% a 5% para trigo. Os dados
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nos Estados Unidos ddo estimativas menores que
1% e 2% para cevada e trigo, assim como no Ca-
nadd, mas, em regides especificas, onde a doenga
se faz severa, sio registrados prejufzos de 25%,
segundo Jenkyn & Bainbridge (1978).

Os oidios nio tém o que se chama *“um fator
critico ambiental”, como outros patégenos folia-
res, pols se adaptam e sobrevivem tante em verdes
quentes e secos como em invernos frios. A genera-
lizagio de que a doenga € mais severa em condi-
¢Oes de seca, deve levar em consideragdo que o or-
valho e a irrigagdo podem, tanto quanto a chuva,
aumentar a umidade do ambiente, favorecendo o
patogeno. Nesse aspecto, os resultados de pesquisa
sio muito contraditérios, pois todos esses fatores
alteram o ambiente e a fisiologia do hospedeiro e a
ocorréncia do patégeno é muito dependente deste
{timo fator,

Linhares (1982) apresentou uma revisio abor-
dando aspectos de resisténcia de planta e evolugio
do complexo processo infeccioso desencadeado
pelos oidios.
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Como as relagBes patégeno-condigdes fisiologi-
cas do hospedeiro sio tio complexas e inter-rela-
cionadas com o efeito da doenga do desenvolvi-
mento da cultura, na qualidade do grio e na pro-
dugdo, tém sido muito debatidas as relages da se-

“veridade do ataque com a perda em produgio.

Large & Doling (1962}, em um estudo com
cereais, mostraram que, no processo de fotossin-
tese da planta, independente da cultivar, do nivel
de nutrigio e de outros fatores de influéncia, a
contribui¢io de cada brgio, em cada estidio de
desenvolvimento, seria constante. Uma das evidén-
das, foi o papel predominante da espiga e prind-
palmente das folhas superiores, no peso do grio.
Os autores expressam a convicgio de que, em qual-
quer avaliagio da ineidéncia de oidio, hd necessi-
dade de se computar o ataque na espiga € nas qua-
tro folhas superiores.

Durbin, citado pot Jenkyn & Bainbridge {(1978)
sumarizou, de forma genérica, os efeitos da doenga
que seriam passiveis de avalia¢io: em primeiro lu-
gar, as folhas infectadas importariam mais e expor-
tariam menos solutos orgdnicos e inorginicos dos
brgdos sadios, As rafzes, em conseqgiiéncia, para
compensar a perda de material pelos érgdos inféc-
tados, aumentariam a proporgio de fotossintéticos
extraidos da parte aérea, Em toda planta, como
terceita conseqiiéncia avalidvel, haveria uma perda

de dgua através do tecido doente, criando um-:

estresse motivado pelo movimento em diregdo ds
partes infectadas.

Um registro essencial, para se relacionar a perda
em produgio com a severidade da doenga, seria o
estabelecimento de uma metodologia com parime-
tros confidveis. Large & Doling (1962), Last
(1962) e outros, citados por Jenkyn & Bainbridge
(1978) procuram estabelecer relagSes entre a inci-
déncia do oidio em determinado 6rgio, a fase de
desenvolvimento da cultura ¢ a perda em produ-
¢do. Segundo os autores, porém, trabalhos que
relacionam a perda ao ataque em um estidio espe-
cifico, ndo consideram a alteragio que pode ocor-
rer de ano a ano, bem como nfo consideram o fato
de que pequenas quantidades de oidio, nos estd-
gios iniciais, podem ter efeitos relativamente gran-
des no desenvolvimento da cultura e na produgio.

Diversas pesquisas, na literatura internacional,
tnostraram, em trigo, a influéndia do oidio na re-
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dugio do peso de raizes e de partes aéreas das
plantas, impedindo a translocagio de elementos
nutritivos das folhas as rafzes e aos perfilhos mais
novos, diminuindo a altura dos colmos, reduzindo
o niimero de perfilhos, o peso de mil sementes e a
produgio (Mygind 1970, Lupton & Sutheriand .
1973, Parmentier & Rixhon 1973, Szunics et al.
1976, Baenziger et al. 1979),

Estudos bisicos com cevada tém fornecido

- subsfdic a outros, conduzidos com trigo, levando

a resultados muito similares, onde a doenga redu-
ziu o niimero, o peso e o tamanho de espigas, o
peso de mil sementes, o tamanho de raizes e de
4rgios aéreos, afetou o balango entre os sistemas
de absorgio, de assimilagio e a transpiragdo,
causando -atrofismo do caule, redu¢do no nimero
de perfilhos e diminuigio do tamanho do grio em
ataques tardios {Last 1962, Paulech 1969, Brooks
1972, Griffiths et al. 1975, Jenkyn 1974, 1976).

No Brasil, Linhares & Ignaczak (1978), pelos
dados obtidos em casa de vegetagio, com inocu-
lagdes artificiais, conclufram pelo efeito acumula-
tivo da doenga no trigo, influindo negativamente
no nimero de espigas, no nimero de grios por es-
piga, no ndmero de perfilhos e na produgdo.

Prestes et al. (1978) apresentaram resultados
significativos de perdas no peso de mil sementes
e na producio, quando o oidio foi controlado no
infcio do perfilhamento,

Fernandes et al. (1980), analisando ensaios
conduzidos a campo sob infecgio natural, con-
clufram que, em condi¢Ses de baixa incidéncia
da moléstia, seu efeito na produgdo seria to pe-
queno que tornaria antieconémico o tratamento fi-
tossanitdrio,

Luz (1984), avaliando perdas causadas por
doengas foliares encontrou, para a cultivar CNT 10,
perdas de 8% na produgdo, causadas pelo ataque
de oidio no inicio do espigamento. No mesmo es-
tudo, para a cultivar Nobre, nio foram atribuidas
perdas em decorréncia da doenga.

A agio do ofdio em si, pode vir a somar-se o
efeito de uma associagio de patégenos, onde a
atuagio conjunta agrave ou iniba a atuagio de um
deles ou de todos. Trabalhos como os de Brokens-
hire {1974}, apontam a predisposigio do trigo,
apds a incidéncia de Erysiphe graminis tritici, ao
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ataque de Septoria tritici, Forrer et al. (1982)
concluiram por possiveis interagBes entre Fusa-
rium sp. e Erysiphe graminis, também em trigo,

Outras pesquisas mostram inibi¢gdo do efeito
de um patdgeno por outro; Kampe (1974) mos-
trou o patdgeno Erysiphe graminis inibindo a
agdo -de Rhynchosporium secalis ¢ Round &
Wheeler (1978), Erysiphe graminis inibindo a
agio de Puccinia hordei e vice-versa, em cevada.
Hi, também, citagdes de interagio de oidio com
virus em cevada, (Nienhaus 1971, Potter & Jones
1981). No caso de regides como o Sul do Brasil
onde o dima favorece tanto septorioses como
ofdio e ferrugens, essas associagdes podem ser im-
portantes.

Os objetivos do ensaio foram 1) estabelecer o
estigio de desenvolvimento do trigo em que o oi-
dio causaria prejufzo i produgio, tendo em vista a
recomendagio de controle, quzintiﬂcando o dano
em termos de produgio; 2) determinar o prejuizo
advindo da associagio do ataque do ofdio com o
de microrganismos causadores de manchas foliares.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em Latossolo Vermelho-
-Escuro Distréfico, na area experimental do Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Trigo, Passo Fundo, RS, nos anos de
1981 a 1983. A cultivar usada foi IAS 54, suscetivel ao
oidio ¢ ao complexo de doengas denominado de *‘man-
chas foliares™ (septoriose ¢ helmintosporiose).

O plantio realizou-se na ¢poca recomendada para a
regifo, com maquina Hassia de seis linhas espagadas de
0,17 m, densidade de plantio de 90 kg/ha. Em 1983, 0
plantio foi manual. A germina¢io ocorreu sete a dez dias
apos o plantio e a colheita foi manual.

O delineamento estatistico foi de blocos ao acaso com
trés repetigdes, as parcelas medindo 16 mz.com drea Wt
de 12,96 m*.

Na aplicagdo de defensivos foi utilizado um pulveriza-
dor de barra, com pressdo gerada a CQ3, calibrado para
uma vazio de 500 I/ha. Para o controle de oidio e ferru-
gem da fotha (Puccinia recondita f. sp. tritici Rob Ex
Desm.), foram aplicados fungicidas especificos, como
etirimol (Milgo E) na dosagem de 2 )/ha ou 560 g i.a./ha
e butiltriazole (Indar) na dosagem de 400 ml/ha ou
280 g i.a./ha, respectivamente. Para controle de septorio-
se (Septoriz nodorum Berk e Septoria tritici Rob Ex
Desm.) ¢ helmintospotiose (Helminthosporium sativum
Pamm; King & Bakke), usou-se captafol (Orto Difolatan
4F) na dosagem de 2 l/ha ou 960 i.a./ha ¢ para giberela
(Gibberella zege (Schw.) Petch) e ferrugem do colmo
(Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Eriks & Henn),

989

benomil (Benlate) na dosagem de 0,7 kg/ha cu 350 g
ia/ha + mancozebe (Dithane M45) na dosagem de
2,5 kg/ha ou 2.000 g i.a./ha.

Nas aplicagdes de fungicidas foi adicionado o inseti-
cida pirimicarbe (Pirimor) na dosagem de 0,150 kg/ha
ou 75gia.thaem 1981,

A adubagfo foi de 250 kg/ha da férmula 6-28-20 na
base, mais uma cobertura de 80 kg/ha de N aplicados
metade no perfilhamento e metade na elongacdo.

Vinte e cinco dias apbds a germinagio foi aplicado o
herbicida bentazon (Basagran) na dosagem de 1,5 t/ha ou
720 g i.a./ha, em 1981. Nos anos seguintes, em virtude de
ter agido como fungicida sobre o mildio, o herbicida nio
foi aplicado.

0 esquema de tratamento foi o seguinte:

Ty - Testemunha com controle total de doengas folia-
res;

T3 - Testemunha sem controle de doengas;

Ty1 - Testemunha com controle total de oidio, man-
tendo-se o complexo causador de manchas foliares du-
rante todo o ciclo;

T2 - Actescentado em 1983, este tratamento visou a
avaliar o efeito da dgua sobre o desenvolvimento dos pa-.
tégenos. Assim, postulou-se que toda vez em que se apli-
casge algum tratamento fungicida nas demais, estas parce-
{as seriam pulverizadas sem os defensivos.

Os tratamentos a seguir tiveram controle de manchas
foliares e foram inoculados com oidio a partir do apareci-
mento da segunda folha (estddio 1), obedecendo 3 escala
de crescimento dos cereais determinada por Large (1954):

T3 - oidic controlado a partir do inicio do perfilha-
mento (estddio 2);

T4 - oidio controlado na fase de elongagdo antes do
aparecimento do primeiro no (estadio 5);

15 - oidio controlado no aparec:mento das primeiras
espigas (estadio 10.1);

Te - oidio controlado no estadlo de grao aquoso {es-
tadio 10.5.4).

Os tratamentos subsegiientes foram inoculados com
oidio no aparecimento da segunda folha e, quatorze dias
apds, no aparecimento dos primeiros sintomas da doenga,
inoculouse o complexo causador de manchas foliares.
Seguiu-se, entio, 0 esquema:

T4 - oidio controlado a partir do estddio 2;

Ty - oidio controlado a partir do estadio §;

Tg - oidio controlado a partir do estidio 10.1;

T1o - oidio controlado a partir do estddio 10.5.4,

As inoculagdes com oidio (Erysiphe graminis f, sp.
tritici) obedeceram 3 periodicidade semanal sempre que
as condigbes climdticas o permitiram. Consistiram na mul-
tiplicagio de mistura dc indculo sobre plantas da cultivar
1AS 54, semeadas em jarras ¢ conduzidas em casa de vege-
tagio. Ao alcangarem o estidio de perfilhamento, essas
plantas infectadas, eram levadas ao campo ¢ colocadas em
nimero de cinco jarras por parcela, sendo a substituicio
semanal. O indculo era distribuido na parcela pelo vento.

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 23(9):987-996, set. 1988.
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A primeira inoculagdo foi realizada no aparecimento
da segunda folha e a doenga mantida através de inocula-
goes sucessivas, dc acordo com ¢ esquema planejado e
com as condigdes de clima.

As inoculagdes com o complexo causador das manchas
foliares foram realizadas 4 tardinha com uma periodici-
dade necessdria & manutengdo das doengas nas parcelas,
As concentragdes usadas foram 10° esporos/ml de uma
mistura de indculo para as septorioses e 2 X 104 para hel-
mintosporiose. Esta mistura foi aplicada suspensa em dgua
com pulverizador costal de forma a molhar as plantas até
o cscorrimento.

A primeira inoculacdo foi realizada quando aparece-
ram os primciros sintomas de oidio ¢ repetida duas a trés
vezes na fase vegetativa da cultura, até que as condicdes
ambientais favorccessem o desenvolvimento das doengas.

Apesar de as inoculagdes serem feitas com indculo das
trés doengas, nas fases iniciais da cultura prevaleciam os
sintomas de helmintosporiose e, posteriormente, estabele-
ciam-s¢ as septorioses. Em 1983, houve prevaléncia do
desenvolvimento de Septoria nodorum.

As observagdes realizadas foram as seguintes:

Ocorréncia de doencas na parcela

A incidéncia dos patogenos Puccinia recondita € P.
graminis tritici foi avaliada segundo a escala adotada na
avaliacio do International Spring Wheat Rust Nursery.
A incidéncia de Gibberella zeae foi avaliada pela percen-
tagem dc ataque na espiga segundo a escala adotada no
Ensaio Cooperativo do Cone Sul para giberela (Tabela 1).

TABELA 1. Escala usada para graduacio de Erysiphe
graminis f, sp. tritici Marchal, em folhas e
Gibberella zeae (Schw.) Petch. em espigas

a campo.
Graduacdo Reagdo % infecgdo nas folhas
0 Imune 0
1 R 1-5
2 MR 5-26
3 MS 25-50
4 S 50-7%
S AS + 75

AvaliacGes na drea foliar

Apds a emergéncia, a cada 20 dias, eram coletadas dez
plantas na parccla e, cm cada folha, observou-se: 4 percen-
tagem dc incidéncia de oidio, segundo a escala mostrada
na Tabela 1 percentagem de drea verde e percentagem de
area amarelada. A seguir as plantas eram mantidas umede-
cidas a £ 5°C por dois ou trds dias sendo, apds esse petio-
do, avaliada a percentagem de drea foliar atingida pelo
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complexo causador de manchas foliares, segundo a escala
de Harrower modificada (Fig. 1).

PERCENTAGEM DE INFECGAQ DE MANCHAS FOLIARES

O 06 68W®H &6 B F @

FIG. 1. Escala de Harrover modificada, para avaliagdo na
foltha de percentagem de infecgao de manchas fa-
liares.

Pardmetros de produgio avaliados

a) Nilmero de plantas por metro lincar - avaliagdo efe-
tuada em duas filas por parcela, 30 dias apds a germina-
¢do.

b) Numero de perfilhos por planta - avaliagdo realiza-
da em dois estidios. No primeiro, aproximadamente 45
dias apos a germinagdo, contaram-se os perfilhos em uma
fila de plantas por parcela, calculando-se a razdo pelo
numero de plantas avaliado aos 30 dias. No segundo, con-
tou-se o namero de perfilhos férteis em dez plantas por
parcela, por ocasido da colheita.

¢) Altura de plantas em centimetros - foram tomados
quatro valores por parcela medindo-se a planta, do solo a
ponta da espiga.

d) Nimero de espigas por metro lingar - avaliagio feita
no estidio 10.5.4 contando-se todas as espigas na linha,
sem individualizar plantas, em cada parcela.

e) Tamanho de espigas - média de 50 espigas por parce-
la.

f) Nimero de grdos por espiga - contagem do numero
de grios de 50 espigas, trilhadas manualmente, dividido
pelo nimero de espigas.

g) Peso do hectolitro e peso de mil sementes - avalia-
dos segundo as Regras para Andlise de Sementes (Brasil.
Ministério da Agricultura 1967).

h} Produgdo por hectare - o peso dos gréos obtidos na
drea Util da parcela, transformado em quilos por hectare.

RESULTADOS E DISCUSSAQD

A persisténcia do etirimol a campo, nos anos
considerados, ndo foi superior a uma semana, mo-
tivando a que o tratamento fosse repetido com tal
periodicidade. O nivel de incidéncia do oidio, ava-
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liado numa escala de zero (imune) a cinco (alta-
mente suscetivel) alcangou, nos trés ancs, uma
nota mdxima quatro (entre 50% a 70% de infeccio
nas folhas), nio cheganda as espigas.

O efeito dos demais fungicidas, principalmente
captafol, benomil e mancozebe também se fez
sentir sobre o oidio, notando-se claramente dife-
rengas no desenvolvimento do patégeno nas parce-
las tratadas quando comparadas com os bordos e
testemunha sem controle, mostrando, aquelas,
recrudescimento dos sintomas da doenga apés cada
aplicagio.

O fungicida captafol foi eficiente quando apli-
cado nos tratamentos T; a T (exceto Ty) para
controle de manchas foliares. O nivel de incidén-
da de septoriose e helmintosporiose conservou-se
baixo nas primeiras fases de desenvolvimento da
cultura, apesar das inoculagdes periddicas e so-
mente a partir do espigamento em virtude, princi-
palmente, do fator temperatura, houve um incre-
mento no ataque de manchas foliares.

O fungicida butiltriazole especifico para contro-
le de ferrugem da folha foi aplicado sempre que
apareceram as primeiras pilistulas ¢ manteve um
bom controle sobre a moléstia,

Pelo fato do fungicida benomil apresentar efei-
to bem conhecido sobre o oidio, sua aplicagio foi
sempre realizada apés a época recomendada {ini-
cdo do florescimento), desta forma, sua agio foi
menos eficiente do que se aplicado preventivamen-
te. A incidéncia de giberela nos tratamentos sem
controle, alcangou 20% (T3) e 5% nos demais tra-
tamentos no ano de 1981, Em 1982 e em 1983, a
incidéncia da moléstia no tratamento T, foi esti-
mada em 10% e 5% e, nos demais, onde houve con-
trole, em 2% e 1%, respectivamente.

Nos trés anos o ataque de ferrugem do colmo
foi minimo.

A aplicago do herbicida bentazon, em 1981,
quando jd se notava o aparecimento das primeiras
pustulas de oidio, foi atribufdo um efeito fungici-
da eliminando os sintomas ji visiveis da doenga.

Considerando, entdo, que a incidéncia de oidio
no ensaio foi mantida em um nivel que alcangou
em média 50% da drea da quarta folha a partir da
folha bandeira (FB-3) e que o ataque de manchas
foliares, principalmente apds ao espigamento, atin-
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giu uma percentagem de infecgdo que se conside-
rou entre 50% e 75%, procurou-se avaliar o efeito
dessas doengas na produgio (Tabelas 2 e 3).
Inicialmente foi avaliade o efeito do oidio,
comparando os tratamentos T3 e Tg onde houve
controle progressivo da doenca sem a interferéncia
de septoriose e helmintospariose com a testemu-
nha Ty, onde o controle de doengas foi completo.
Comparando-se a média de produgio dos trés
anos considerados, vé-se que, quando o oidio foi
inoculado no aparecimento da segunda folha e

“controlado bem no inicio do perfilhamento (T3)

houve uma redu¢io média na produgio de 4,0%,
equivalente a 102,0 kg/ha, Quando o controle foi
realizado no estddio 5, antes do aparecimento do
primeiro né, (T4}, a reducio média foi da ordem
de 2,0% ou 52,0 kg/ha. O controle realizado no
aparecimento das primeiras espigas (Ts) acarretou
perdas na produgio equivalentes a 9,0% ou
210,0 kg/ha. Finalmente, o oidio controlado no
estidio de grio aquoso (T ) trouxe redugio média
de 15,0% ou 357,0 kg/ha (Tabela 4).

Os resultados levaram a conclusio de que, onde
outras doengas nio interferiram, a redugdo, na pro-
dugio, causada pelo oidio foi gradativa na medida
em que o controle foi retardado, A inversio havida
entre as meédias atribuidas aos tratamentos T3 ¢ T,
pode ser explicada pelos resultados obtidos no ano
de 1981 onde parcelas do tratamento T4, muito
atingidas pela agdo do herbicida, praticamente se
mantiveram livres da doenga até a elongagio. Nos
anos de 1982 e 1983, a proporcionalidade na redu-
¢io se manteve (Tabela 3e 4),

As perdas em produgio, apesar de acumulativas,
s6 se tornaram estatisticamente significativas quan-
do a doenga foi mantida na planta até o estidio
10.1 (Ts) - 210 kgfha - e, posteriormente, até o
estidic 10.54 (Tg) - 357 kg/ha. Perdas de
102 kgfha e 52 kg/ha, obtidas quando o controle
foi realizado, respectivamente, nos estidios 2 e 5
(T3 e Ta) nio foram significativas, quanda com-
paradas com a produgdo das parcelas ndo atingidas
pela doenga (T}, concluindo-se que esta s6 teve
efeito significativo na produgio quando incidiu até
o aparecimento das primeiras espigas.

Vale alertar contudo para o efeito acumulative
da doenca na fisiologia da planta e seu efeito irre-
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TABELA 2. Oidio do trigo, avalisgdo do potencial de danos e inter-relaglies. Produgfes em kg/ha, peso do hectolitro (PH) e peso de mil sementes (PMS) obtidos
anualmente ¢ médias dos trés anos, CNPT/EMBRAPA, Passa Fundo, RS, 1986,

Produgdo kg/he PH PMS

x|

Tratamento Bl 82 B2 b3 81 az 83

|

81 82 83

T1 <Controle total de doencas 3.23453% 1.4320s* 241400" 2.360,08* 740 700 800 750 370 240 330 N0

T3 fs‘:;‘;',°';°r"i°°""'i’d° 2961006 14240s 233008  22680a 745 710 800 750 370 250 340 320
{1+

I Ta C‘::;’,"';"r“""’"’"""“" 322008 1.2490sb 2.3460e 23080s 750 700 800 750 370 250 350 320
s [{=]

Ts f‘::;f°'§§r1“i°'°’“'i"’° 208008b 12500bc 2.2200bc  21500b 750 700 800 750 370 240 340 320
Hel 3

Ts Conwoleofdioapartirdo 5930, 1,037,040 203506 20030bc 740 700 800 750 350 240 320 300

astadio 10.5.4
T fs‘::;?'?"“""“mi”’“ 26880bc 1.2420bc 20120cd  19840bc 730 67,0 790 740 340 220 320 290
[{+]
Ts Comrolofdioapartiide  p6760bc 1.4160cd 20590cd  1.9500bc 740 680 790 730 330 220 310 290
'S (]
H Ty f::::::l:quioapartirdu 23085¢c 1.0180d 1.9850cd 1.8010ecd 730 660 B80O0 730 330 0 NG 280
I 3
Tio E‘:;;’_g':;‘;:””“""" 23100c  1.0500d 2041,0ed 1.8000cd 725 6685 795 730 320 220 320 290
15 I a=8
T11 Controle totat de ofdio 24180¢  1.130,0ed 217070bed 1.8880c 730 660 79,0 730 360 220 320 300
T3 Test. s/contr. doencas 2.312,0¢ 661,04  1.899,0d 162400 720 €30 790 71,0 320 190 30 270
Tiz Test. s/contr. doengas 2.034,0cd 79.0 20,0
pulv, cfigua
C.V. 7.6% 7.8% 8,3%
| Contrale da manchas foliares.
1! Sem controle de manchas foliares.
* Lstras iguais correspondem a valores isticamente semelh = Duncan a 5%,

TABELA 3. Qidio do trigo, avatiagfo do potencial de danos ¢ inter-refagBes. Perdas em percentagem ¢ em quilos por hectare relativos & comparacfo de cada tra-
tamento no ano & na média dos trés anos com o tra T, onde foi efetuado o controle fotal de doencas. CNPT/EMBRAPA. Passo Fundo, RS,
1986.

Ralatividade da produgdio em ralaclo a Ty

Tratamento 1981 1982 1883 x
% kg/ha % ka/ha % kg/ha % kg/ha
T Cantrole total da doengas . 323458 1.432.0* 2.41408" 2.360,0 2%
Ti Comrola oidio & partir do 85 2735ab 1.0 8.04a 1,0 24,04 4.0 102.0a
antddio 2
1 T4 Controle sidio a partir do 02 55a 0 8308 20 63080 20 5208
sstédio 5
Ts  Controla ofdio & partir do 40 254080 130 -183,0 be 80 -184,0be 8,0 210,00
estddio 10.1
Ts  Controle ofdio 8 partir do
/ 295, 0 395, 16 y E
estédio 10.5.4 2.0 -299,0 ab -28 0d 16,0 3790 cd 15,0 -3567.0be
Ty Conuwcleofdiospartirdo 4y -5369bc  -13.0 1180,0be 170 -403,0 ¢d -18,0 -376,0be
estédio 2
Ta f::;’i‘;';"'d'“ apartirde 434 -B69.0bc 220 3170cd 150 -355,0 cd 170 4100 be
Te Conufole oidio » partir do 260 8350¢ 29,0 4140d -180 -429,0 cd -24,0 -559,0 cd
I wstédio 10,1 i
Tio CDI’llI:Dl. ofdia # partir do 29,0 2250¢ 27,0 .382,04d -15,0 «373.0cd -24,0 -660,0 cd
estddio 10.5.4
Ti11  Controle total oidio 25,0 B8165¢ -21,0 -302,0cd -13,0 -307,0 bed -20,0 475,0¢
Tz Test, s/contr, de doengas -28.6 9220¢ 54,0 17208 -210 515,0d -31,0 -736,04d
Ti1a Test, s/contr. de doencas 16,0 .318,0 ¢d
pulv, cfégue ! X

1 « Com controde de manchas faliares,
I} - Sam controle de manchas foliares,
* Valor real.

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 23(9):987-996, set. 1988.



0 0IDIO DO TRIGO

TABELA 4. Oidio do trigo, avaliag@o do potencial de danos e inler-relagdes, Parametros que

993

s
am 4

estatisti te significativas entre 05 tra-

tamentos. AvaliagBes anuais e média dos trés anos, CNPT/EMBRAF A, Passo Fundo, RS, 1986,

Ndmero espigas/m

Nimero de perfilhos

Tratamentos — Namero perfilhamanig Fdrrais na colheita
1881 1982 1983 X
1981 1982 1983 X 1983 1982 1983 X
Ty Contrale total de doengas 66.0 £1.0 BO.O 69.0a"% 18 20 1.3 2.3a* 1.3 0.9 1.6 132
Ty Contolesfdioapartirds 590 g9 g0 s70b 36 18 14 21z 10 09 12 18be
estddio 2
Ty Controle oidio a partir do
estddia § 54.0 57.0 85.0 65.0 be 35 0.9 0.8 1.8ab 1.0 04 1.2 1.0be
Ts Controle oo 8 partir do
| i A A N
estédio 10.1 57.0 56.0 B86.0 56.0 be 33 1.0 08 1.7 ab 1.1 09 1.2 i1b
Te Controlg oidic a partir do
estadio 10.5.4 43.0 42.0 54.0 46.0 cd 30 09 0.7 15b 1.0 0.8 1.0 09bc
Tr  Comroleoiicapartirdo 434 435 590 4BObed 46 1.0 12 23a 12 07 1.2 09be
estddio 2
Tg Controle oidio a partir do
estidio 5 20 40.0 570 460cd 4,0 1.¢ 14 2.1 ¢d 08 0.5 1.2 09bc
Il Te Controle oidio & partir do
estadio 10,1 471.0 430 50.0 47.0bcd 4.0 09 1.2 2.0ab 1.0 06 1.0 09 bc
Tie¢ Controle ofdia a partir do
estadio 10.5.4 400 39.0 59.0 46.0cd 36 0.9 0.7 1.7 ab 1.0 0.6 09 08¢
Ti11 Controle total da oidio 54.0 42.0 56.0 5t.0bed 36 09 1.0 1.8ab 1.2 0.7 1.2 1.0 be
T2 Test. s/controia doengas 48.0 3c.0 §1.0 43.0d a3 0.8 a7 15b 1.0 0.7 1.2 0.9 be
Ti2 Test. sicantrale doengas 500 11 10
pulv. cfégua
CV 1%} 10,82 16,3 10,B

| - Cam controle de manchas foliares.
11 - Sem controle de manchas foliares.
* Letras iguais correspondem a valores estatisticamenta semeihantes - Duncan 5%,

versive]. Os resultados mostrados neste ensaio fo-
ram obtidos em anos de incidénda moderada,
entretanto, trabalhos realizados em casa de vegeta-
¢do (Linhares & Ignaczak 1978) e os relatados por
Baenziger et al. {1979), Brooks (1972), Lupton &
Sutherland (1973), Griffiths et al. (1975) e outros,
indicam que ataques intensos nas fases iniciais de
desenvolvimento, podem causar sérios danos, prin-
cipalmente sobre o desenvolvimento do hospedei-
ro.

Onde o oidio se desenvolve suficientemente
cedo, pode causar um efeito acumulativo, que se
refletird na produgdo do grio e invalidard propos-
tas de correlagio de incidéncia da doenga com um
estddio de crescimento especifico, segundo Finney
& Hall (1972). Deve-se levar em consideragio, tam-
bém, que o oidio raramente mata a planta, mas é
uma doenca debilitante e, segundo Carver &
Griffiths (19814, b}, seu maior efeito & na redugio
da drea verde das folhas, em diferentes estddios de
desenvolvimento da planta, com todas as conse-
qiiéncias finais, j4 mencionadas.

O quanto o agricultor pode arriscar sem tratar a
lavoura e o dano mator ou menor sobre a produ-
¢do, dependerd fatores como o potendial dessa la-
voura e o quanto representard este tratamento es-
pecifico para o controle do oidio em relagdo 4 pro-
dugio final. Pode-se afirmar, entretanto, que em
anos de inddénda moderada, dificilmente haverd
necessidade de uma recomendacio especifica de
tratamento quimico, pois raramente se chegard a
fase de aparecimento das primeiras espigas, sem
que tenha havido emprego de defensivos contra
outras doengas.

Quando se comparou a agio do oidio associada
a das manchas foliares, os resultados mostraram,
parz ¢ controle no inicio do perfilhamento (T4),
uma perda média na produgio de 16,0% ou
376,0 kg/ha.

Quando o controle de cidic foi realizado no
estddio 5 (Ty), a produgio foi reduzida em 17,0%
ou seja em 410,0 kg/ha. Ja o controle no apared-
mento das primeiras espigas (Ty) apresentou uma
perda média de 24,0% ou 559,0 kg/ha e, no esti-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(9):987-996, set. 1988.
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dio de grio aquoso (T;4), mantevese em 24,0%
ou seja, perderam-se 560,0 kg/ha. Se for conside-
rado em valor absoluto, essas perdas foram paula-
tinas de Tq a Ty (Tg = Tyg). Estatisticamente
esses valores nio diferiram entre si, embora signi-
* ficativamente inferiores a Ty,

Comparando-se o tratamento T;; onde o oidio
foi controlado totalmente, com o tratamento Ty,
onde o oidio incidiu durante praticamente todo o
ciclo, encontrou-se o total de 475,0 kg/ha compa-
rando com 357,0 kg/ha, atribuido, o primeiro, ao
efeito das septorioses e helmintosporioses, e, o
segundo, ao efeito do'oidio, isoladamente.

Se o oidio foi um fator de predisposigio para
o complexo causador das manchas foliares, nas
condigdes do ensaio, torna-se diffcil afirmar, uma
vez que o estabelecimento de ataque das manchas
foliares, como foi mencionado, no infcio da fase
vegetativa da cultura, foi lento e de pouca expres-
sdo (condigdes de temperatura e umidade desfavo-
rdveis) ao passo que o oidio mostrou, af, maior
expressdo. Inverteuse a situagdo da fase de flora-
¢do em diante, quando os sinais da presen¢a de
oidio se descaracterizam pelo amarelecimento e
queda de folhas e as septorioses, principalmente,
tiveram uma constatagdo mais efetiva,

Pelo exame dos resultados do tratamento T,
éomparado ao Tg € Ty, concluiuse que o dano,
traduzido em perdas na producio, foi estatistica-
mente semelhante na comparagio das  médias
entre os trés tratamentos, embora em valor abso-
luto, a perda causada pelo conjunto de doengas
{(T10), represente, quando comparado i produ-
¢do T; uma redugio de 24,0% ou 560,0 kg/ha a
perda atribuida ds manchas 20,0% ou 475,0 kg/ha
e a atribuida ao oidio 15,0% ou 357,0 kg/ha. No-
tase que essa equivaléncia estatistica entre os
tratamentos Tg, Ty ¢ Ty também ocorreu nos
anos de 1982 e 1983, quando examinados isola-
damente; no entanto, em 1981, os prejufzos fo-
ram causados praticamente apenas pelas manchas
foliares (25% ou 816,5 kgtha). Nesse ano, o nio
controle de oidio (T ) ndo diferiude T,

No ano de 1983, foi incluido no ensaio o tra-
tamento Ty, onde, sempre que se aplicasse um
tratamento fungicida aos demais, as parcelas T 3
seriam  pulverizadas apenas com dgua, awaliando-
-se este efeito no desenvolvimento dos patdgenos.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(9):987-996, sct. 1988,
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Este tratamento, em 1983, produziu 16,0% a me-
nos que T;, enquanto ao tratamenta T, foi atri-
buida uma perda de 21,0% indicando assim, um
efeito em controlar as doengas pela dgua de 5%,
neste ano e nas condiges do ensaio. Este feito
nio foi estatisticamente sngmﬁcatlvo em relagio a
T,.

Dos componentes de produgio avaliados (Tabe-
las 4 e 5), mostraram diferencas estatisticamente
significativas entre os tratamentos, considerando a
média dos trés anos, os a seguir enumerados:

a} nimero de espigas por metro linear - na mé-
dia dos trés anos, em valor absoluto, houve uma di-
minuigdo no nimero de espigas, na medida em que
atrasou o controle de oidio (T3 a Tg). Esta dimi-
nuigio s6 foi estatisticamente significativa entre
os tratamentos T3 e Tg, embora todos tenham
sido distintos de T, .

Considerando-se o grupo Ty a T,g, notouse
que houve uma leve diminui¢do no ndmero de
espigas sem diferenciar tratamentos. Todos iguala-
ram-se 3 testemunha T; sem tratamento fungicida
¢ foraminferiores a Ty (Tabela 4).

b) para avaliagio do niimero de perfilhos, con-.
siderando os tratamentos T3 a T; ¢, houve uma di-
minui¢io em valor absoluto na medida em que
atrasou o controle. Para a fase de perfilhamento,
esta diferenca 56 fol estatisticamente significativa
entre Ty, Ty ¢ a testemunha T, . Quando este pari-
metro foi avaliado na colheita, todos os tratamen-
tos foram iguais entre si e inferiores a T .

Sendo o oidio a doenga que se fez presente na
fase de perfilhamento, atribuiram-se esses resulta-
dos 4 influéncia da doenga.

Outra constatagio feita foi a existéncia de inte-
ragdo entre tratamentos e anos (Tabela 5}, levando

TABELA 5, Oidio do trigo, avaliagdo do potenclal de da-
nos e inter-relagdes. Andlise da variagio con-
junto dos trés anos. CNPT/EMBRAPA,
Passo Fundo, RS, 1986.

FV GL aMm F.
Anos . |2 7048794,2121 370,18**
Tratamentos 10 16482845581  865°*

. Anos x Tratamentos 16 19041,7788 246*
Erro médio 42 7725,4774
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a considerar a influéncia das condig¢des ambientais
prevalentes anualmente sobre os resultados alcan-
cados e ainfluéncia de cada periodo de teste sobre
as variagdes obtidas por um determinado tratamen-
to em fungio da ocorréncia de um tipo de doenga.

CONCLUSOES

1. Somente quando o controle foi retardado até
o aparecimento das primeiras espigas, o oidio cau-
sou perdas na produgdo de 9% a 15% estatistica-
mente significativas em relagdo ao controle total
de doengas. )

2. Na presenga do complexo causador de man-
chas foliares, ndo houve resposta ao tratamento
para oidio.

3. O nio controle de doengas da parte aérea
acarretou perdas de 31% na produgio, estatistica-
mente significativas em relagio i testemunha trata-

da.
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