- EFEITO DA DENSIDADE DE PLANTAS
NO COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE SOJA, EM DUAS EPOCAS DE SEMEADURA'

JOAO NAKAGAWA?, JOSE RICARDO MACHADO? e CIRO ANTONIO ROSOLEM?

RESUMO - Com o objetivo de estudar os efeitos da densidade de plantas, no comportamento de culti-
vares de soja de ciclos diferentes, semeadas em duas épocas, foi conduzido um trabalho em condigdes
de campo, em Terra Roxa Estruturada distrdfica, textura argilosa, em Botucatu, SP. Constaram de
quatro experimentos, dois semeados em final de novembro e dois em meados de dezembro. Foram
estudadas tres densidades de plantas, dez, 20 e 30 por metro linear, com espagamente entrelinhas de
0,6 m, e trés cultivares: 1AC-Foscarin-31 (precoce), IAC-8 (média) e IAC-9 (semi-tardia). Nio se obser-
vou efeito da densidade de plantas na duragiio dos estddios de desenvolvimento das plantas para as trés
cultivares; todavia aqueles estidios foram afetados pelas épocas de semeadura. A menor densidade de
plantas originou, para as trés cultivares, plantas com menor altura (em semeaduras de novembro),
maior didmetro da haste na regifo do colo, maior nimero de yamos, maior nilmero de vagens, major
peso de matéria seca da planta e maior peso de sementes. A produgio de sementes (kg/ha) das trés cul-
tivares ndo foi afetada pela densidade de plantas nas semeaduras de novembro; nas scmeaduras de de-
zembro, em um experimento, a ‘IAC-Foscarin-31* apresentou menor producde na menor densidade e
no outro, a TAC-9” apresentou menor produqio na maior densidade, A ‘TAC-Foscarin-31" apresentou
comportamento mais diferenciado em relagdo ds demais cultivares.

Termos para indexagdo: Glyeine max, produgdo, componentes de produgdo, desenvolvimento da plan-
ta.

EFFECT OF PLANT DENSITY
ON SOYBEAN CULTIVARS IN.TWO PLANTING DATE

ABSTRACT - The objective of the present research was to study the effects of plant density and
planting date on the behavior of three soybean cultivars. Four experiments were carried out under
field conditions, on a Ultisol (Terra Roxa Estruturadal, in Botucatu, S3o Paulo State, Brazil; two
experiments were planted in November (11.23.82 and 11.23.83) and twc in Decernber {12,13.82 and
12.15.83), Three plant densities were studied: ten, 20 and 30 plants/m, in a row spacing of 0.6 m. The
cultivars employed were ‘JAC-Foscarin-31' {early maturity}, ‘'AC-8' {medium maturity} and ‘|AC-G'
(semi-late maturity). The plant density did no affected the duration of the development stage$ of
plants but they were affected by planting date, In the lowest plant density were obtained the lowest
plant height {in November sowing), the highest stem diameter, the highest pod number, the highest
dry matter weight and the highest seed yield. The seed vield (kg/hal of tha experiments sowed in
Novernber was not affected by plant density, but in one experiment sowed in December, ‘|AC-Fos-
carin-31" presented the lowest yield in the lowest plant density; in the other, ‘|AC-9' presented the
lowest yield in the highest plant density, ‘1AC-Foscarin-31' showed a different behavior when
compared to 'lAC-8" and *|AC-9".

Index terms: Glycine max, yield, yield components, plant development,

INTRODUGAD

As épocas de semeadura da cultura da soja, para

as condi¢des brasileiras, variam em fun¢io das re--

gides e das cultivares, De maneira geral, o melhor
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desenvolvimento das plantas e as maiores produ-
¢des tém sido conseguidas em semeaduras de no-
vembro (Nakagawa et al. 1983), todavia, em ter-
mos de qualidade de sementes, semeaduras mais
tardias tém originado melhotes resultados, em con-
digdes paulistas (Uematsu & Nakagawa 1983, Na-
kagawa et al. 1984). As sefneaduras mais tardias,
entretanto, ocasionam menor crescimento’ das
plantas, uma diminui¢do na duragio dos estidios
de desenvolvimento, com reflexos no rendimento
das sementes {Lam-Sanchez & Yuyama 1979, Na-
kagawa et al. 1983). Para contornar esta situagio,
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uma das formas empregadas, no Estado de Sio
Paulo, & modificar a populagio de plantas, dimi-
nuindo os espagamentos entrelinhas, e aumentan-
do o nimero de plantas na linha (Rosolem et al.

1983).

Em condigdes de Jaboticabal, SP, Lam-Sanchez

& Veloso (1974) verificaram que o efeito da den-

sidade de plantas fol mais marcante nas caracteris-

ticas da planta da cv. Vigoja, do que o espagamen-

to entrelinhas, em semeadura realizada em dezem-
bro. Tem-se verificado, entretanto, que a soja su-
porta uma ampla variagdo na densidade de semea-
dura, sem que a produgio scja afetada (Hicks et al.
1969, Queiroz 1975, Gilioli et al. 1979). Isto tem
sido obtido em conseqiiéncia da capacidade da

planta em ajustar seus componentes de produgio

(Cartter & Hartwig 1967), destacando-se o niimero

de vagens (Pandey & Torrie 1973, Lam-Sanchez &
Veloso 1974, Gilioli et al. 1979, Herbert & Litch-
field 1982, Rosolem et al, 1983). Modificagdes nos

rendimentos tém sido constatadas, todavia, em

fun¢do das varia¢des na densidade de plantas, em

virtude das diferengas de cultivares (Vernetti

Jinior & Vernetti 1983) ou da época de semeadu-

ra (Queiroz 1975). .

Levando em consideragdo esta controvérsia en-

contrada na literatura e em continuidade aos tra-
balhos anteriores (Nakagawa et al. 1983, 1984,
Rasolem et al, 1983, Uematsn & Nakagawa 1983},
€ que o presente estudo foi levado a efeita como
intuito de verificar os éfeitos das densidades de
plantas, em trés cultivares de soja de ciclos diferen-
tes, semeadas em duas épocas. No presente traba-
lho foram analisados os efeitos nas caracteristicas

da planta procurando relaciond-las com a produgio
de sementes.

MATERIAL E METODOS

O trabaltho foi conduzido, em condicSes de campo,
em solo classificado como Terra Roxa Estruturada distrd-
fica, textura argilosa (Carvalho et al. 1983), localizado na

- Estacfo Experimental Lageado (EEL) pertencente ao
Campus de Botucatu, UNESP, situada no municipio de
Botucatu, SP, com latitude 22°51°S. Baseando-se nos da-

dos climiticos fornecidos pelo Posto Meteoroldgico da -

EEL, foi realizado ¢ balango hidrico correspondente ao

periodo do trabalho, conforme Thornthwaite & Matter
(1955).
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O trabalho constitui-se de guatro experimentos, dois

- em 1982/83, semecados em 23.11.82 (Experimento I) ¢

13,12.82 (Experimento II) e dois em 1983/84, semeados
em 23,11,83 (Experimento III) e 15. 12 83 (Experimento
Iv).

Em cada experimento foram estudadas trés cultivares:
1AC-Foscarin-31, TAC-8 ¢ [AC-9, respectivamente de ci-
clos precoce, médio ¢ semi-tardio (Miranda et al, 1982},
¢ trés densidades: dez, 20 ¢ 30 plantas por metro linear,
dispostas ¢em esquema fatorial 3 x 3, em blocos ao acaso,
com quatro repetigSes. Para todos os tratamentos, o espa-
camento entrelinhas foi comum e iguala 0,6 m.

As parcelas.constaram de cinco linhas de cinco metros
de comprimento, cada. Na colheita foi desprezado 0,5 m
de cada extremidade das trés linhas centrais, bem como
as duas linhas externas como bordaduras. '

Baseando-se nos resultados da andlise quimica de solo,
foram aplicados calcirio dolomitico nas doses de 2,0 ¢
2.5 t/ha, respectivamente, nos anos de 1982/83 e 1983(84,
com cerca de dois meses de anteccdéncia 3 semeadura. No
sulco da semcadura foram aplicados 60 kg/ha de P05 ¢
30 kg/ha de K,O, nas formas, respectivamente, de super-
fosfato simples e cloreto de potissio, nos dois anos.

A semcadura foi realizada, usando-se um nimero de
sementes duas vezes superior ao das densidades de plantas
desejadas, sendo estas alcancadas através do desbaste.

Os controles das plantas daninhas e das pragas foram
feitos seguindo-se as recomendagdes para a cultura.

Os estidios de desenvolvimento da planta, com énfase
na fase reprodutiva foram acompanhados baseando-se
em Fehr et al, (1971).

As colheitas foram realizadas, para as tres cultivares,
em 29.04.83, no Experimento I; em 29.04.83 para
‘IACGFoscarin-31", em 16.05.83 para “1AC-8' ¢ ‘IAGY,
no Experimento I1; em 10.04.84 para ‘L1AC-Foscarin-31°,

em 07.05.84 para 'TACB’, em 10.05.84 para ‘TAC9, no
- Experimento 1113 em 23.04.84 para ‘IAC-Foscarin-31°,
em 07.05.84 para ‘1AC-8’ e em 10.05.84 para 1ACY’,
no Experimento IV, Por ocasifo da colheita procedeu-se
i contagem das plantas sobreviventes na irea Gtil da parce-
la. ¢

Em dez plantas por parcela, apds colhidas, foram de-
terminados: altura da planta, altura de inser¢do da primei-
1a vagem; didmetro da haste na regido do colo, numero de
ramos por planta, nimero dz vagens chochas e granadas
por planta, nhmero de sementes por planta, peso de se-
mentes por planta e peso da matéria seca da planta sem
as vagens, aqui consideradas peso da planta. Com estes
dados foram calculados os valores para namero total de
vagens por planta, percentagem de vagens granadas, ni-
mero de sementes por vagem granada e peso de 100 se-
mentes. A produgio de sementes (kg/ha) foi obtida a
partir da produgdo colhida por parcela.

(s dados obtidos foram analisados estatlst:camente de

acordo com as recomendagtes encontradas em Pimentel-
-Gomes (1966).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nos quatro experimentos, constatou-se que os
diferentes niimeros de plantas na linha nio afeta-
ram nem o momento de ocorréncia nem a duragio
dos estadios de desenvolvimento, observados em
maior detalhe, quais sejam; inicio de florescimen-
to (R;), formagio de vagem (R4 ), formagio de se-
mentes {Rs), maturidade fisiologica (R4) e matu-
ridade morfolégica (Rg) (Fehr et al. 1971). A se-
melhanga destes resultados, outros pesquisadores
{Lam-Sanchez & Veloso 1974, Gilioli et al. 1979)
também ndo verificaram efeito da densidade de
plantas na floragio e maturagao destas,

Para as trés cultivares, nos dois anos agricolas,
com o atraso da semeadura, houve uma diminuigio
do ciclo cultural, bem como da duragio de alguns
estidios de desenvolvimento (Fig. 1), concordando
com o observado em outros trabalhos (Lam-San-
chez & Yuyama 1979, Nakagawa et al, 1983). Ve-
tificou-se ainda o efeito do ano (diferengas de con-
digdes climiticas) no comportamento das cultiva-
res, para as mesmas épocas de semeadura.

No Experimento I (semeadura em novembro),
verificou-se que, nas trés cultivares, a densidade de
plantas afetou de forma semelhante os parimetros
analisados, exce¢do feita & altura de inser¢io da
primeira vagem (Tabelas 1, 2). Assim, na menor
densidade (9,7 plantas/m na colheita), foram obti-
das plantas de menor porte mas apresentando
maior didmetro da haste na regiio do colo, maior
nimero de ramos e maior ndmero de vagens por
planta, que resultaram em plantas com maiores
pesos de matéria seca e de sementes (Tabelas 1, 2).
Em contraposigdo, na densidade maior (29,5 plan-
tas/m na colheita), em fungio da maior competi-
¢io entre as plantas, ocorreu o contririo. A altura
de insergdo da primeira vagem foi afetada pelas
densidades nas cultivares 1AC-Foscarin-31 e
IAC-8, tendo-se valores menores na densidade de
dez plantas (Tabela 1).

Apesar de a produgio por planta ter sido dife-
rente nas trés densidades de plantas, verificou-se
que a produ¢do por drea de sementes (kg/ha) ndo
foi afetada. Tal fato ¢ justificado pela compensa-
¢io da produgdo ocorrida em fungdo das diferen-
gas de populagio de plantas (Tabela 2).

A IAC-Foscarin-31°, entre as cultivares, neste
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Experimento, caracterizou-se pela menor altura de
planta, menor didmetro da haste, menor nimero
de ramos, menor niimero de vagens por planta,
menot percentagem de vagens granadas, que resul-
taram em menor peso da planta e menores pesos
de sementes por planta e por drea (kg/ha) (Tabe-
las 1, 2). Esta situagdo seria em parte explicada,
considerando tratar-se da cultivar mais precoce
{Fig. 1). Todavia, deve-se salientar que esta culti-
var apresentou, neste experimento, malor niimero
de sementes por vagem e maior peso de 100 se-
mentes em relagio i ‘FAC-9° (Tabela 2).

O Experimento 1l (Tabelas 3, 4, 5}, com semea-
dura em dezembro diferindo da época anterior
(Experimento I), apresentou efeito da interagdo
densidade de plantas e cultivares para uma série de
pardmetros avaliados, todavia constatou-se que as
tendéncias de efeitos da densidade de plantas,
mesmo nestes parametros, foram semelhantes
para as trés cultivares,

A altura das plantas nio foi afetada significati-
vamente pela densidade de plantas, porém outras
caracteristicas foram afetadas (Tabela 3), Assim,
o didmetro da haste na regio do colo e o niimero
de vagens por planta, para as trés cultivares, apre-
sentaram diferengas significativas entre as densida-
des, como resultante da diferenga de competigio
entre plantas (Tabela 3}, 4 semelhan¢a do Experi-
mento L A altura de insergio da primeira vagem
(Tabela 4), na ‘1AC-Foscarin-31°, foi maior na
densidade maior, enquanto para ‘[AC-8’, foi maior
na densidade intermediria; j4 para ‘1AC-9’ nio fo-

‘ram observadas diferengas, como no experimento

anterior (Tabela 1). O ndmero de ramos por plan-
ta apresentou tendéncia de aumentar com a dimi-
nui¢io do nimero de plantas, todavia, as diferen-

- ¢as significativas entre densidades variaram entre

cultivares (Tabela 4), tendo sido a ‘1AC-9’ a mais
afetada,

O peso de sementes por planta, neste experi-
mento (I1), para ‘IAC-Foscarin-31" e ‘1AC-8" foi
maior na densidade de dez plantas em relagio is
demais, enquanto na ‘TAC-9" houve diferenga
entre as trés densidades (Tabela 5). Com relagdo
ao peso da planta (Tabela 5), a ‘1AC-Foscarin-31"
nio foi afetada, enquanto ‘1AC-8’ e ‘[AC-9’ apre-
sentaram diferencas entre a menor densidade e as
demais,

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 23(9):1003-1014, sct. 1988.
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TABELA 1. Dados médios da altura da planta, da altura de inser¢io da primeira vagem, do didmetro da haste na regido
do colo, do nimero de ramos por planta e do ndmero de vagens por planta, obtidos em fungdo das varia-
¢Oes da densidade de plantas em trés cultivares de soja, semeadas em final de novembro (Experimento [),

ano 1982/83.

Altura da primeira vagem

Altura Didmetro Ramos Vagens
Tratamentos da Cultivares da por por

planta haste planta planta

1AC-Foscarin-31 IAC8 1AC-Q
cm cm mm n® n®

Densidada {plantas/m)
10 71,3 b 188% b 2207 b 2207 a 85a 60a 542a
20 75.2 cb 2517 258" a 2357 a 67b 40b  323b
30 769 a 2857 a 28282 2478, 58¢ 28¢ 237¢
Cultivares
IAC-Foscarin-31 64,1B - - 648 33B 2988
IAC-8 778 A - - . 7.3A 348 376 A
1AC-9 815A - - - 7.2A 60A 428 A

Médias seguidas das mesmas letras {minlsculas para densidade e maidsculas para cultivares) ndo diferem entre si signi-
ficativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

TABELA 2. Dados médios da percentagem de vagens granadas, do nimero de sementes por vagem granada, do peso de
100 sementes, do peso de sementes por planta, do peso da matéria seca da planta, da produgdo de semen-
tes e do nimero de plantas por metro na colheita, obtidos em fungdo das variagSes da densidade de plan-
tas em trés cultivares de soja, semeadas em final de novembro (Experimento 1), ano 1982/83,

Sementes

Peso de

Peso de

vV Peso Producio Plantas/m
agens
Tratamentos . POr vagem 100 sementes da de na
granadas . .
granada sementes por planta planta sementes colheita
Densidades % n° ] g [+] kg/ha n®
{plantas/m)
10 20,0 al 18a 18,08 a 15,87 a 1292a 2782a 97c¢c
20 B8,1a 1.8a 18,05 a 895b 846b 2821 a 19,7b
30 906 a 18a 17,67 a 669b 652¢c 28292 295a
Cultivares
IAC-Foscarin-31 820B 19A 19,04 A 8938 696 B 2342B 196 A
1AC-8 922 A 1.6C 19,46 A 11,26 A 10,74 A 2975 A 19.3A
1AC-9 942 A 188 15,308 11,32 A 10,20 A 3116 A 20,0 A

1

entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Médias na coluna seguidas das mesmas letras {minudsculas entre densidades e maidsculas entre cultivares) ndo diferem

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(9):1003-1014, set. 1988.
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TABELA 3. Dados médios da altura da planta, do didmetro da haste, do niimero de vagens por planta, da percentagem
de vagens granadas, do ndmero de sementes por vagem granada, do peso de 100 sementes e do ndmero de
plantas/m na colheita, obtidos em fungdo das variagdes da densidade de plantas em trés cultivares de soja,
semeadas em meados de dezembro {Experimento 11}, ano 1982/83.

Altura Didmetro

Vagens v Sementes Peso de Plantas/m
agens
Tratamentos da da por granadas por vagem 100 na
planta haste planta granadas sementes colheita
Densidades cm mrm n® % n° g n®
{plantas/m)
10 57,2 al 75a 522a 895a 183 1786 a 95¢
20 631a 62b 31,8b 88.0a 18a 1798 a 181b
30 60,2 a 52¢ 223c¢c 90,0a 18a 11,73 a 2722
Cultivares
|AC-Foscarin-31 497 C 55C 312A 7788 1.8A 17,76 B 18,08
1AC-8 79,7 A 70A 3B3A 938 A 1.8A 19,29 A 16,38
1AC-9 60,1 B 648 38,1 A 959 A 1.8A 16,53 C 2056 A

1

entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

TABELA 4. Dados médios da altura de inser¢do da pri-
meira vagem e do numero de ramos por
planta, obtidos em fungdo das variagdes das
densidades de plantas em trés cultivares de
soja, semeadas em meados de dezembro
(Experimento 1), ano 1982/83.

Cultivares
Tratamentos
|AC-Foscarin-31 1AC-8 1AC-9

Densidades Altura da primeira vagerm {(cm)
{plantas/m) '

10 12,55 b 1957 180°a

20 13,9%ab 268%a  194%a

30 16,85 2 234%b  190%a

Ramos por planta {n° )

10 25%a a4B3 77%a

20 1,9: ab 2485 a2%p

30 1450 2278, 248

1

Médias seguidas das mesmas letras {minlsculas para

densidades e maifasculas para cultivares) ndo diferem
entre si significativamente ao nivel de 5% de probabili-
dade, pelo teste Tukey.
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Médias na coluna seguidas das mesmas letras {mindsculas entre densidades e maidsculas entre cultivares) ndo diferem

TABELA 5. Dados médios do peso de sementes por
planta, do peso da matéria seca da planta e
da produgio de sementes, obtidos em funcdo
das variaghes da densidade de plantas em
trés cultivares de soja, semeadas em meados
de dezembro (Experimento 11), ano 1982/83.

Cultivares
Tratamentos
IAC-Foscarin-31 1AC-8 1AC-9
Densidades Peso de sementes por planta (g}
{plantas/m}
10 10,823 a'  1694%a 17017
20 6.785 b 10,066 10,10% b
30 550" b 744%b  5837¢
Peso da planta (g)
10 4,32& a 12,352 a 9,49“2 a
20 388%a 819°p 61478y
30 288" 2 611%b  388"Bp
Produgdo de sementes (kg/ha)
10 18272 b 239558  2764”a
20 221250 26507 2890° a
30 25702  2662"a 2780M 8

Médias seguidas das mesmas letras {mindsculas para
densidades e maiusculas entre cultivares} ndo diferem
entre si significativamente ao nfvel de 5% de probabili-

dade, pelo teste Tukey.
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A ‘1AC-Foscarin-31" foi a dnica cultivar que
teve a produgdo de sementes (kg/ha) afetada pelas

densidades, apresentando menor valor na densi- -

dade de dez plantas. Isto mostra que, neste expe-
rimento, a maior produgio de sementes por planta,
apresentada por esta cultivar naquela densidade,
nio foi suficiente para compensar a produgio por
drea (Tabela 5), provavelmente pelo efeito da
época de semeadura no seu desenvolvimento
{Fig. 1), com reflexos nos componentes de produ-
Gao,

No Experimento I1, a cultivar IAC-Foscarin-31,-

comparada s demais, caracterizou-se por apresen-
tar menor altura de planta, menor didmetro da
haste na regido do colo, menor pereentagem de va-
gens granadas, menor peso de 100 sementes (Tabe-
la 3), menor altura de insergdo da primeira vagem,
menor nimero de ramos por planta (Tabela 4),
resultando em menores pesos de sementes por
planta ¢ peso da planta, bem como menor rendi-
mento por area (kg/ha), notoriamente nas duas

menores densidades (Tabela 5).
Analisando-se o desenvolvimento da planta nas

duas épocas de semeadura de 1982/83, constatou-
-s¢ que na semeadura mais tardia, por ter havido
diminui¢io do ciclo cultural (Fig. 1), apresentou
reflexos na maioria das caracteristicas analisadas,
mormente na ‘TAC-Foscarin-31°, de ciclo curto,
Tal sitvagio tem sido relatada na literatura (Naka-
gawa et al, 1983}, como resultado do efeito do
fotoperiodo, is vezes aliado i agdo de baixas tem-
peraturas ou a falta de umidade do solo, ao final
do ciclo das plantas, quando cultivadas em épocas
tardias.

No Experimento 1[I (Tabelas 6, 7), com semea-
dura em novembro, constatou-se que as trés culti-
vares, excegio feita 3 altura da primeira vagem,
diimetro da haste na regido do colo e peso da
planta, sofreram efeitos semelhantes das densida-
des de plantas, nas caracteristicas estudadas, Desta
maneira, na menor densidade (9,2 plantasfm na
colheita), as plantas apresentaram menor altura,
maior difmetro da haste na regiio do colo, maior

nimero de ramos, maior niimero de vagens, maior '

nimero de sementes por vagem granada, sementes
de peso menor e maior produgio de sementes por
planta para as trés cultivares (Tabelas 6, 7). Estas
caracteristicas para as outras duas densidades nio
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diferiram entre si, indicando que a concorréncia
nestas atuou de forma semelhante, A altura de
insergdo da primeira vagem foi maior na densidade
intermedidria para as cultivares [AC-8 e IAC-9, mas
nio diferiu na ‘TAC-Foscarin-31’ (Tabela 7). O
peso da planta nio foi afetado pelas densidades na
‘1AC-Foscarin-31’, mas as plantas da ‘lAC-8’ ¢
‘IAC-9’ foram mais pesadas na densidade menor
{Tabela 7), enquanto nas demais densidades nio
diferiram, a semelhanga do Experimento I1 (Tabe-
la 5). '

Apesar destas modificagdes provocadas pela
diferenca de populagdo nas caracteristicas da plan-
ta das trés cultivares, o rendimento por drea (kg/ha)
nio foi afetado {Tabela 6), 4 semelhanga do Expe-
rimento I, conduzido no ano anterior em mesma
época de semeadura, ) _

‘1AC-Foscarin-31" e ‘1AC-8’ apresentaram plan-
tas com menor altura, menor nimero de ramos,
menor nimero de sementes por vagem granada
em relagio 3 {1 AC-9’. Todavia, a ‘I AC-Fosearin-31"
apresentou o maior peso de 100 sementes e a
maior produgdo de sementes por planta, que resul-
taram em maior rendimento por irea (kg/ha) (Ta-
bela 6). Comparando-se estes resultados da produ-
o (kg/ha) com o do Experimento 1 (Tabela 2),
levado a efeito na mesma época, constatou-se que
naquele a ‘IAC-Foscarin-31° foi a menos produti-
va. Estas diferengas podem ser explicadas, em par-
te, em fungdo da diferenga do niimero médio de
plantas na colheita e do peso de sementes por plan-
ta apresentadas pelas cultivares nos dois experi-
mentos (Tabelas 2, 6) e também pelo efeito do
ano (condi¢des climdticas) na desenvolvimento da
planta (Fig. 1}, com reflexos nas caracteristicas
estudadas (Nakagawa et al. 1983).

No Experimento 1V, o efeito da interagio den-
sidade das plantas e cultivares foi verificado para
predugio de sementes (kgtha), 4 semelhanga do
Experimento 11, levado a efeito na mesma época
{Tabela 5), concordando pois com os resultados de
Queiroz (1975} ¢ Vernetti Jinior & Vernetti
{1983). Nos demais parimetros estudados os efei-
tos foram independentes.

A altura da planta (Tabela 8) nio foi afetada
pela densidade de plantas i semelhanga do que
ocorreu no Experimento ll, com semeadura tam-

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 23(9):1003-1014, sct. 1988.
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TABELA 6, Dados médios da altura da planta, do ndmero de ramos por planta, do niimero de vagens por planta, da
percentagem de vagens granadas, do ndmero de sementes por vagem granada, do peso de 100 sementes, do
peso de sementes por planta, da produgio de sementes e do nimero de plantas por metro na cotheita,
obtidos em fun¢do das variaghes da densidade de plantas em trés cultivares de s0ja, semeadas em final de

novembro (Experimento ILI), ano 1983/84.

_ Alwra  Ramos  Vagens Vagens Sementes Peso de Peso de Producdo Plantas/m
Tratamentos da por por granadas por vagem 100 sementes de na
planta  planta planta granada sementes porplanta sementes colheita

Densidades cm n® n® . % n? g g kg/ha n°
(Plantas/m)

10 728 b! 6,5a 743a 865a 21a 12,23b 16,75 a 2748 a 92¢c

20 .755ab 41b 46,0b 870a 19b 1407 a 10,186 2800 a 171 b

30 792a 37b 374b 850a 19b 1325 ab 7.95b 2645 a 250a
Cultivares '
IAC-Foscarin-31 72,4 B 408 522ZA B45A 19B 15,77 A 1325 A 2014 A 15,28

1AC-8 7258 458 534 A B8B0A 1,78 13,808 11,14 AB 2644 8 18,3 A

1AC-9 825A 58A 520A 86,1A 23A 10,48C 10488 26358 17,7A

t

Médias na coluna seguidas das mesmas letras {mindsculas entre densidades e maidGsculas entre cultivares) nio diferem

entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey,

TABELA 7. Dados médios da altura da primeira vagem,
do diimetro da haste e do peso da matéria
seca da planta, obtidos em fungio das varia-
¢Oes da densidade das plantas em trés culti-
vares de soja, semeadas em final de novem-
bro (Experimento III), ano 1983/84.

. Cultivares
Tratamentos
|AC-Foscarin-31 IAC-8 1AC-9
Densidades Altura da"primeira vagem {cm)
(plantas/m)
10 145" a! 133%b  132%ab
20 14,2 5 213% 1727,
30 17,07 2 11.9% 1207
Didmetro da haste (mm)
10 7,0ﬁ a B,QA a 8,5A a
20 6,3 ab 64°b  62°b
30 58% b 55°b 59°b
Peso da planta (g)
10 109522 1933%a 1858”a
20 8,157 a 10,042 b 9,61: b
30 .90 a 848" b 1009”b

! Médias seguidas das mesmas letras [minlsculas para

densidades dentro de cultivares, e mailsculas para
cultivares dentro de densidade} ndo diferem entre si
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pela
teste Tukey.
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bém em dezembro {Tabela 3), enquanto nas de-
mais caracteristicas, quando houve diferenga,
ocorreram entr¢ a menor densidade (9,4 plan-
tas/m na colheita) e as demais. Pela menor com-
peticio que ocorreu entre as plantas, nesta densi-
dade, obteve-se plantas com menor altura de inser-
¢do da primeira vagem, maior didmetro da haste na
regiio do colo, maior nlimero de ramos por planta,
maior ndmero de vagens por planta, que resulta-
ram em plantas com maiores pesos de matéria seca
¢ de sementes (Tabclas 8, 9). A produgio (kg/ha)
s6 diferiu para TAC-9’, na qual a maior densidade
originou a menor produg¢io (Tabela 9). Tal resul-
tado deve ter sido em fungio da concorréncia
havida entre as plantas, em 4dgua, nesta maior den-
sidade, considerando ter sido este um ano em que
houve deficiéncia hidrica no solo (Fig. 2). A
‘TAC-9" de ciclo semi-tardio deve ter sentido mais
este efeito, a semelhanga do que observaram Ro-
solem et al. (1983) na 'UFV-1" (semi-tardia) em
semeadura de dezembro, em ano de pouca chuva,
quando na maior densidade de plantas,

A ‘1AC-Foscarin-31" apresentou também neste
Experimento 1V menor altura de planta, menor -
altura da primeira vagem, menor diimetro da haste
na regiie do colo, menor niimero de ramos por
planta, menor percentapem de vagens pranadas
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TABELA 8. Dados médios da altura da planta, da altura de msergio da primeira vagem, do didmetro da haste na regiio
do colo, do nimero de ramos por planta, do nimero de vagens por planta, da percentagem de vagens gra-
nadas e do nimero de sementes por vagem granada, obtidos em fungFo das variagSes da densidade de plan-
tas em trés cultivares de soja, semeadas em meados de dezembro (Experimento IV), ano 1983/84.

Altura Altura da Diametra Ramos  Vagens v Sementes
. agens
Tratamentos da primeira da por por por vagem
granadas
planta vagem haste planta planta granada
Densidades cm cm mm n® n? % n®
{plantas/m}
10 632a 134b 742 49a 737 a 9182 20a
20 67,5a 172 a 58b 27b 41,1 b 920a 18a
30 685a 191a 53b 23b 326b 920a 1,9a
Cultivares
1AC-Foscarin-31 6208 - 16,2 B 57B 23C 46,2 A B43C 19A
IAC-8 689 A 18,3 A 66 A 348 43,4 A 93,48 19A
IACO 682 A 1568 6,1 AB 43 A 519A 98,0 A 19A

! Médias na coluna seguidas das mesmas letras {mindsculas entre densidades e maidsculas entre cultivares) ndo diferem
entre si significativamente ao nivet de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

TABELA 9. Dados médios do peso de 100 sementes, do peso de sementes por planta, do peso da matéria seca da plan-
ta, da producio de semente ¢ do nimero de plantas por metro na colheita, obtidos em func¢do das varia-

¢Jes da densidade de plantas em trés cultivares de soja, semeadas em meados de dezembro (Experimento
IV), ano 1983/84.

Produgdo de sementes

Peso de Peso de Peso Plantas/m
Tratamentos 100 sernentes da Cultivares na
sementes por planta planta colheita
1AC-Foscarin-31 1AC-8 TAC-9 )
Densidades g g g kg!ha n°
(plantas/m) :
10 13654" 17,752  1137a 2452° 28647 s 2731785 94¢
20 - 14118 951b 7,16b 2552 " a 2811 ' a 2740A a " 18,3b
30 13,182 741b  609b 264778 4 2834”2 24108 249 a
Cultivares
tAC-Foscarin-31 15,19 A 11,17 A 6,15 B - - - 17,5 AB
1AC-8 14,84 A 1269 A 9,76 A . - - 1708
1AC-G 10918 10,82 A 871 A - - - 183 A

1 médias seguidas das mesmas letras {rnindsculas para densidades e rmaidsculas para cultivares) ndo diferem entre si
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey,

{Tabela 8} e menor peso da planta (Tabela 9). Ape-
sar de nao haver diferenga na produgio de semen-
tes por planta, apresentou menor produgdo por
irea (kg/ha) na densidade menor (Tabela 9), 4 se-
melhanga do que ocorreu né Experimento Il {Ta-
bela 5), em mesma época de semeadura, Este fato

faz ressaltar que a cultivar 1AC-Foscarin-31 e¢m
semeadura tardia necessita de uma densidade
maior de plantas para se obter boas produgées
(kg/ha). )

Ao se comparar as caracteristicas das plantas
estudadas nos dois experimentos de 1983/84

Peyq. agropee. bras., Brasilia, 23(9):1003-1014, sct, 1988,
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(Tabelas 6, 7, 8, 9), foram constatadas diferengas
em algumas delas, como resultado do efeito da
época de semeadura no ciclo cultural das cultiva-
res (Fig. 1), i semelhan¢a do comentado para o
ano agricola anterior,

Nos quatro experimentos (Tabelas 1 a 9}, veri-
ficaram-se que os maiores efeitos nas caracteristi-
cas das plantas, quando constatadas, foram entre
a menor densidade (9,2 a 9,7 plantas/m na colhei-
ta) e a intermedidria (17,1 a 19,7 plantas/m na
colheita), do que desta para a maior densidade
(24,9 a 29,5 plantas/m na colheita), concordando
com os resultados obtidos em outros trabalhos
(Queiroz 1975, Rosolem et al. 1983).

Nos dois experimentos, com semeaduras em de-
zembro, constatou-se que a produgio de sementes
(kg/ha) (Tabelas 5 e 9) foi alta para as trés cultiva-
res, exce¢io feita a ‘IAC-Foscarin-31' na menor
densidade no Experimento II, se comparada com
os dois trabalhos anteriores feitos em mesma época
de semeadura (Nakagawa et al, 1983, Rosclem
et al. 1983) ou com as médias de rendimento do
Brasil (1749 kg/ha) e do Estado de Sdo Paulo
(1920 kgtha), dos trés dltimos anos agricolas
(1982/83 a 1984/85) (Instituto de Economia Agri-
cola 1985), Esta situagdo mostra o bom potencial
destas cultivares, mesmo em semeaduras tardias,
incluindo-se a ‘JAC-Foscarin-31* de ciclo curto,
desde que em densidades maiores de plantas.

CONCLUSOES

1. Nio houve efeito da densidade de plantasna
data de ocorréncia efou duragio dos estidios de
desenvolvimento das plantas para as trés cultivares,
entretanto houve efeitos da época de semeadura
no comportamento das cultivares.

2. A densidade de dez plantas (9,2 a 9,7 plan-
tas/m na colheita) originou, para as trés cultivares,
plantas de menor altura (em semeaduras de novem-
bro), de maior didmetro da haste na regiio do
colo, de maior nimero de ramos e de maior nime-
ro de vagens, Como resultado deste comportamen-
to, o peso de sementes ¢ o peso da matéria seca da
planta foram maiores neste espagamento, nas duas
épocas de semeadura para as trés cultivares,

3. O efeito da densidade de plantas na altura de
inser¢do da primeira vagem variou em fungdo do
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ano, da época de semeadura e das cultivares.

4, Para as duas épocas de semeadura e para as
trés cultivares, o niimero de vagens por planta foi,
dentre os componentes da produgio, o mais afeta-
do pelas variagdes da densidade de planta, enquan-
to a percentagem de vagens granadas, niimero de
sementes por vagem granada e o peso de 100 se-
mentes foram pouco influenciados.

5. A produgio de sementes (kg/ha) das trés cul-
tivares nio foi afetada pelas densidades de plantas
nas semeaduras de novembro. Em semeaduras de
dezembro, ‘IAC-Foscarin-31’ .apresentou em um
experimento menor produgio na menor densidade,
¢, em outro experimento, TAC-9’ a menor produ-
¢io na maior densidade,

6. ‘1AC-Foscarin-31°, de ciclo precoce, foia que
mais se diferenciou entre as cultivares, inclusive em
termos de produgic de sementes, com tendéncia
para a pior performance nas densidades menores,
principalmente em semeaduras de dezembro.,
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