EFEITO DA AVERMECTINA-B1 (MK-936) SOBRE O DESENVOLVIMENTO LARVAL
DE CHRYSOPERLA EXTERNA (HAGEN) {(NEUROPTERA; CHRYSOPIDAE)'
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RESUMO - Considerando-se a importincia dos crisopideos como predadores de ovos de pragas agrico-
las ¢ para se determinar preliminarmente a viabilidade da watilizagdo do inseticida avermectina-Bl
{(MK-936) cm programas de manejo dc pragas, foram conduzidos estudos de laboratédrio para se conhe-
cer as interacdes entre diferentes dosagens do produto ¢ o desenvolvimento pré-imaginal de Chryso-
perla externa, Os resultados obtidos ¢ interpretados estatisticamente indicaram gue, embers cxistindo
uma regressdo lincar negativa entre Josagens crescentes do produto e a sobrevivéneia larval do preda-
dor, ndo foi constatada acdio ovicida ou deletéria do inseticida sobre os estdgios larvais do inseto, prin-
cipalmente em dosagens de 0,1 - 0,4 ml/l. O inseticida aplicado diretamente nos ovos reduziu o scu
periodo de incubagdo e afetou a duragio dos mstares, embora os insetos apresentassem desenvolvi-
mento normat, Dasagens superiores a 0,4 mifl aplicadas em ovos reduziram a sobrevivincia larval,
com mortalidade acentuada no tereeiro instar. Avermectina-Bl acima de 0.4 mlfl ¢ os inscticidas
malathion, dicthion e tenthion apresentaram agso de contacto sobre o predador, tendo os trés Gltimos
climinado 100% das larvas neonatas. Lvidenciousse que avermectina-Bl (MK-936) nas dosagens de
0.1 - 0,4 mi/1 ndo afctava significativamente as fases imaturas de C. externg, pedendo ser utilizado em
programas de mancjo de pragas, em dreas onde existam populagées do predador em scu periodo pré-
-imaginal.

Termos para indexagdo; Lactonas, crisopideos, scletividade, ovicida, inseticida.

EFFECTS OF AVERMECTIN-B1 (MK-936) ON THE LARVAL DEVELOPMENT
OF CHRYSOPERLA EXTERNA (HAGEN) (NEUROPTERA, CHRYSOPIDAE}

ABSTRACT - Due to the importance of the lacewings as predators of eggs of agricultural pests and to
determine preliminarly the viability of using avermectin-B1 (MK-936) insecticide in pest management
programs, laboratory studies were undertaken to discover the interactions between different rates of
the product and the pre-imaginal development of C. externa. The results obtained and statistically
analyzed showed a negative linear regression between the increasing dosages of the product and the
predator larval survival, therefore it was not considered important as an ovicide or harmful action of
the insecticide on the larval stages of the insect, mainly at dosages of 0,1 - 0,4 ml/l. The insecticide
applied directly on eggs reduced their incubation period and affected the duration of larval instares.
However, the survival insects had a normal development. Dosages of avermectin-B1 over 0,4 ml/l
applied to the eggs reduced the larval survival with a high mortality of the third instar laryae, This
product at rates over 0,4 ml/l and malathion, diethion and fenthion insecticides had a strong contact
action on the predator and the last three killed 100% of the new-born larvae, It was concluded that
avermectin-B1 {MK-936) at dosages of 0,1 - 0,4 ml/l had not affected significantly the immature
stages of £ externa and can be recommended in integrated pest management programs at places
were the populations of this predator are in its pre-imaginal period,

Index terms: lactons, lacewings, selectivity, ovicide, insecticides.

INTRODUGAO sas pragas, nas fases de ovo, lagarta ou ninfa de

insetos das Ordens Lepidoptera e Homoptera, além

Espécies dos géneros Chrysoperla e Chrysopa de certos dcaros, Angalet & Stevens (1977), Dar
(Neuroptera: Chrysopidac) sio consideradas como et al. (1979}, Gravena (1980) ¢ Bisabri-Ershadi &
agentes potenciais de controle bioldgico de diver-  Ehler (1981) evidenciaram a importincia destes

predadores no controle natural de pulgdes, co-

) i ¢ lagartas de lepidépteros nas cul-
Aceito para publicacdo em 26 de outubro de 1987, chonilhas, ovos gartas ¢e fepiaop 3

. alfs i lgoddo. Li t al.
z Eng, - Agr., Curso de Pos-graduagio em Iitossanidade/ taras de alfafa, citros ¢ algoddo. Lingren ct
ESAL, Caixa Postal 37, CEP 37200 Lavras, MG. {1968) destacaram Chrysopa spp. como um dos
3 gng. Agr., M.Sc, Empresa de Pesquisa Agropecudria  mais importantes predadores de Heliothis spp. que,
;ﬁ%?;;;f“ﬁd EPAMIG, Caixa Postal 176, CEP 1 tl4imo instar, c_onsumia lmacis d.e ccn? lagartas
4 Eng. - Agr, M.Sc., Departamento Fitossanidade/ neonatas nos ponteiros do algodoeiro. Ridgway &

ESAL, Caixa Postal 37, CEP 37200 Lavras, MG, Jones (1969) acrescentaram que a liberagio inun-
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dativa de larvas de Chrysopa carnea em lavouras de

algoddo reduzia em 96% as populagdes de H. zea ¢ -

H. virescens. Ehler & Bosch (1974) demonstraram
experimentalmente em algodoeiro que a exclusio
de C. carnea e outros inimigos naturais de Trico-
plusia ni, principais responsdveis pela sua mortali-
dade nas fases de ovo e lagartas pequenas, desen-
cadeava um surto desta espécie, anteriormente
caracterizada como praga secunddria da cultura.

Considerando a importincia dos crisopideos no
controle biolégico natural de pragas, a preservagio
destas espécies deve ser examinada ao se estabele-
cer um programa de manejo de pragas. Assim, a
sobrevivéncia deste predador no agroecossistema
dependerd de sua compatibilidade biolégica com
outros meios de redugio populacional das pragas,
particularmente relacionadas a aplicagio de inse-
ticidas, que ¢ o método de controle mais utilizado
na agricultura.

Os resultados ja obtidos sobre a susceptibilidade
dos crisopideos aos vdrios inseticidas sdo contradi-
térios. Putman (1956), citado por Bartlett (1964),
atribuiu estas divergéncias a virios fatores: morte
do predador por inanigdo em virtude da destruigio
de seu alimento (presas) pelos inseticidas; diferen-
gas na susceptibilidade aos inseticidas em fungio
dos estigios larvais; alteragBes nas dosagens ou nos
tipos de agroquimicos usados ou, ainda, variagbes
na susceptibilidade de espécies afins. Putman
{1956) e Herne & Putman (1966), citados por New
(1975), constataram que larvas de C. carnea apre-
sentavam notdvel tolerincia ao DDT e, freqiiente-
mente, tornavam-se mais Numerosas em dreas trata-
das com este inseticida enquanto Chrysopa rufila-
bris era muito susceptivel ao produto. Entretanto,
ambas as espécies foram susceptiveis ao parathion
e carbaryl. Bartlett (1964) estudou a toxicidade de
sessenta compostos, em dosagens equivalentcs
iquelas utilizadas em pomares, para ovos, larvas e
adultos de C. carnea. Observou que os ovos foram
tolerantes a todos os inseticidas, exceto dqueles
formulados em éleo. Em geral, os adultos foram
mais susceptiveis que as larvas ¢ o malathion,
ethion e fenthion apresentaram de mediana a ele-
vada toxicidade para estas Gltimas.

Plapp Junior & Bull {1978) constataram que os
organofosforados apresentaram-se mais toxicos 4
C. carnea que os piretrdides, que foram mais sele-
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tivos, Brettell (1979) observou que larvas do ter-
ceiro instar de Chrysopa boninensis, quando
expostas a residuos secos de inseticidas, se apre-
sentaram quase imunes ao carbaryl ¢ muito sus-
ceptiveis ao DDT. Shour & Crowder (1980) obser-
varam que larvas de C. carnea eram tolerantes a al-
guns piretrdides, sendo capazes de manter suas ati-
vidades biolégicas, completando sua metamorfose
e produzindo progénie vidvel, em presenca de per-
methrin, Resultados semelhantes foram obtidos
por Brettell (1982, 1984} que estudando acarici-
das, aficidas e alguns piretréides, constatou que
muitos destes compostos apresentavam baixa toxi-
cidade para o inseto, sendo alguns deles bastante
seletivos para determinadas espécies de Chrysopa.

Segundo Undurraga & Dybas (1984), citados
por Souza et al. (1987) avermectina-Bl ¢ um
novo inseticida/acaricida, enquadrado na classe das
lactonas macrociclicas, derivadas naturais de micé-
lios do fungo actinomiceto de solo Streptomyces
avermectilis, Apresenta excelente atividade e
espectro de agdo sobre diferentes dcaros fitéfagos e
insetos, principalmente aqueles resistentes a outros
grupos de inseticidas, pois a avermectina-Bl mi-
metiza a agio do acido gama amino-butirico
(GABA} nas jungdes neuro musculares, acarretando
uma paralizagio geral do organismo tratado, en-
quanto que os demais inseticidas atuam, geralmen-
te, sobre o sistema nervoso dos artropodes. Aver-
mectina-Bl age principalmente por ingestio, atri-
buindo-se menor importincia a sua agdo de con-
tacto e as dosagens recomendadas variam de
§ - 20 g i.afha, Perez {1983) observou que este
produto na concentragio de 40 ppm inibia a pos-
tura de C. externa e afetava a formagio do pediin-
culo de sustentagio dos ovos. Na concentragio
de 35 ppm ocorria uma diminui¢io no didmetro
do pedinculo e o corion tornava-se mais fraco,
com uma redugio de 58% na viabilidade dos ovos
¢ 20% de redugio na postura,

Outras caracteristicas como sua baixa persis-
téncia no meio ambiente, decomposicio bioldgica
por microrganismos e grande afinidade com as par-
ticulas do salo, indicam-no como um produto com
grande potencial para uso no manejo de pragas,
Todavia, estudos devem ser conduzidos para se
determinar seus efeitos sobre insetos benéficos,
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princdpalmente aqueles relacionados ao controle
biolégico efou natural de pragas.

Considerando a importinea dos crisopideos
comeo predadores de ovos de insetos pragas e as
caracteristicas de avermectina-Bl (MK-936) que
possibilitam sua futura inclusio em programas de
manejo de pragas, foi conduzido este estudo, em
condigdes de laboratério, para se determinarem os
efeitos de diferentes dosagens deste produto sobre
o desenvolvimento larval de Chrysoperls externa,
visando a obtengdo de resultados iniciais relaciona-
dos a intera¢des entre o inseticida e o predador,
antes de sua aplicagio em condi¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram conduzidos nos laboratorios do De-
partamento de Fitossanidade da Iscola Superior de Agri-
cultura de Lavras-ESAL, no periodo de 20.09.85 a
06.10.85, sob condigSes ambientais.

Os ovos de Chrysoperla externa utilizados nos ensaios
foram provenientes da criagdo massal do laboratério, onde
os adultos foram mantidos em dieta artificial, 3 base de
sojinha diluida em mel a 50%. A sojinha compde-se de
2% de substincias voldteis, 27% de glicidios, 20% de lipi-
dios, 42% de protidios e 5% de compostos minerais. Apds
a obtengdo das larvas estas foram alimentadas com ovos
de Anggasta kuehniella (Lepidoptera, Pyralidae), também
provenientes de criagdo massal.

Foram realizados dois ensaios, utilizando-se  aver-
mectina-Bl (MK-936 1,8% EC)a 0,1 ml:0,2ml;04 mle
0,8 ml do produto formulado/l. Estas dosagens sdo equi-
valentes a 2,7 - 21,6 g f.a./ha, para pulverizagSes a alto
volume (1500 1/ha), tipicas de aplica¢des em fruticultura.
Utilizaram-se coma padrfo os inseticidas malathion,
fenthion e diethion, todos na formulagio 50 EC e na
dosagem de 1,5 ml do produto formulado/l de dgua no
ensaio 1 e de acetona, no ensaio 2.

O ensaio 1 visou determinar o cfeito dos tratamentos
na formagio do embrido, pela possibilidade de penetragio
dos inseticidas através do corion. Dez ovos pedicelados de
C. externg, com 24 horas apos a postura, presos numa tira
de papel, foram imersos nas solugdes aquosas dos insetici-
das, considerando-se como testemunha um tratamento
contendo somente dgua. Decorridos cinco segundos, fo-
ram retirados dos tratamentos, deixados 4 sombra para
sccagem e posteriormente individualizados em frascos de
vidro de 2,5 ¢m x 8,5 cm. A seguir os pedicelos foram cor-
tados, eliminando-se a tira de papel, para que as larvas nio
entrassem em contacto com qualquer superficic contami-
nada por inseticidas.

No cnsaio 2 buscou-se determinar a agdo de contacto
dos inseticidas sobre as larvas, Foram considerados os
mesmaos tratamentos, embora os inseticidas fossem dilui-
dos em acetona P.A, ao invés de dgua. Aliquotas de
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0,1 ml destas solugdes foram aplicadas em frascos de vidro
com capacidade de 10 ml e, através de movimentos rota-
torios, procedeu-se & distribuigio uniforme das solugbes
nas paredes dos frascos. Apos a completa volatilizagdo do
solvente foi introduzido, em cada frasco, um ovo sem pe-
dicelo, ovipositado 24 horas antes. Na testemunha, foi
aplicada somente acetona pura.

Nos dois ensaios, apos a eclosio, as larvas foram ali-
mentadas com ovos de A. kuehniella e os parimetros usa-
dos para se determinar ¢ efeito dos tratamentos foram a
viabilidade dos ovos, o perjodo de incubagdo, a duragio
¢ a viabilidade de cada instar,

Os valores numéricos obtidos foram submetidos i
andlise de variincia, seguindo-se o delineamento experi-
mental de blocos ac acaso, em esquema de parcelas sub-
divididas, com quatro repeti¢Ses. Cada parcela foi consi-
derada comoe um conjunto de dez ovos e a discriminagdo
das médias dos tratamentos foi feita pelo teste de Duncan
(P > 0,05). As relagSes matemdticas entre as dosagens
crescentes da avermectina-Bl ¢ o numere de larvas vivas
de C. externa, em cada instar, foram determinadas pelo
estudo da regressio polinomial, considerando-se o ajusta-
mento dos polindimios até o terceiro grau.

RESULTADQS E DISCUSSAC

No que concerne i fase de ovo, a andlise de va-
finda indicou diferenga significativa entre as mé-
dias dos tratamentos, nos dois ensaios, para os pa-
rimetros “eclosio” e “perfodo de incubagio™. No
primeiro caso, pode-se observar, na Tabela 1, que
a sobrevivéncia média das iarvas eclodidas dos ovos
imersos em solugdes inseticidas foi significativa-
mente maior que daquelas oriundas de >vos sem
tratamento tnas que permaneceram em frascos
contendo residuos de inseticidas, Com relagio 3
eclosio, observouse no ensaio 1 que, embora a
viabilidade média dos ovos da testemunha fosse
numericamente maior que nos tratamentos com
inseticidas, esta diferenca nido foi significativa.
No ensaio 2 ocorreram diferengas entre os trata-
mentos. A sobrevivéncia na testemunha foi signi-
ficativamente. maior que nos tratamentos 4, 6¢ 7,
tendo este ltimo acarretado uma elevada mortali-
dade de larvas neonatas. Todos os demais trata-
mentos reduziram significativamente a sobrevivén-
da larval.

Observa-se, ainda, na Tabela 1, que a avermeg-
tina-B1 nas dosagens de 0,1 -0,4 ml/l nio apresen-
tou efeito estatisticamente detectivel quando
aplicada diretamente nos ovos ou na superficie de
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TABELA 1. Efeito dos tratamentos, sobre a eclosdo, viabilidade e periodo de incubagio dos ovos de Chrysoperla exter-
na, Média de quatro repetigbes. Lavras, MG, outubro, 1985.

Tratamentos Eclosdo (N® de larvas) Viabilidade dos ovos Periodo incubacéo
(%} {dias)
Concentragdo  Dosagens ’ ,
Produt Ensaio 1 Ensaio 2
redutos i.a. {%) {mlfty nsal nsal Ensaic1 Ensaio2 Ensaio 1 Ensaio 2
1. Avermectina-B1 18 0,1 846aA 637abA 84565 A §379abB428b B 5,12aA
2. Avermectina-B1 1.8 0,2 871aA 7,98abA 8716aA 7189aB 427b B 487aA
3. Avermectina-B1 18 04 721aA 693abA 72,133A 6931aA 436abB 497aA
4, Avermectina-B1 1.8 08 792aA 598b B 79,2534 59,80bB 485a A 487a3A
5. Diethion 50,0 1,6 94%aA 7,17abB 9493zA 71,7438 471a A 500aA
6. Malathion 50,0 1.5 a20aA 544b B 92,02zA 54,47bB 469a A 496aA
7. Fenthion .60,0 15 821aA 280c B 8217aA 28,05¢B 467a B 5,15aA
8. Testemunha - - 974aA B820a A 9745aA B82,028AB449a B 4952 A
Médias 860 A 6,158 86,22 A 62638 4518 493 A

— Em colunas, resultados seguidos pela mesma letra minuscula e em linhas pela mesma maiuscula, ndo diferem significa-
tivamente entre si pelo teste de Duncan (P = 0,05), em cada grupo de médias.

— Coeficiente de variag5o para ecloso: 7,76% (tratamentos) e 9,15% (ensaios).

— Coeficiente de variagdo para periodo de incubagdo: 3,63% {tratamentos) e 4,51%) (ensaios).

— Solventes utilizados: Ensaio 1 = 4gua; Ensaio 2 = acetona.

locomogio das larvas, uma vez que a pequena di-
ferenca observada entre a eclosdo nos dois ensaios,
também ocorreu nas testemunhas. Nos demais
tratamentos, os inseticidas apresentaram mortali-
dade de larvas recémeclodidas por sua agdo de
contacto ¢ nenhum deles apresentou caracteristi-
ca ovidda sobre C. externa. A agio de ingestdo dos
produtos foi irrelavante, uma vez que o predador
nio se alimentou do cbrion contaminado, duran-
te ou apds a eclosdo.

Observouse que a viabilidade dos ovos foi
elevada para aqueles submetidos ao tratamento
com os inseticidas (média de 86,22%), ressaltan-
do-se que o menor valor foi observado para a aver-
mectina-B1 na dosagem de 0,4 ml/l (72,13%).
No ensaic 2, houve uma variagio mals acentuada
na viabilidade, possivelmente relacionada 4 agdo de
profundidade dos produtos, associada ao solvente
utilizado {acetona). Observou-se neste ensaio que
a viabilidade dos ovos na testemunha foi menor
que no primeiro experimento, o que pode estar
relacionado aos residuos nio voldteis deste solven-
te, da ordem de 0,001%. Estes podem ter influen-
ciado, de alguma forma, a viabilidade dos ovos.
Testes posteriores, em que se compararam a via-
bilidade de ovos em frascos onde se aplicou ace-
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tona em relagdo a outros com dgua, apresentaram
resultados semelhantes, observando-se um efeito
negativo deste solvente, que chegou a reduzir a
viabilidade em até 31,57%. Deve-se salientar que
quando a acetona foi usada como solvente, a
avermectina-B1 a 0,8 ml/l, o malathion ¢ o fen-
thion afetaram significativamente a viabilidade dos
ovos, com 59,80%, 54,47% e 28,05% de larvas
eclodidas, respectivamente, evidendando a elevada
toxicidade destes tratamentos para as larvas de pri-
meiro instar.

Os ovos que foram imersos em solugbes inseti-
cidas tiveram seu perfodo de incubagdo significati-
vamente reduzido em relagio dqueles que nio fo-
ram submetidos a este processo (4,51 contra 4,98
dias em média). Neste Gltimo caso, o periodo de
incuba¢io nio diferiu significativamente entre
todos os tratamentos, enquanto a imersdo de ovos
em solugbes de avermectina-Bl nas dosagens de
0.1 e 0,2 ml/l reduziu, significativamente, este pe-
riodo (Tabela 1).

Com relagio ao desenvolvimento das Jarvas so-
breviventes i imersio dos ovos em solugdes inseti-
cidas pode-se observar, na Tabela 2, que a média
dos tratamentos foi significativamente maior nos
dois primeiros instares. As dosagens mais elevadas
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de avermectina-Bl (0,4 e 0,8 ml/]} afetaram, em
relagio 4 testemunha, a sobrevivéncia das larvas
que conscguiram atingir o segundo instar. Os de-
mais tratamentos apresentaram uma situagio inter-
medidria, com um valor numérico menor que a
testemunha, embora esta variagio nio fosse signifi-
cativa. Situagio semelhante foi observada no se-
gundo instar e no 4ltimo, o efeito negativo das do-
sagens mais elevadas de avermectina-Bl foi mais
significativo ficando, ainda, mais caracterizado na
média geral dos tratamentos.

A sobrevivéncia das larvas de C. externa oriun-
das de ovos submetidos aos tratamentos com
avermectina-Bl comegou a ser significativamente
afetada a partir do terceiro instar para a dosagem
dz 0,4 ml/]'e do segundo instar para a dosagem de
0,8 mlf1, o mesmo ocorrendo para o malathion e o
fenthion. O diethion e as dosagens menocres de
avermectina-B1l ndo reduziram significativamente a
sobrevivéncia das larvas no decorrer desta fase,
sendo equivalente i testemunha {Tabela 2). Com
relagio i viabilidade para cada instar, pode-se afir-
mar que ccorreram varia¢Bes muito pequenas para
este pardmetro. No primeiro e no terceiro, os valo-
res encontrados para a avermectina-Bl, nas duas
tltimas concentragdes, foram os menores observa-
dos no decorrer deste ensaio, mesmo assim, supe-
riores a 92,77% {Tabela 2),

Observou-se que a avermectina-B1, nas dosa-
gens de 0,1; 0,2 e 0,4 ml/t acarretou um aumento
significativo na duracio do primeiro instar, em re-
lagdo 4 testemunha. No scgundo, esta situagio se
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inverteu e, no terceiro, quase nio se notaram dife-
rengas significativas entre os tratamentos. Desta
forma, nio foram detectadas diferencas estatisticas
em relagdo a duragio média do periodo larval (Ta-
bela 2).

A Tabela 3 sumaria os resultados obtidos para
o ensaio 2, observando-se diferengas significativas
no desenvolvimento larval de C. externa, em vir-
tude da agio de contacto dos inseticidas, quando
aplicados na superficie interna dos frascos de
criagio. Embora os valores numéricos para o nii-
mero de larvas de primeiro instar nos tratamentos
com avermectina-Bl, nas dOSagens de 0,1 e
0,2 ml/l fossem menores que para a testemunha,
esta diferenca ndo foi significativa. As dosagens
de 0,4 ¢ 0,8 ml/l acarretaram mortalidade de larvas
de primeiro instar, através da agio de contacto do
produto, quando diluido em acetona. Ressalte-se
que este ndo ¢ considerado o principal modo de
agdo deste inseticida, predominando a agio de in-
gestdo. O diethion, o malathion ¢ o fenthion elimi-
naram 100% das Jarvas eclodidas e estes resultados
prevaleceram para o segundo e o terceiro instar.

Verificouse que mesmo na testemunha, em que
se utilizou somente acetona, a mortalidade de lar-
vas no primeiro instar foi considerdvel, com uma
viabilidade da ordem de 69,15% indicando, nova-
mente, um possivel efeito toxico dos residuos de
acetona sobre larvas de primeiro instar desta espé-
cie. A partir dai, ndo se observaram diferencas
significativas na sobrevivéncia das larvas de C,
externa ¢ todas elas atingiram a fase de pupa. Evi-

TABELA 2, Ensiao 1: Desenvolvimento de larvas de Chrysoperla externa, eclodidas e ovos imersos em solugdes inseticidas, rnos diferentes tratamentos. Modias de quaceo repe ti-

¢ies, Lavras, MG, outubro, 1985.

Tratamentos

Namero de lavras Viabilidada {%) Duragic {dias)
Produtos Concentracdo  Dosagens  Primeiro  Segunde Terceiro Médins Prirneira Slegumjo Teccerrp Primairc  Segundo Tercera Meédia
I, (%} fmtfi) instar instar instar instar instar instar instar instar instar

1. Avarmectina-B1 13 01 846ab A 846ebA 821abcA §.38sb 100,008A 100,0024 S7.04aA 375a A 2594 8 387b A 340a
2. Avermectina-81 18 0,2 84Gab A 8,18sbA  B18abcA 827ab 9714aA 06,098A 10D00aA 3883 A 253b B 4,19ab A 353a
3. Avermactina-B1 18 0,4 8983b A 6936 A 6.16c B 667b 96,12aA 100,008A 88 B%aA 3JBOabA 284ab B 1393abA 1542
4. Avermactina-B1 18 08 74Zb A 779sbAB 667bc B 7,09b 936937 9680aA 9277:A 333c¢ B 284abC 4.18sbA 3452
5. Disthion 50,0 t5 898s0 A B73sbA B70ab A B880ab 94B3aA 97,22aA 9966aA 3720¢ B 286abC 4233 A 346a
6. Malathion 50,0 1.5 89t sb A B43abAB 795sbcB B42sb 96B5IA 9461aA 943124 340bcB 28530 C 4,18abA 3504
7. Fenthion 50.0 1,5 795a0A 772ebAB 72dabcB 764ab 968384 97,11a5 9378aA 320¢ B 3093 B 4743bA 251a
8. Testamunha . . 948a A 948a A 948a A Y4Ba §7,334A 100,00 84 10000 eA 388bcB 2,73b C 397abA 343a
Mécias 831A 8124 7798 96,57 97.74A 9581 355B 2,78¢C 409 A

— Em colunes, resultados seguidos pela masma letra minascula € em linhas pela mesma maidscula, ndo diferem signiticativamente entre si pelo tests ce Duncan (P > 0,05). em
cada grupc de médias,

— Coeficiente de variagiio para tratarmentos & instares = 8,50% a 2,44% {nymara de larvas) 8 2,67% ¢ 6,76% {durag3al, respectivamenta,
~— Testemunha = égue.
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denciou-se que a mortalidade causada pela aver-
mectina-B1l ocorria no primeiro instar, posto que
as larvas sobreviventes conseguiram se desenvolver
normalmente até a fase de pupa. Depois do segun-
do instar a viabilidade wvariou entre 92,21% e
100,00%, mesmo nas maiores dosagens deste inse-
ticdda. Nao foram identificadas diferencas signifi-
cativas entre os Instares, exceto na menor dosa-
gem, onde ocorreu mortalidade nos dois tltimos.

Observa-se, pela Tabela 3, que a partir do segun-
do instar, nos tratamentos em que nio houve mor-
talidade de larvas, a sua duragio nio foi significati-
vamente afetada pelos inseticidas, em relagdo a tes-
temunha. No primeiro instar, observou-se um au-
mento significativo com a avermectina-B1 na dosa-
gem de 0,8 ml/l porém, na média geral, estas dife-
rengas ndo foram tio evidentes,

O estudo da regressio polinomial indicou uma
relagio linear inversa entre o nimero de larvas so-
breviventes e as dosagens crescentes de avermecti-
na-Bl, expressas pelas equagbes apresentadas na
Fig. 1. No ensaio 1, onde a mortalidade foi peque-
na, ¢ ajustamento do polindmio com as observa-
¢bes reais foi pequeno, com baixos coeficientes de
determinagio. Conseqiientemente, a dispersio dos
pontos em relagdo i reta foi maior. No ensaio 20
ajustamento dos dados foi mais significativo ¢ a
disaepincia entre os valores esperados e observa-
dos foi menor, conferindo maior explicabilidade
aos resultados, no que concerne a uma pequena
mortalidade de larvas decorrentes da agio do pro-
duto,

TABELA 3. Ensisc 2: Efeita dos diferentes tratamentos, pefs acio de contacte dog @

M.J. RIBEIRO et al.

CONCLUSOES

1. Embora existindo urma relagio linear inversa
entre as dosagens de 0,1; 0,2; 0,4 ¢ 0,8 mY/l de
avermectina-Bl e o nlimero de larvas sobreviventes
nos trés instares, nio foi constatada agio ovicida
ou deletéria sobre o desenvolvimento larval de
Chrysoperla externa, ptincipalmente nas menores
dosagens e quando utilizou-se 4gua como solvente,

2. Constatouse que a utilizagio de acetona
coma solvente acarretou mortalidade de larvas de
neonatas C. externa, mesmo apds a volatizagio do
solvente. Este fato pode estar associado aos resi-
duos nio voliteis da acetona utilizada, da ordem
de 0,001%, que poderiam apresentar efeitos nega-
tivos sobre os insetos recém-ecdodidos.

3, As larvas eclodidas de ovos tratados com a
avermectina-Bl
normal, embora fosse observado um aumento na
duragio do primeiro e uma redugio do segundo
instar, para dosagens de 0,1, 0,2 e 0,4 ml/l, Estas
mesmas dosagens também reduziram o periodo de

apresentaram desenvolvimento

incubagio dos ovos.

4. Dosagens maiores que 0,4 ml/l deste produ-
to, em aplicagio direta nos ovos, reduziram a
sobrevivéncia larval, acarretando mortalidade signi-
ficativa no terceiro instar.

5. A agio de contacto dos inseticidas nos diver-

sobre o

cdes, Lavras, MG, outubro, 1985,

Inrval de Chrysoperia externa, Médias de quatro repeti-

Tratamentos Numare de larvas Viebilidads {%) Duragio (dias)
Produtos ConcentracBa  Dossgans  Primairo S?gundu Tarcsiro Médiay Primeire  Segundo Torceira Primeiro  Segundd Tarcairp Mg
1a. (%} {enl /1) instar instar nstar instar instar inatar instar instar instar "

1. A\nrmuclinl-81 18 0.1 4362A 4118 AB 38588 4,108 BiA5aB 9467 wA 0367 A 37980 A 291aA8 33148 334
2. Avarmectina-81 18 02 d85aA 385mA 393sA 3,78s 536208 9221sA 0048 a8 395sh A 3,07aB 338a8 347
3. Avermlcl?nl-m 1,8 04 148bA 1480 A 14Bb A 148b 21,36 CA t00,00 sA 100,00 2A 306b A 250aAB 26848 2758
4, A\‘furn"\lclma-ﬁl 1,8 c.8 146bA 146bA 147b A 146 b 2441CHO 100,00 aA 10000 8A 4258 A 32588 JB2a:8 370s
-3 Dnthlgn 60,0 15 Q0C0cA 000cA G.00c A 000¢c 0,00dA 0,00 bA 0.00 8A 00D A 0,00bA 000bA 000b
6. Ma'atr?lon B0,0 1.5 000cA 00JcA 000cA 0,00¢ 0,00dA 0,00 A 00084 000c A 0,00bA 0,00bA  0,0Gb
7. Fenthion 50,0 15 000cA 000cA Qo0cA Q00c 0,00 dA 0,00 bA Co0BA 000 A 0,00DA 000b A D:UU b
B Tmsmmunhe - - E678A 5E57aA 6B7aA 65672 69,158 100,006 100003A 386abA 29228 28228 334
Médiss 2104 208 A 205 A - 29628 G081 A 6165A 2,36 A 2038 183C

~ Em colunes, retultedos seguidos pala mesma Ietra mindscula & em [inbas peia mesma maidscule, nic diferem significativaments entre 3i palc testa de Duncan {P = 0,05), sm

cada grupc d& mddisa.

— Cosficiente de variac3o pars tratsmentos g (nstares = 24.22% ¢ 4,56% {numera da larvat) & 31,99% = 16,86% (duracso), respectivementa.

— Tasttrnunha = dgua.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(11):1189-1196, nov. 1988.
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FIG. 1. Curvas ajustadas para a regressdo entre o nimero de larvas sobreviventes € a dosagem de avermectina-B1 e dis-
persdo dos valores observados em fungdo da equagdo polinomial. No alto, efeitos dos tratamentos scbre o de-
senvolvimento larval e abaixo, efeitos da agdo de contato do inseticida sobre a mortalidade de larvas de Chry-

soperia externa.

sos tratamentos ficou evidenciada uma vez que
todos eles, aplicados nas paredes internas dos fras-
cos de eriagio, causaram considerdvel mortalidade
de larvas de C. exferna, notadamente no primeiro
instar, No caso de avermectina-Bl, esta mortali-
dade ocorreu com dosagens superiores a 0,4 ml/1.
6. Os inseticidas malathion, fenthion e diethion
na dosagem de 1,5 ml/l foram extremamente toxi-
cos para C, externa, eliminando 100% das larvas
neonatas. Esta mortalidade deveuse, exclusiva-
mente, a a¢io de contacto destes produtos, uma

vez que nio existiu a possibilidade de serem inge-
ridos pelas larvas.

7. Os resultados obtidos neste trabalho, que sio
preliminares frente aos diversos parimetros relacio-
nados i seletividade de um inseticdda, indicaram
que avermectina-B1 (MK-936) utilizada nas dosa-
gens de 0,1 - 0,4 ml/l nio acarretou mortalidade
significativa de larvas de C. externa, evidenciando
tratar-se de um produto seguro para aplicagio em
campo, em locais onde existam populagdes do pre-
dador, ainda que em sua fase jovem.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(11):1189-1196, nov. 198§.
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