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RESUMO - Este trabalbo relata o desempenhio de 45 novas progénies de sorgo torrageire (Sorghum
bicolor L.) objetivando propiciar aos produtores do Semi-Arido de Pernambuco cultivares de SOIgo
muis produtivas, Os testes foram conduzidos em Caruaru, STo Bento do Una, Arcoverde e Serra Tatha-
da, totalizando nove ambientes distintos, formados pelas combinracdes de anos ¢ locais. O delineamen-
to experimental foi o de blocos ao aciso, com trés repeticdes, em 1982, e sem repeticio, em 1983 e
1984, Iifctuou-ie também a anglise de estabilidade da produtividade de matéria seca, pela estimativa
dy cocfiviente de regressdo lincar, de acordo com o modelo propasto por Eberhart & Russel, As pro-
genies 467-4-2, 389-5-1, 322-1-3 ¢ 484-1-1 destacaram-se favoravelmente nas avaliacdes. As duas pri-
meiras apresenturam uma produtividade média de 12,47 e 11,45 t/ha respectivamente de MS, ¢ um
coeticiente de regressio linear b = 1.03 que as caracterizanm como estaveis. As duas tltimas apresentaram
uma produtividade média de 10,67 ¢ 10,49 t/ha de MS, respectivamente, e um coeficients de regros-
sdo lincar b = 0,990, que as caracterizam como adaptadas a ambiente menos favordvel., A cultivar de
soTgo forrageiro IPA 7301218, previamente recomendada para plantic em Pernambuco, teve um de-
sempenho inferior u todos os demais tratumentos,

l';'cnnm; para indexagdos cultivares, pecudria, pesquisa, modelo Eberhiart & Russel, estabilidade da pro-

utividade,

BEHAVIOR OF NEW FORAGE SORGHUM PROGENIES FOR THE SEMI-ARID REGION
OF PERNAMBUCO, BRAZIL

ABSTRACT - This work is related to 45 recently developed forage sorghum varieties. |t aims to offer
to Pernambuco Semi-Arid region farmers forage sorghum (Sorghum bicofor L.) varieties with higher
yield capacity. The trials were carried out in Caruaru, Sao Bento do Una, Arco Verde and Serra Ta-
Ihada involving nine different envirenments made up with combinations of years and localities. The
experimental design was in randomized blocks with three replications in 1982, and without replica-
tions in 1983 and 1984. Analysis of dry matter {DM) productivity stability was also realized using the
lirear regression coefficient following the Eberhart & Russel Model. Progenies 467-4-2, 380-5-1,
322-1-3 and 484-1-1 showed outstandig behavior across the environments. The two first ones yielded
12,47 and 11.45 t/ha of DM and had a linear regression b = 1.03. The last two ones yielded 10.67 and
1049 t/ha of DM and had a linear regression b = 0.90, which characterizes therm as adapted to aless
favorable environment. The sorghum variety IPA-7301218, previously recommended for planting in
Pernambuco, had inferiar performance among to all other treatments.

Index terms: cultivars, cattle breeding, Eberhart & Russel Model, productivity stability.
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INTRODUCGCAQ

A pecudria é um importante segmento da eco-
nomia pernambucana. Em 1980, o nimero de bo-
vinos era estimado, nas mesorregides do Sertdo,
Agreste ¢ Mata, em 564,621, 1.009.688 e 148.766,
respectivamente {Fundagio Estadual de Planeja-
mento Agricola 1980). Do total aproximado de
1,7 milhdes de cabegas no Estado, mais de 90% se
encontra na zona semi-arida, onde ocorre um pe-
riodo seco geralmente superior ou igual a seis me-
ses por ano. Neste contexto, o sorgo forrageiro
pode transformar-se numa cultura de grande ex-
pressio para produgio animal, através da utiliza-
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¢io de cultivares adaptadas que tenham elevada
produtividade e qualidade forrageira.

Estudos sobre o comportamento e a produ-
tividade de sorgo forrageiro, em Pernambuco, de-
monstraram & grande potencialidade de produgio
de algumas cultivares, como: IPA 7300116, IPA
7301158 ¢ IPA 7301218 (Faris & Ferraz 1974,
Faris & Lira 1977a e 1977b). Embora um grande
nimero de outras cultivares tenham sido introdu-
zidas, até agora nio se encontrou nenhuma que fos-
se superior as tradicionais IPA 7301218 (V-150)
e IPA 7301158 (AF-3) (Lira et al. 1981).

O presente trabalho visa relatar o comporta-
mento de 45 progénies de elite, derivadas do cru-
zamento da IPA 7301218 com diversas cultivares
de sorgo sacarino, testadas no Semi-Arido de Per-
nambuco nos anos de 1982, 1983 ¢ 1984,

MATERIAL E METODOS

As 45 progénies aqui apresentadas sdo provenientes do
trabalho injcial de cruzamentos da cultivar IPA 7301218
com diferentes cultivares de sorgo sacarino, realizados pe-
lo Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS)
da EMBRAPA e recebidos pelo IPA em 978 como pro-
génies F3. Foram conduzidas pelo método genealdgico,
na Zona da Mata de Pernambuco, tendo sido, em 1981,
escolhidas 45 progénies Fg em $io Bento do Una, no
Agreste de Pernambuco, por apresentarem as seguintes
curacteristicas:

a) porte elevado;

b) pouca incidéncia de doengas foliares;

¢) excelente vigor e massa foliar;

d) baixo indice de acamamento.

Em 1982, as 45 progénics foram testadas em Caruaru,
Arcoverde, Sio Bento do Una ¢ Serra Talhada. Usou-se
o sistema de grupo de experimentos com dois tratamentos
comuns, que foram IPA 7301218 e IPA 7301158. Cada
eXperimento constou de trés repeticdes, sendo cada parce-
la constituida de trés fileiras de 4 m de comprimento,
com espagamento, entre si, de 0,80 m ¢ com uma densi-
dade de 20 plantas por metro lincar.

Em 1983, elas foram avaliadas em Sio Bento do Una
¢ Caruaru, com apenas uma repetigdo, ndo havendo, po-
rém, modificagSes nas dimensdes das parcelas. Nio houve
delincamento experimental. Qs tratamentos comuns fo-
ram intercalados a cada cinco progénies.

No ano de 1984, as progénies foram plantadas em $do
Bento do Una, Caruaru ¢ Serra Talhada, sem modificagSes
na cstrutura do experimento. Apcnas o comprimento das
fileiras foi aumentada para 6 m, ¢ 2 densidade de plantas,
diminuida para 15 plantas por metro linear.
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As avaliagBes foram efetuadas na fileira central de cada

parcela, observando-se os seguintes caracterss:

1) altura média das plantas na colheita, em centime-
tros;

2) 50% de floracdo, em dias;

3) nimero dc plantas acamadas na colheita;

4) brix por ocasido da colheita (Graus brix);

5) produgio de matéria seca, em t/ha;

6) avaliagio de incidéncia de doengas foliares, através
da seguinte escala de notas (] - sem ataque; 2 - pou-
co atacado; 3 - ataque severo);

7) proteina bruta da matéria seca (%).

Os coeficientes de regressdo linear para produgio de

matéria seca foram estimados de acordo com o modelo
proposto por Eberhart & Rusel (1966).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ambientes criados pelas combina¢Ges de di-
versos fatores, como: local, ano, solo, adubagio ¢
precipitagio pluvial, estio apresentadas na Tabe-
la 1. Destes, Sio Bento do Una, em 1983, foio
mais desfavorivel, com uma produgio média das
progénies de 5.398 t/ha de matéria seca, equanto
que a Caruaru, em 1982, apresentou a maior pro-
dugio de matéria seca por hectare, A variagio
observada é uma caracteristica da agio do ambien-
te na produtividade agricola do Semi-Arido.

Na Tabela 2 estio. apresentadas as caracteris-
ticas agron8micas das progénies, como também o
coeficiente de regressio linear para o pardmetro
produtividade de matéria seca. Em relagio i pro-
dutividade de matéria seca, todas as linhagens
apresentaram uma produgio relativa superior i
cultivar testemunha. Merecem destaque as progé-
nies 467-4-2 e 389-5-1, que produziram 68,47%
e 54,69%, respectivamente, mais matéria seca que
a cultivar IPA 7301218.

Uma das maiores dificuldades do melhorista
de plantas é o reconhecimento de genédtipos su-
petiores, através do julgamento do fendtipo.
Além do mais, desejam-se gendtipos que se com-
portem acima da média geral das variedades nos
diversos ambientes, isto é, que sejam estdveis ou
tendam a possuir o que Finlay & Wilkinson (1963)
chamam de “‘estabilidade absoluta”. O conceito de
variedade estdvel adotado neste trabalho é o coe-
ficiente de regressio linear {b) do modelo de
Eberhart & Russel {1966). Os desvios das regres-
sdes (S2d), pelo fato de serem considerados por
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TABELA 1. Identificagio dos ambientes de condugdo dos ensaios e respectivas produtividades médias das progénies

testadas. Pernambuco 1982-84.

Chuva no ciclo Produgdo media

N{mero A Adubagic )
Local/ano repeticdes Tipo do solo IN-P-K) da cultura matéria seca
{mm) [t/ha}
Arcoverde/B2 3 Litdlico 30-30-0 3779 8,162
Sdo Benta/B2 3 Planossalo 50- 0-0 3598 9,689
Caruaru/82 3 Prodzélico V.A. 60-60-0 419,0 15,842
Serra Talhada/B2 3 Prodzélica V.A. 0- 0-0 2690 8,159
Caruaru/83 1 Litélico 60-60-0 2078 7,487
S3o Bento/83 1 Planossolo 50-30-0 160,0 5,398
Garuaru/B4 1 Litdlico 60-60-0 499.8 11,131
S3o Bento/84 1 Planossoio 60-30Q-0 516,1 10,620
Serra Talhada/84 1 Prodzélico V.A. 50- 0-0 525,6 11,610

Miranda et al. {1983) como parimetros que ex-
primem mais a precisio e conflabilidade dos coe-
ficientes de regressio linear, nio sio apresentados.
Na Fig. 1, encontra-se a distribuigio das progénies
conforme suas médias de produgio e seus coefi-
cientes de regressio. Intervalos de confianga para
estes parimetros foram determinados. Assim, o
intervalo de 0,93 até 1,07 foi obtido para o valor
1,00 do coeficiente de regressio. Este intervalo
determina o campo das progénies estaveis, Valores
superiores a 1,07 definem progénies adaptadas a
ambientes favordveis, e valores menores que 0,93
sao caracter(sticos das progénies adaptadas a am-
bientes menos favordveis. Para a média de produti-
vidade de matéria seca, o intervalo de conflanga
compreendido entre 9,528 e 10,058 t/ha de-
termina as progénies situadas dentro da média, e
progé-
nies superiores ou inferiores & média geral. Den-
tro deste padrao,

valores fora deste intervalo indicario

sclecionam-se as progénies
estiveis e as adaptadas a ambientes menos fa-
vordveis, desde que estejam acima da média ge-
ral. No grupo das estiveis encontram-se as progé-
nies: 28 (467-4-2), 14 (389-5-1), 24 (467-1-3) ¢
e 42 (513-1-1). No grupo das adaptadas aos am-
bientes desfavoriveis, tém-se as seguintes linha-
gens: 267 (467-2-2), 3 {322-1-3) e a 33 (484-1-1),
sendo que as duas progénies mais produtivas
(467-4-2 e 386-5-1) estdo enquadrudas como es-
tiveis. Nio existindo, até o presente, cultivares
superiores a IPA 7301218, pode-se, inclusive,

recomendar para plantio todas as progénies que
produziram no minime 20% de matéria scca mais
que a testermnunha, desde que njo tenham coefi-
cientes de regressio superior A unidade.

De acordo com Monk et al. {1983), os dois mais
importantes caracteres associados com produgido
de biomassa em sorgo forrageire sio: a alturs da
planta e a maturagio tardia. Este dltimo é muito
importante, pelo fato de permitir que a planta
possua um periodo fotossintético suficiencemente
longo, assegurando maior produgio de matéria
seca, conforme demonstrado por Sneep et al.
(1979),

porte elevado, serd capaz de acumular os pro-

E evidente que, se o gendtipo tiver

dutos fotossintetizados em maior quantidade que
as cultivares de menor porte. Examinando a Ta-
bela 1, pode-se observar que as progénies apresen-
tam altura variivel entre 237 cm e 287 c¢m, e 50%
de floragio entre 84-98 dias, o que as caracteriza
como ideais para produgio de fitomassa. Um pro-
blema associado com altura de planta, em sorgo
forrageiro, é a tendéncia que tém, as de porte alto,
de apresentarem percentagem de acamamento ele-
vaud. Isto se torna um problema mais sério princi-
palmente no sorgo sacarino, onde o teor de carboi-
dratos estruturais po colmo nio ¢ tio elevado co-
mo em s0rgos sccos, tipo [FA 7301158, As progé-
nies em estudos, toedas derivadas de cruzamentos
de genotipos sacarinos. apresentam este problema.
Entretanto, pelo crame da Tabela 2, observa-se

que existem difereivas entre as linhagens, para este

Desy. agropec. bras, Bru Jlie, 23¢110:1239-1246, nov. 1988,
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cariter, permitindo a selegdo das que tenham uma
menor percentagem de plantas acamadas. Assim
sendo, progénies com um percentual de acama-
mento superior a 20% nio devem ser recomen-
dadas.

De maneira geral, as gram{neas tropicalis sio po-
bres em proteina, gerando, com isso, uma necessi-
dade de complemento protéico na ragio animal.

M. DE A, LIRA et al.

De acordo com Paroda & Arora (1982), valores
protéicos maiores que 8% tém sido encontrados
em alguns gendtipos de sorgo forrageiro. Geral-
mente, as progénies em estudo apresentam teores
de proteina bruta superiores a 7%, exceto as li-
nhas 338-1-2, 484-1-1 ¢ 513-3-2 (Tabela 2). Pelo
fato de estes valores serem bastantes dependentes
do ambiente, torna-se necessirio maior ntmero de

TABELA 2. Caracteristicas de 45 progénies, derivadas do cruzamento da IPA 7301218 com diversas cultivares de
sorgo sacarino, testadas em 9 ambientes do estado de Pernambuco. 1982-84,
Nimaro de Progénies M::;" P::E“";? Alturs "::?50 Acamamento P:’:":. °Brix’ Doengas foliares

ordem {t/ha) %) fem) taiss) %) (%) v X+05
o 32211 9,399 126,93 1,15 253 97 13 7,54 18,1 140
02 32212 10,206 137,83 131 259 9% 115 1,96 158 1,40
03 32213 10,676 144,17 0,90 251 94 7.9 7.82% 15,6 1,40
04 326-1-1 10,293 138,00 1.48 241 g8 32 9,54 15,0 138
a5 3251:2 5,582 129,40 0,79 245 o3 6.8 9,47 14,7 147
o6 32513 9,035 1220 1.08 262 a8 56 11,432 15,1 143
o7 22541 10,140 136,94 157 262 88 11,0 7,81 148 136
] 3254-2 8,975 121,20 0,38 261 a1 38,3 269 13,5 136
o9 328-1-1 9,380 126,67 0,89 248 87 45 8,79 16,0 1,38
10 334141 8,984 12132 1,05 238 89 27 9,25 158 1,36
11 334-3-1 8,119 123,15 1,08 287 93 8.5 9,57 16,1 1.4
12 334-3-3 8618 129,89 075 68 92 72,1 7,522 16.4 1.40
13 338-1-2 10,784 145,36 1,18 252 93 85 6,92% 106 138
14 388-5-1 11,455 154,69 1,03 n 92 59 8,22 159 1,40
15 389-5-2 10,798 145,82 1,18 278 93 11,2 7.94 16.0 140
18 452-4-2 9,582 129,40 0,88 247 88 14,4 7,19 13,8 141
17 452-13 8475 11445 0.82 248 90 35,7 8,74 114 141
18 452-21 8,669 17,07 0,73 260 87 11 7,94 12,4 141
19 452.2-3 10,045 135,66 1.1% 265 87 24,1 8,24 156 141
20 4524-2 10,369 140,03 1,29 260 92 345 .7 138 1.38
2 454.6-1 10,434 140,91 1,12 247 92 84 8,66 10,6 1,34
22 454.5.2 8913 120,37 1,03 249 85 6.3 8,7 18,2 140
23 467-1-1 9,694 130,91 0,80 238 a3 15,6 8,26 148 1.40
24 467-1-3 10,353 139,81 0,99 269 93 285 117 15,1 138
25 467-2-1 9,874 13334 058 264 88 8.4 7,99° 15,2 141
% 457-2-2 10,683 144,27 078 269 89 20,3 8,99 14.8 138
27 467-3-1 9,376 126,62 0.77 238 88 6.6 9,11 148 1,40
28 467-4-2 12,475 168,47 1,03 268 89 29 7.66 15,2 1.41
2 480-6-1 8,112 23,05 0,76 257 89 65 8,69 12,6 147
30 480-5-2 8,775 118,50 0,85 241 88 34 7,80 16,4 143
3 480-53 9.688 130,83 1,07 244 88 45 1,74 14.8 140
32 48253 10,024 148,87 144 280 97 16,2 949 15,1 1,48
a3 484-1-1 10,497 141,78 0,90 256 90 125 8,84 15,8 1,43
34 484-1-2 9,396 126,89 116 242 20 238 7.93 16,2 1.40
35 507-2-2 10,853 145,56 .1 265 88 186 7.9 139 141
36 511.2-1 8,850 120,85 1,04 263 B6 16.1 9,57 13,0 1,40
37 513-1-1 9,528 128,67 0,51 251 84 244 7,35 12,9 141
38 813-1.2 9,853 133,06 omn 255 g5 54 7,70 14,0 1,38
39 £13-241 10,056 135,80 1,02 270 92 108 839 18 1,38
a0 §13.2-2 8,719 117,75 116 237 84 76 8,96 134 1.40
a4 513-2:3 8,483 114,56 1,03 241 50 25,2 6,85 141 1,41
42 513-3-2 10,294 139,01 1,01 21 88 21,1 7,04% 17.0 1,40
43 513-3-3 9,005 12161 0,54 258 3 209 7.25 143 1,40
a4 5§26-5-1 10,686 144,31 1,27 264 96 8,5 7,06 138 1,34
45 526-5-2 8,402 113,46 1,03 245 B89 164 9,53 14,2 1.40
IPA-7301218 7405 100,00 0,61 266 82 44,2 7,96 136 1,87

b = Coeficiente de regressio linear.

1" caruaru e Sdo Bento do Una, 1983.
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2 550 Bento do Una, 1983.
3 Caruaru, 1982, 1983 & 1984,
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testes, para comprova¢io dos dados aqui apresen-
tados. Em relagao aos altos teores de sélidos so-
laveis experessos através de “brix, o resultado j4
era esperado, pelo fato de que estas progénies sio
derivadas de pais sacarinos.

O sorgo é atacado por grande nidmero de doen-
¢as. No caso de sorgo forrageiro, as doengas folia-
res sio de grande importincia, por reduzirem a pa-
latibilidade e digestibilidade da forragem {Gandhi
et al. 1980}, Nos experimentos aqui relatados fo-
ram observados dois padrdes de comportamento
na reagio das progénies ds doengas foliares, princi-
palmente ao Colletotrichum graminicold. Na Zona
Agreste observou-se uma ocorréncia maior de Col-
letotrichum graminicola, principalmente nos anos
de 1982 e 1984; ji no Sertio, as progénies ndo
apresentaram sintomas de doengas foliares. Entre-
tanto, a cultivar testemunha, |IPA 7301218, apre-
sentou um severo ataque de antracnose foliar em
todos os locais ¢ anos. Na Tabela 2 estio apre-
sentadas as médias dos nove ambientes e as no-
tas dc doen?ﬁs, a8 qu;lis forﬂm [ransfornladus
em /X + 0,5. O intervalo de confianga, para os
dados transformados de doencas foliares, foi de-
terminado entre 1,34 ¢ 1,46 para o vg]or médio
das notas, que é de 1,40. Usando esta técnica, as
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progénies 325-1-2, 480-5-1 e 482-5-3 devem ser
descartadas, por estarem fora do intervale de con-
flanga obtido. Recomenda-se, entretanto. que as
outras progénies sejam submetidas a testes mais de-

talhados, para comprovagio de sua resisténcia ou
susceptibilidade.

A representagdo grafica do comportamento pro-
dutivo das progénies em relagio a cultivar IPA
7301218 nos diversas ambientes estudados. con-
forme pode ser visto na Fig. 2, evidencia que as
progénies foram sempre superiores 3 testemunha;
esta diferenca s& nio é tio aparente no ano de
1982 em Serra Talhada, ¢ em 1983, no Campo
Experimental de Caruaru. Devido a esta situacio
¢ que os valores dos cocficientes de regressio para

a cultivar IPA 7301218 foram inferiores i unidade.

Pela andlise conjunta de todos os parimetros
da Tabela 2, conclui-se que apenas 15 progénies
sdo, na realidade, consideradas superiores 4 IPA
7301218, ndo apenas na producdo de matéria se-
cia, mas também naos outros caracteres que indire-

tamente controlam essa produgido. As progénies se-
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FIG. 2. Comportamento da média das progénies em relagdo a cultivar IPA 7301218 por ambiente.

lecionadas sdo as seguintes: 467-4-2, 389-5-1,
322-1-2, 484-1-1, 513-2-1, 467-2-1, 513-1-2,
467-1-1, 480-5-3, 452-1-2, 328-1-1, 467-3-1,
334-1-1, 511-2-1 e 454-5-2.

A Fig. 3 mostra o comportamento, através de
virios ambientes, das seis melhores progénies sele-
cionadas e da cultivar IPA 7301218. Este grifico
demonstra a homeostase e excelente produtividade
dos genbtipos 467-4-2 e 389-5-1, em relagdo is ou-

" tras progénies selecionadas, fato este que, associa-
do aos demais parimetros estudados, indica que

elas podem substituir amplamente a cultivar IPA

7301218 no Semi-Arido pernambucana. A linha

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(11):1239-1246, nov. 1988.

de regressio da progénie 467-2-1 indica que ge-
neticamente ela responde menos intensamente a
uma melhora do ambiente; entretanto, ela apresen-
ta uma média de produgio de 2,5 t/ha de matéria
seca 4 mais que a IPA 7301218. A linhagem
513-2-1, com um coeficiente de regressio de 1,02,
¢ a que neste grupo de progénies apresenta maior
decréscimo de produtividade quando submetida
a ambientes desfavordveis, sem tornar sua produ-
¢io inferior 4 cultivar testemunha. As propénies
322-1-3 e 484-1-1, com coeficientes de regressio
0,90, podem ser consideradas, ao lade das linha-
gens 467-4-2 e 389-5-1, como capaz de substituir
alPA 7301218,
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FIG. 3. Regressdo linear da produgdo de matéria seca de 7 gendtipos de sorgo em 9 ambientes do Estado de Pernam-
buco.

CONCLUSAO AGRADECIMENTOS
As progénies 467-4-2, 389-5-1, 322:1-3 e Os autores agradecem ao téenico agricola R&-
484-1-1 apresentaram caracteristicas agronémicas mulo Severino Morais dos Santos, cuja valiosa cola-

superiores 4 cultivar de sorge forrageiro IPA  boragio facilitou a execucdo deste trabalho, e 3
7301218. equipe de pesquisadores do CNPMS, que forneceu

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23¢11):1239-1246, nov. 1 988.
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