COMPORTAMENTO DE ALGUNS GENOTIPOS DE CEVADA
EM RELACAO A ACIDEZ DO SOLO'

JOSE RENATO BEN, GERALDINO PERUZZO ¢ EUCLYDES MINE LLa?

RESUMO - Visando a avaliar 0 comportamento de alguns gendtipos de cevada (Hordeum vuigare L.)
em relagio i acidez do solo, conduziu-se, em 1983, um experimento em vasos, sob condigdes de casa
de vegetacdo, em solo pertencente 4 Unidade de Mapeamento Passo Fundo (Latossolo Vermelho-Es-
curo Distrofico). Os tratamentos compostos de cinco gendtipos de cevada e de seis niveis de corrregio
da acidez do solo foram arranjados em um fatorial 5 x 6, com delineamento em blocos ao acaso, com
trés repeticdes. Foram determinadas, em plantas cothidas na floragio, a matéria verde e seca da parte
aérea a altura de plantas, assim como o nimero de afilhos e espigas, a matéria seca e comprimento de
raizes, e, no solo, os fatores representativos da acidez. Os resultados evidenciaram a resposta da
cevada 3 neutralizagio da acidez pela calagem, manifestada através dos parimetros determinados na
planta. A matéria seca da parte aérea apresentou alto grau de associagdo com os demais parimetros
determinados na planta ¢ com os fatores de acidez do solo, indicando que a reagio da cevada a estes
fatores pode ser expressa pela produgdo de matéira seca da parte aérea. Os genotipos FM 404, PFC
7802 e Antarctica 1 apresentaram maior tolerincia § acidez do solo do que FM 434 e PFC 8026, sendo
este Ultimo o mais sensivel,

Termos para indexagdo: acidez do solo, calagem, matéria seca, matéria verde da parte aérea, afilhos,
espigas, altura de planta, matéria seca de rafzes, comprimento de raizes, alumninio.

PERFORMANCE OF SOME BARLEY GENQOTYPES IN RELATION TO SOIL ACIDITY

ABSTRACT - Aiming at assessing the performance of some barley (Hordeum vuigare L.) genotypes in
relation to soil acidity, in 1983 an experiment was conducted in pots under greenhouse conditions,
using soil of the Passo Fundo Sail Mapping Unit {Dark-Red Dystrophic Latosol). Treatments consisted
of five barley genotypes and six correction levels of soil acidity, arranged in a 5 x 6 factorial, with
randomized blocks and three replications. Above-ground green and dry matter, height of plants, quan-
tity of tillers and spikes, dry matter and length of roots and, in the soil, the factors representing acidi-
ty were determined in plants harvested at flowering time. Resuits obtained evidenced barley response
to acidity neutralization by liming, shown through parameters determined in the plant. Above-ground
dry matter showed a high association level with remaining parameters determined in the plant and
with soil acidity factors, indicating that barley reaction to these factors can be expressed by the pro-
duction of above-ground dry matter, Genotypss FM 404, PFC 7802, and Antarctica 1 showed greater
tolerance to s0il acidity than FM 434 and PFC B0D26, being the latter the most sensible genotype.

Index terms: soil acidity, liming, aerial parts of plant, plant dry matter, tillers, heads, plant height,
roots, root length, soil aluminum,

INTRODUCAO

A calagem em solos acidos constitui pritica in-
dispensivel para elevar a sua potencialidade para
culturas anuais sensiveis aos fatores de acidez do
solo. As necessidades de calcdrio para corregio des-
tes fatores sio varidveis de acordo com a intensi-
dade dos mesmos, € nio raro em solos do sul do
Brasil atingem valores elevados, onerando substan-
cialmente o custo de produgio da lavoura.
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A cevada inclui-se entre as culturas sensiveis d
acidez do solo, embora alguns resultados de pes-
quisa evidenciem a ocorréncia de comportamento
diferencial entre gendtipos desta cultura, indican-
do a possibilidade de se obterem, através do me-
lhoramento genético, cultivares com maior tole-
rincia a este fator (Foy et al. 1965, 1967, Reid et
al. 1969, Ben & Comachio 1983).

Resultados obtidos por Ben & Comachio
(1983) mostraram diferengas entre gendtipos de
cevada em solo com acidez elevada, porém a tole-
rincia verificada era pequena quando comparada
com trigo tolerante a este fator.

Neste trabalho, procurou-se avaliar a reagio de
gendtipos de cevada a acidez do solo, com a fina-
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lidade de verificar o seu comportamento em rela-
¢io a este fator,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em vasos, em condi-
¢des de casa de vegetagdo. Usou-se solo pertencente a
Unidade de Mapeamento Passo Fundo (Latossolo Verme-
lho-Escuro Distréfico) com as seguintes caracteristicas
quimicas antes da aplicagdo dos tratamentos: pH em dgua,
4,3; necessidade de caledrio (método SMP para pH 6,0),
10,6 t/ha; aluminio trocavel, 3,6 meq/100 g; cdlcio + mag-
nésio “trocdveis™, 2,3 meq/100 g; fésforo “disponivel”,
3 ppm; potassio “trocdvel™, 145 ppm;e matéria orginica,
5.0%.

Os tratamentos constaram de cinco gendtipos de ceva-
da (FM 404, PFC 7802, Antarctica 1, FM 434 e PFC
8026), e de seis niveis de corregdo da acidez do solo (0,
1/16,_1,:'8, 1/4,1/2 e 1 SMP para pH 6,0).

Na Tabela 1 constam a genealogia, a origem da tole-
rancia e as entidadcs criadoras das cultivares e das linha-
gens testadas (Arias et al. 1983 e Arias 1984).

Os tratamentos foram arranjados em fatorial 5§ x 6,
com delincamento em blocos ao acaso, com trés repeti-
¢oes.

Os niveis de acidez foram obtidos incubando-se o solo
com calcdrio dolomitico por um periodo de trés meses.
Os nutrientes, N, P e K, determinados em fungdo da ana-
lise de solo, foram adicionados, em quantidades iguais, a
todos Os viasos.

A semcadura foi realizada em 11.10.83, em vasos com
capacidade pars 6,5 kg de solo, utilizando-se 10 sementes/
vaso ¢ reduzindo-se para scis plantas/vaso ap6s o perfeito
estabelecimento das plantas.

O suprimento de dgua foi feito colocando-se os vasos,
com o fundo perfurado, em bandejas contendo dgua desti-
lada, por um perjodo suficiente para o umedecimento do
solo, quando entdo era retirado o excesso de dgua das ban-
dejas.

A colheita do material foi realizada na Moragio (ante-
se), coletando-se a parte adrea e as raizes das plantas.

Foram determinados na planta: matéria verde (MV) ¢
seca a 60°C (MS) da parte aérea, altura de planta (AP),
nimerc de afilhos (NA) e espigas (NE), matéria seca a
60°C MR) e comprimento de raiz (CR). O comprimento
de raiz foi determinado pelo método da intersecgdo de li-
nhas (Tenant 1975). No solo fizeram-se determinacdes de
pH em agua (1:1), de necessidade de calcdrio (NC), de alu-
minio (Al) e de cilcio + magnésio (Ca + Mg) trocdveis, em
cada nivel de calagem (NCa), conforme metodologia des-
crita por Mielniczuk et al. {(1969).
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RESULTADOS E DISCUSSAD

A anilise da varidncia (Tabela 2) evidenciou a
resposta da cevada 4 corregdo da acidez do solo pe-
la calagem, manifestada através da produgio de
matéria verde ou seca da parte aérea, da altura de
planta, do nimero de espigas e de afilhos, da ma-
téria seca e do comprimento de raiz, Observou-se,
também, que a interagio gendtipos x niveis de
calagem foi significativa para todas as variiveis
determinadas na planta, mostrando, desta maneira,
um comportamento diferencial dos genétipos ava-
liados em relagio i acidez do solo.

Na Tabela 3, consta o grau de associagio entre
os parametros determinados na planta e com os
fatores de acidez do solo, representados pelo pH
em igua, pelo Al trocivel e pela necessidade de
calcirio,

Os parimetros determinados na planta apresen-
taram-se altamente relacionados com os fatores de
acidez do solo, porém, em valores absolutos, os
maijores coeficientes foram observados para pro-
dugio de matéria verde ou seca da parte aérea,
para nimero de afilhos, para matéria seca e para
comprimento de raiz. A altura das plantas e o ni-
mero de espigas apresentaram os valores menores,
quando comparados com os demais (Tabela 3).

A alta relagio entre a produgio de matéria seca
da parte aérea com as demais determinagdes na
planta e no solo indica que a reagio da cevada aos
fatores de acidez do solo pode ser avaliada por
aquele parimetro. Na Tabela 4, sio apresentados
os valores obtidos para a produgdo de matéria seca
da parte aérea dos diferentes genétipos e os valo-
res representativos da acidez do solo nas diferentes
situagBes estudadas,

Os niveis de corre¢do da acidez utilizados pro-
porcionaram a avaliagdo dos gendtipos em diferen-
tes situagdes de acidez, varidveis, com intervalos
proximos, desde solo nio corrigido e com alta aci-
dez, até solo com acidez corrigida integralmente
(Tabela 4). A resposta dos gendtipos a neutraliza-
¢io da acidez pela calagem foi crescente até a dose
mixima (1 SMP para pH 6,0), evidenciando a ne-
cessidade desta pritica em solos dcidos para a cul-
tura da cevada.
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TABELA 1. Dados de genealogia e entidades criadoras dos gendtipos estudados. EMBRAPA/CNFT, Passo Fundo, RS,

1983.
Gendtipos Origem Fonte de tolerancia En_tadade
criadora

Antarctica 1 Selegao da cultivar alema Volla Cultivar Baveria (Alemanha, 1903) Antarctica
FM 404 Selegdo de material de origem Provavelmente Alpha (USA, 1921} Brahma

desconhecida
FM 434 {Quinn x Malteria Heda} x FM 404 Provavelmente Alpha (USA, 1921} Brahma
PFC 7802 {2 (Blnder x Opal} x (Balder x Kenia) Gull {Suécia 1973) efou Alpha CNPT

x Alpha 1959 (UsA, 1921}
PFC 8026 Selegdo da TR 207 (Canad4) Sem tolerancia CNPT

Fonte: Arias et al. 1983 e Arias 1984.

TABELA 2. Anidlise de variincia dos dados obtidos para os diferentes parametros determinados na planta. EMBRAPA/

CNPT, Passo Fundo, RS, 1983.

Quadrado médio

Fv GL

My MS AP NE NA MR CR
Bloco 2 50,408 NS 13,467+ 71,344° 14,044"°*° 0,21¢ NS 0.838*** 834418 NS
Calagem [Ca) B 8187,639°"° 407,181*** 1856,B18"** 157,591*** 252,038°** 27818°"" 44263,032%**
Genbtipos IG) 4 1563.084°** 61,256%"* 1827,072%** 60,039°** 41,028°*" 3.032°** 7356,186***
Cax G 20 123512*** §,151°"** 79446 9,039"** 4,754* 05age** 1110,840°"*
Erra 58 31,476 1,3578 20,126 1,504 2,487 0,103 289,676
CV {%) 14,17 14,78 7,47 2234 2512 17,26 1972

NS - Ndo-significativo.

- Significativo a 5%.

** gignificativo a 1%.

*+* gignificativo a 0,1%.

MV - Matéria verde da parte aérea,

Quanto ao comportamento diferencial dos ge-
ndtipos em relagdo aos fatores de acidez do solo,
destacaram-se a FM 404, PFC 7802 e Antarctica 1,
com produgdes de matéria seca da parte aérea su-
periores a FM 434 e PFC 8026 em solo nio corri-
gido (Tabela 4). Em condi¢des de solo parcial-
mente corrigido {1/16, 1/8 e 1/4 SMP), a cultivar
FM 434 apresentou produgdes de matéria seca su-
perior 4 PFC 8026, ocupando aquele genétipo um
nivel de tolerincia intermediirio entre o grupo re-
presentado pela FM 404, PFC 7802 e Antarctica 1

e o gendtipo PFC 8026. Os valores equivalentes
obtidos para produgio de matéria seca dos gend-

MS - Matéria seca em g/vaso.

AP - Altura de planta em cm.

NE - Nomero de espiga/vaso.

NA - Namero de afilhos/vaso.

MR - Matéria seca de ralz em g/vaso.
CR - Comprimento de raiz em m/vaso.

tipos FM 434 e PFC 8026, em condi¢es de acidez
corrigida ecom 1/2 SMP, provavelmente sio decor-
rentes do menor potencial da cultivar FM 434 em
relagio aquele gendtipo, como mostram os dados
encontrados em condigdes de acidez integralmente
corrigida (Tabela 4).

Quanto i reagio de gendtipos a calagem e i ca-
pacidade de desenvolverem-se em solo sob condi-
¢des de acidez, podem ser classificados os materiais
em: eficiente-nio-responsivo (FM 404 ¢ PFC 7802),
eficiente-responsivo  (Antarctica 1}, ineficiente-
-nio-responsivo (FM 434), e ineficiente-responsivo
{(PFC 8026), como pode ser visualizado na Fig. 1}.
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TABELA 3. Coeficientes de correlacio entre os diversos parimetros determinados na planta ¢ no solo. EMBRAPA/
CNPT, Passo Fundo, RS, 1983.

MV MS AP NA NE MR CR
MV - 0.97 0.74 0.88 0.78 0.95 0.93
MS - - o 0.87 0.85 0.95 0.91
AP - - - 0.70 0.50 0.74 0.78
NA - - — - 0.70 084 0.83
NE - - - - - 0.73 0.69
MR - - - - - - 0.96
NCa 0.84 0.87 .59 0.84 0.70 0.87 0.84
pH 0.86 0.87 0.60 0.83 07 0.86 0.84
NC -0.85 -0.84 +0.72 -0.86 -0.66 -0.86 -0.85

Al -0.85 -0.88 -0.63 -0.86 -0.70 -0.87 -0.83

MV - Matéria verde da parte aérea em g/vaso.
M5 - Matéria seca da parte aérea em g/vaso.
AP - Altura de planta em cm,.

NA - NUmerag de afilhos/vaso.

NE - Namero de espigas/vaso,

MR - Matéria seca de raiz em g/vaso.

CR - Comprimento de raiz em m/vaso.

Obs.: Todos os coeficientes de correlagdo foram significativos ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 4, Dados de matéria seca da parte aérea da planta e valores de pH em dgua, necessidade de caledrio (NC),
alumfnjo trocivel e indice de saturagdo em aluminio (ISA), obtidos nos diferentes niveis de calagem.
EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1983.

Niveis de corregao da acidez

7] 1/16 1/8 1/4 1/2 1 SMP
............. g/vaso

FM 404 3,29 aE 4,91 aDE 5,94 abD 8,76 abC 11,67 aB 15,44 bA
PFC 7802 3,34 aE 5,62 aD 7,15aD 9,42 aC 12,72 B 17,37 aA
Antarctica 1 3,25 aE 6,03 aD 7,90 aCD 9,52 aC 12,47 aB 19,19 aA
FM 434 1,15bD 4,18 bC 511bC 7,33 bB 8,49bB 13,89 bA
PFC 8026 1,13bD 0,81cD 1,24cCD 298c¢cC 7.30bB 18,34 aA
Média 243 F 431E 547D 760C 10,53 B . 16,84 A
pH (H,O 1:1) 4587 F 4,66 E 475D 4,82C 5048 547 A
NC [t/ha) 11.2A 10,18 97B 84C 61D 39E
Al {meq/100 g) 29F 27E 25D 21C 1,38 03A
ias! a1 39 36 29 18 3

' |AS - AL.100/al + Ca + Mg,

As letras mindsculas comparam médias na vertical, pelo teste de Duncan a 5%, e as maiusculas, na horizontal,
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FIG. 1. Classificagdo dos gendtipos em eficiente - ndo - responsivo (ENR), eficiente - responsive (ER). Ineficiente -
néo - responsivo (INR) e ineficiente - responsivo (IR). EMBRAPA - CNPT, Passo Fundo, RS, 1983,

A tolerdncia aos fatores de acidez do solo verifi-  taram, se comparados com a cultura do trigo, nivel
cada entre o material avaliadoe, embora diferencia-  de tolerincia bastante pequeno, como mostrin os
da, nio ¢ suficiente para proporcionar cconomia  resultados obtidos por Ben & Comachio (1983).
no uso de calcdrio. Os melhores gendtipos apresen- A variabilidude observada, entretanto, mostra evi-
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déncias da viabilidade, através do melhoramento
genético, utilizando-se os genotipos promissores, se
obterem plantas com maior nivel de tolerincia
dos fatores de acidez do solo e, em conseqiiéncia,
possibilidade de redugio nas quantidades de calca-
rio necessirias para a cultura da cevada em solos
icidos.
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