INFLUENCIA DO EFEITO DE BORDADURA
NA SELEGAO DE GENOTIPOS DE MANDIOCA'

ALVARO BUENG?

RESUMO - Com objetivo de determinar a resposta de diferentcs gendtipos ao cultivo de mandioca
(Manihot esculenta Crantz), em parcelas com e sem bordaduras externas e internas, foram conduzi-
dos quatro experimentos no campo experimental de Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca ¢
Fruticultura {CNPMF}), em Cruz das Almas, BA. Osrendimentos de raizes ¢ parte aérea foram medidos
nas diferentes parcelas. Os resultados indicam que as estimativas das médias ficaram significativamente
superdimensionadas nas parcelas sem bordadura externa, ao contrario das médias estimadas nas parce-
las sem bordaduras internas. A precisio dos ensaios nio foi suficiente para identificar com exatiddo os
efeitos das bordaduras internas, mas em testes avangados de rendimento estas bordaduras sio necessd-
rias.

Termos para indexagdo: Manihot esculenta, interagio, bordadura externa, bordadura interna, estimati-
va da media.

INFLUENCE OF BORDER EFFECT ON SELECTION OF CASSAVA GENOTYPES

ABSTRACT - With the objective to determine the response of different genotypes of cassava {Manihot
esculenta Crantz) to cultivation in plots with complete border rows and without external and internal
border rows, four experiments were carried out at the experimental site of the Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Fruticultura {CNPMF) in Cruz das Almas, BA, Brazil. Fresh root and above-
-ground plant yields were measured in these different piots. Results show that fresh root and upper
part mean yiglds were overestimated in plots without external border rows, but they were not signifi-
cantly altered in plots without internal border rows. The accuracy of the experiments was not suf-
ficient for an exact identification of the internal border effects. However, in advanced yield trials these
border rows are necessary.

Index terms: Manihor esculfenta, interaction, external border rows, internal border rows, estimation

the mean.,
INTRODUCAO

A magnitude do progresso genético, em progra-
mas de melhoramento, esta diretamente relaciona-
da com o niimero de anos necessarios para se com-
pletar um ciclo de selegdo. O nimero de anos por
ciclo pode ser influenciado pelo tipo de parcela
utilizado nas avaliagbes de rendimento. Em man-
dioca {Manihot esculenta Crantz), as avaliagbes
iniciais sio feitas com base no comportamento de
plantas individuais e linhas simples, sendo necessi-
rio uma ou duas geragdes de propagagio vegetativa
para a formagdo de parcelas com virias linhas, Em-
bora o uso de parcelas sem bordadura possa di-
minuir o nimero de anos por ciclo de selegio, o
seu uso apenas se justifica se a identificagio de ge-
ndtipos superiores for eficiente.

Aceilo para publicagio em 26 de novembro de 1987,

Eng. - Agr.,, Ph.D., EMBRAPA/Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Fruticultura (CNPMF), Caixa
Postal 007, CEP 44380 Cruz das Almas, BA.

A literatura sobre o efeito de bordadura em
mandioca é bastante escassa. Furtado & Oliveira
(1980) observaram que as plantas de mandioca
localizadas nas bordaduras adjacentes a espagos
livees apresentaram maior rendimento de rafzes
do que as plantas da parcela dtil. Kawano & Thung
(1982) verificaram que alguns gendtipos de man-
dioca apresentaram maior rendimento de raizes
em plantios mistos, a0 passo que outros tiveram
maior produgdo em cultivos sem mistura varietal.

Em outras espécies, os estudos sio mais nume-
rosos e detalhados. Brown & Weibel (1957) argu-
mentaram que, sob o ponto de vista do melho-
rista, o mais importante nic é saber se existe, ou
nio, efeito de bordadura, mas sim, se todos os
gendtipos respondem da mesma forma a ele. Por-
tanto, a existéncia, ou nio, de interagda significati-
va entre gendtipo e parcelas com e sem bordadura
assume grande importincia.

Ross (1958} comparou variedades de sorgo
{Sorghum bicolor L. Moench) em parcelas adja-
centes com e sem bordadura, durante seis anos, ¢
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nio observou diferenga significativa de rendimento
de grios entre os dois tipos de parcela, nem signi-
ficdneia da interagio tipo de parcela x variedade.
O autor concluiu que as variedades de sorgo, com
hibitos de crescimento similares, podem ser testa-
das em parcelas adjacentes sem bordaduras.

Johnson (1968) avaliou variedades de sorgo for-
rageiro em parcelas constituidas de trés linhas,
onde a linha central foi colhida e as laterais eram
de variedades mais altas, mais baixas ou de altura
semelhante i da variedade da linha central. Os ren-
dimentos de matéria seca da linha central foram
maiores quando as bordaduras laterais foram de
plantas mais baixas, e menores quando as bordadu-
ras foram de plantas mais altas, evidenciando o
efeito de bordadura quando variedades de diferen-
tes alturas sio plantadas em linhas adjacentes,

Estudos de competigio intergenotipica em soja
(Glycine max L. Merril) foram conduzidos por
Gedge et al, (1977). Os autores observaram que a
influéncia da competi¢do no rendimento de semen-
tes foi maior nos espagamentos menores, e con-
clufram que as avaliages de gendtipos de soja de-
vem ser feitas em parcelas com bordaduras. Con-
clusdes semelhantes foram relatadas por Hartwig
et al, (1951).

Shannon et al. (1971) utilizaram miniparcelas
de soja instaladas em virios espagamentos, para
avaliar o efeito da competigio intergenotipica. Qs
autores observaram que os gendtipos baixos favo-
_receram o aumento do rendimento dos gendtipos
altos, os quais, por sua vez, diminuiram o rendi-
mento dos gendtipos baixos. No entanto, estes
efeitos s6 foram significativos nos espagamentos
menores, diminuindo 4 medida que os €spagamen-
tos cresceram, e foram nulos nos espagamentos
maiores do que 0,65 m entre miniparcelas. Os
melhores espagamentos foram de 0,56 m, onde a
competigio intergenotipica nio interferiu de ma-
neira significativa e o efeito de bordadura nio se
fez presente. Garland & Fehr (1981) chegaram a
conclusdes semelhantes.

A interagio entre os componentes da produgio
em soja e a competigdo intragenotipica foi estuda-
da por Weil & Ohlrogge (1976}, através da remogio
da competi¢do de certas plantas apés o floresci-
mento. O rendimento por planta aumentou, em
fun¢do do aumento no peso médio de semente, nas
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plantas sem competi¢gio. O nimero de sementes
por planta ndo foi alterado pela auséncia da com-
petig3o, pois o tratamento foi aplicado apés o flo-
rescimento.

Brown & Weibel {1957) testaram variedades de
trigo (Triticum aestivum L.) e avela (Avena safiva
L.) em parcelas com e sem bordadura adjacentes
a espagos livres. Os autores observaram que as di-
ferencas de rendimento de grios entre os dois ti-
pos de parcela foram altamente significativas, com
os maiores valores sendo obtidos nas parcelas sem
bordadura. Algumas variedades foram significativa-
mente majs influenciadas do que outras em dois
dos quatro experimentos conduzidos, O fato
de a interagdo ter sido significativa em alguns tes-
tes e nio em outros, indicou a imprevisibilidade da
reagdo das variedades ao efeito da bordadura,

Rich (1973) avaliou genbtipos de trigo em par-
celas adjacentes com e sem bordadura e observou
o efeito significativo da competigdo intergenotipi-
ca, sendo que o gendtipo de maior rendimento em
parcela com bordura foi o de menor capacidade de
competigio,

Os resultados obtidos por Jensen & Federer
{1965) mostraram diferengas evidentes na capaci-
dade de competigio de gendtipos de trigo, dos
quais alguns de grande agressividade, reduziram o
rendimento dos gendtipos vizinhos e o seu pré-
prio, quando cultivados em situagio de autocom-
peticio. Todos os genotipos apresentaram um
grande incremento de rendimento quando cultiva-
dos sem competigio. Os gendtipos mais agressivos
foram os que mais se beneficiaram da auséncia de
competicao,

Em arroz {Oryza sativa L.), Gomez & Datta
(1972) observaram que as plantas imediatamente
adjacentes a falhas de estande apresentaram maior
rendimento do que as plantas cultivadas com es-
tande completo. O aumento de rendimento foi
maior em variedades com alta capacidade de perfi-
Thamento e em espagamentos reduzidos.

Abel (1974) observou que, em agafrio (Cartho-
mus tinctorius L.}, gendtipos com diferenga de al-
tura de até 0,25 m ndo apresentaram diferengas
significativas de rendimento devido i competigio
intergenotipica. No entanto, quando as diferengas
de altura foram da ordem de 0,41 m 2 0,59 m, os
gendtipos mais altos apresentaram maior rendi-
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mento quando ladeados por genédtipos baixos do
que quando plantados em estandes sélidos.

Em experimentos de adubagio de batata-doce
(Ipomoea batatas L.), Camargo et al. (1962)
observaram que as linhas das bordaduras externas
apresentaram maior rendimento do que as linhas
internas, em percentagens que variaram de 24% a
65%, sendo que os aumentos foram significativos
em quatro dos cinco experimentos conduzidos.
Verificaram, também, que, & medida que aumen-
tou a fertilidade do solo, diminuiu a concorréncia
por nutrientes entre as plantas, diminuindo, assim,
o efeito de bordadura. Os autores recomendam o
uso de bordadura, pois nem todas as variedades
possuem a mesma capacidade de aproveitar o
maior espago disponivel, Assim, a ordem de méri-
to das variedades pode ser muito diferente, confor-
me se incluam ou nio as produgdes das bordadu-
ras.

O objetiva deste trabalho foi avaliar o efeito
de bordaduras adjacentes a espagos vazios (ruas)
e adjacentes a outros gendtipos, sobre os rendi-
mentos de rafzes e parte aérea de virias cultivares
de mandioca.

MATERIAL E METODOS

Os dados tforam obtidos em quatro experimentos dc
avaliagio de cultivares de mandioca conduzidos na drea
experimental do Centro Nacional de Pesquisa de Mandio-
ca de Fruticultura (CNPMF}em Cruz das Almas, Bahia, nos
anos agricolas de 1981/82 ¢ 1982/83.

No primeiro ano, foram instalados trés experimentos.
No experimento 1, conduzido sem adubagio, foram ava-
liadas dez cultivares no delineamento de blocos ao acaso
com trés repetictes. Os experimentos 2 ¢ 3 foram condu-
zidos com e sem adubagio, no delineamento de blocos
ap acaso, com parcelas subdivididas, Os tratamentos da
parcela e da subparcela foram os niveis de fertilidade e as
cultivares, respectivamente, sendo testadas dcz cultivares
no experimento 2, ¢ 15 cultivares no experimento 3, am-
bos com duas repeticoes.

No experimento 4, instalado no segundo ano, foram
avaliadas 14 cultivares com adubagio. O delineamento foi
o de blocos ao acaso, com quatro repetigoes.

Os experimentos adubados receberam 40 kg/hade N e
K,0 e 60 kg/ha de P2 03, aplicados no sulco por ocasido
do plantio. As fontes dos nutrientes foram uréia, superfos-
fato simples e cloreto de potdssio.

No experim¢nto 1, as parcelas foram formadas por
quatro linhas de oito plantas cada; nos experimentos 2
e 3, as subparcelas foram constituidas de scis linhas de scis
plantas cada, e no experimentoe 4, as parcelas foram for-
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madas por quatro linhas de dez plantas cada. Em todos os
cxperimentos os espagamentos feram de 1,00 m entre as
linhas, e 0,60 m entre as plantas dentro das linhas. As
ruas entre os blocos (espagos vazios) foram de, no mini-
mo, 3,00 m de largusa.

Para se avaliar o efeito dos diferentes tipos de borda-
dura, os rendimentos de raizes e parte afrea, obtidos nas
parcelas dos experimentos 1 e 4 e nas subparcelas dos ex-
perimentos 2 e 3, foram medidos, separadamente: a) nas
plantas de parcela iitil, que foram as plantas das linhas
centrais das parcelas, desprezadas as linhas laterais ¢ as
plantas das cabeceiras, o que correspondeu a wma parcela
com bordadura completa; b) nas plantas das linhas late-
rais imediatamente adjacentes a outras cultivares, que
cofresponderam a uma parcela sem bordadura inter-
na; e c) nas plantas das cabeceiras adjacentes a espagos
vazios, quec corresponderam a uma parcela sem bordadura
externa. No experimento 4, as parcelas sem bordadura
externa nic foram medidas. Os valores utilizados para
analise foram os pesos mcdios, por planta, de raizes ¢
parte aérea,

Foram conduzidas duas anilises de variancia em cada
experimento: uma, para medir o efeito da bordadura ex-
terna, € outra, para avaliar o efeito da bordadura interna.
Ambas as andlises possuem um modelo matemdtico co-
mum, apresentado a seguir.

Yijel = M +Aj+ By ¥ O+ T+ (ACKK + (ATH+ (T +(ACT)jx) + ejig

Onde:

Yijkl = observa¢@o obtida no bloco i, no nivel de
fertilidade j, na cultivar k e no tipo de parce-
lal.

H = média da varidvel

Aj = efeito fixo da adubagido j

Bij = efeito aleatdrio do bloco i dentro da aduba-
G0

Cx = efeito fixe da cultivar k

T = efeito fixo do tipo de parcela |

(AChk = efeito fixo da interagio cntre adubagio ¢
cultivar

(AT)j[ = ¢feito fixo da interacdo cntre adubuagio ¢
tipo de parcela

(CT)y = efeito fixo da interagio entre cultivar e tipo

de parcela
(ACT)j] = ofeito fixo da interagio entre adubagdo,
cultivar ¢ tipo de parcela
CITO ¢Xxperimental

eijkl
Este modelo aplica-se diretamente aos experimentos 2

e 3. Para os experimentos 1 e 4, deve-se suprimir do mo-
delo o cfeito ¢a adubagdo e suas interacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados das analises de variancia dos expe-
rimentos 2 e 3 mostraram o efeito significativo da
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adubagio sobre os rendimentos de raizes e parte
aérea (Tabela 1). O aumento do rendimento em
mandioca, devido 4 adubagio, ja foi exaustivamen-
te demonstrado em outros estudos {Gomes 1982).

As interagdes envolvendo o efeito da adubagio
foram, na sua maioria, ndc-significativas, exceto
para a intera¢io aduba¢io x cultivares, que apre-
sentou diferengas significativas para peso de raizes
no experimento 2 e peso da parte aérea no experi-
mento 3, em ambos os tipos de bordadura (Tabe-
la 1), Os desdobramentos das interag@es do experi-
mento 2 revelaram que os rendimentos de rafzes
foram significativamente maiores nas parcelas
adubadas, mas nem todas as cultivares apresenta-
ram respostas equivalentes. A ‘Olho Verde’ mos-
trou as maiores respostas 4 adubag¢do nas parcelas
sem bordaduras externas e internas, ao passo que
a ‘Cigana’ e a ‘Perdbes’ tiveram as menores respos-
tas nas parcelas sem bordaduras externa e interna,
respectivamente.

No experimento 3, algumas cultivares apresen-
taram rendimentos de parte aérea significativamen-
te maiores nas parcelas adubadas, mas outras nio
responderam a adubagdo. Nas parcelas sem ambos
os tipos de bordadura, as maiores respostas foram
da cultivar Desconhecida. Por outro lado, o Clone
264 e a *Cigana’ nio apresentaram respostas signi-
ficativas nas parcelas sem bordaduras externas e
interna, respectivamente. Isto evidencia que os
incrementos de rendimento devidos i adubagio
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nio foram uniformes para todas as cultivares, ha-
vendo algumas com maior capacidade de resposta
do que outras.

As diferengas entre cultivares para rendimentos
de raizes e parte aérea foram significativas nos qua-
tro experimentos e em ambos os tipos de bordadu-
ra avaliados, exceto para o rendimefto de rafzes
na avaliagio do efeito da bordadura externa no
experimento 1 (Tabelas 1 e 2). As variagGes de
comportamento das cultivares testadas nos quatro
experimentos podem ser observadas com maior
detalhe nas Tabelas 32 6.

Os niveis de significincia para diferengas entre
cultivares, expressos nas Tabelas 1 e 2, resultaram
da soma dos rendimentos obtides nas parcelas com
e sem o respectivo tipo de bordadura. No entanto,
as diferengas minimas significativas e os coeficien-
tes de variagdo, expressos nas Tabelas 3 a 6, foram
obtidos a partir das anilises isoladas em cada tipo
de parcela. Sendo assim, algumas divergéncias de
significincia e valor podem ocorrer.

No primeiro experimento, as diferengas entre
cultivares, para rendimento de raizes, nio foram
significativas nos trés tipos de parcelas. Com rela-
¢io i parte aérea, a ‘PI-85' apresentou os majores
rendimentos nas parcelas com e sem bordadura in-
terna, mas nas parcelas sem bordadura externa as
diferengas entre cultivares ndo foram significativas
(Tabela 3). Os valores elevados dos coeficientes de
variagio observados, principalmente nas parcelas

TABELA 1. Quadrados médios dos rendimentos de raizes (RR) e parte aérea (PA) dos experimentos 2 e 3, destinados a
avaliar os efeitos das bordaduras externas (BE) e internas (BI) em mandioca.

Expetimante 2

Exparimento 3

Fantes de variagdo Gruus de libardade BE Bl BE Bl

Exp. 2 Exp. 3 RA PA RR PA RHA PA AR PA
Adubagao (A} 1 1 10.93° 394 559" 293 537+ 6,20+ 3,79 4,88
Blocos/A 2 2 0,24 0,03 0,28 0,07 0,04 0,02 0,02 0,02
Cultivares (C} 9 14 0.45°* 0,19 017 0,08 061** 1,13 026 0,494
Tipes de parcela {T) ¥ 1 1831 350" 0,19 o.10* 33,43+ 1057 189+ 057"
CxT g 14 0,186"* 0,05 0,02 0,01 a,18 0,20°* 0,04 0,04
AxC 9 14 0,17 0,08 o005 o 324 0,29%* 05 008"
AxT 1 1 0,20 0,02 0,03 0,03 4,0t o, 0,10 0,08
AXRCXT g 14 010 0,06 o0 0.01 an o1 201 201
Residuo 38 58 0,05 0,03 6,01 0,01 0,18 0,08 Q.04 0,03
V%) 10,46 2485 14,08 17,57 32,18 23,92 21 51 17,34

* Significative ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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sem bordadura externa, contribuiram para a nio-
-significincia da diferenga entre algumas médias
de valores bastante divergentes,

No experimento 2, o maior rendimento de rai-
zes nas parcelas com bordadura completa foi da
cultivar Trés Meses; nas parcelas sem bordadura
interna, destacaram-se a ‘Cigana’ e ‘Aipim Bravo’,
e nas parcelas sem bordadura externa, a maior mé-
dia fol da ‘Aipim Bravo'. O maior rendimento

205

de parte aérea, nas parcelas com bordadura com-
pleta, foi apresentado pela cultivar Trés Meses; nas
parcelas sem bordadura interna, os maiores valores
foram da ‘Olho Verde’ e ‘Pereirinhz’, e nas parcelas
sem bordadura externa, destacou-se, novamente,
a cultivar Pereirinha (Tabela 4).

Os resultados da Tabela 5 mostram que, no ex-
perimento 3, o maior rendimento de raizes, nas
parcelas com bordadura completa, foi o da cultivar

TABELA 2. Quadrados médios dos rendimentos de raizes (RR) e parte aérea (PA) dos experimentos I e 4, destinados a
avaliar os efeitos das bordaduras exteinas (BE) e internas (B[} em mandioca.

Experimento 1

Fontes de variagdo Graus da liberdade BE Bl Experimento 4 (Bi)
Exp. 1 Exp. 4 RR PA RR PA RAR PA
Blocos 2 3 0,08** 1,42** 0,35+ 042+ 1,42+ 2,56%*
Cultivares {C) 9 13 0,10 0,21+ 0,05* 0,09*" 1,18** 1,92
Tipos de parcelas {T) 1 1 8,43** 5, 11" 0,02 0,0 0,33 0,01
CxT 9 13 0,06 0,07 0,02 0,01 0,08 0,08
Residuo 38 81 0,11 0,09 0,02 0,01 0,10 0,22
CV (%) 32,49 30,79 19,85 14,16 2893 44 89

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 3. Rendimentos médios (kg/planta) de raizes e parte aérea de dez cultivares de mandioca, obtivos em parce-
las com bordadura (PU}, sem bordadura interna (BI) e sem bordadura externa (BE) no experimento 1.

Raizes Parte adrea

Cultivares

PU Bi BE PU Bl BE
Aciolina 0,51 0,74 137 061b 0,78 ab 1,32
Ipeane 0,49 0,52 1,37 0,80 ab 0,74 ab 168
Cigana 0,66 0,59 135 065b 0,75 ab 1,21
Verdinha 0,76 0,60 1,55 0,73 ab 064b 1,28
Pl -85 0,53 0,67 1,21 098a 1,02a 1,51
Aipim Brave 0,78 0,84 1,69 0,56 b 059b 0,95
Julido 0,74 0,70 1,13 0,59 b 0,56 b 0,82
1sabelzinha 0,61 0,78 1,31 0,72ab 0,75 ab 1.22
C1.462.54-1 0,80 0,74 1,33 063hb 065b 1,14
Estrangeira 0,69 0,78 1,77 067b 0,71 ab 163
Média 0,66 0,70 141 0,68 0,72 1,28
DMS (5%) NS NS NS 0,26 0,33 NS
CV (%) 19,22 19,86 26,76 12,91 15,86 30,02

As médias sequidas das mesmas letras ndo diferem significativamente entre si, ac nivel de 5% de probabilidade, pelo tes-

te de Tukey.
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TABELA 4. Rendimentos médios (kg/planta) de raizes e parte aérea de dez cultivares de mandioca, obtidos em parce-
las com bordadura (PU), sem bordadura interna (BI) e sem bordadura externa (BE) no experimento 2.

Raizes Parte aérea

Cultivares

PU Bl BE PU Bl BE
Paraguai de Copa 0,63 abe 0,70 bc 112¢ 0,52 ab 0,59 ab 095ab
Arizoninha Preta 0,65 abc 0,69 be 1,42 abc 040b 0,49 ab 0,76 ab
Pereirinha 0,55 be 0,72 abe 1,61 abc 0,59 ab 0,70a 1,332
Cigana 0,82 abc 1,04 a 2,08 ab 0,53 ab 062ab 0,97 ah
Olho Verde 0,70 abe 0,91 ab 2,00 abe 0,61 ab 0,75a 1,14 ab
Peru 0,86 ab 0,85 abc 1,75 abc 0,39b 041b 0,56 b
Trés Meses 0,95a 0,86 ab 1,85abc 0,70a 0,65 ab 1,08ab
Cl. 435-54-1 0,76 abc 0,95 ab 157 abe 0,46 ab 0,55ab 0,84 ab
Aipim Bravo 0,87 ab 1,03a 2,24a 049ab 0,57 ab 0,75ab
Perddes 052¢c 0,53 be 1,25 be 042b 049ab 091 ab
Média 0,73 0,83 1,69 0,51 0,58 0,93
OMS {5%) 0,33 0,32 0,94 0,24 0,28 0,67
CV (%) 18,35 15,78 22,80 19,65 19,66 29 51

As médias seguidas das mesmas letras nao diferem significativaments entre si, o nivel de 5% de probabilidade, peto tes-
te de Tukey,

TABELA 5. Rendimentos médios (kg/ptanta) de raizes e parte aérea de 15 cultivares de mandioca, obtidos em parcelas
com bordadura (PU), sem bordadura interna (BI) e sem bordadura externa (BE) no experimento 3.

Rafzes Parte aérea

Cultivares

P Bl BE PU Bl BE
SFG 698 0,68 asbc 0,93 abc 1453k 1,19 ab 154a 2,11 abe
IAC7 - 158 045¢c Dbac 1,00b 0,77 bc 0,76 cd 0,92d
Chifre de Bode 0,91 abe 1,02 ab 1,56 ab 0,85 abc 0,81 bed 1,13 cd
EAB 503 0,72 abc 0,96 abe 1,76 ab 0,67 be 0,77 cd 1,03cd
Cigana 0,75 abe 1,01 ab 162ab 066¢ 071d 0,98d
Cl. 264 0,60 be 0,81 bc 148ab 0,75 be 0,86 bed 1,04 cd
Lagoa 0,78 abc 1,27 ab 1,93ab 1,03 abe 1,24 eb 2,00 abed
Negamina 112a 1,04 ab 254a 1352 1,15 abe 231ab
Desconhecida 0,70 abe 0,98 abc 230a 1,13 abe 1538 246 a
Ajpim Bravo 1,01 ab 1,22 ab 2423 068be 0,85 bed 1,21 bed
Maniva Grande 0,87 abc 1,97 ab 1,99ab 1,06 abc 1,05 bed 1,83 abed
Manivainha 0,84 abc 1,18 ab 1,76 ab 0,68hbc 0,87 bed 1,03cd
Maracana 0,88 abe 1,32a 2.208b 0,74 be 0,96 bed 142 abed
S3o Joao 0,81 abc 1,13 ab 194 ab DB1c 0,82¢c¢d 098d
M - Mex 59 1,00 ab 1,29 a 1,99 ab 0,76 be 0,97 bed 1,29 bed
Média 0,81 1,06 1,86 0,86 1,00 1,46
DMS (5%} 0,50 0,46 1,28 0,52 0,39 1.1
CV (%) 24 50 17,19 2712 23,52 15,18 29,96

As médias segu}das das mesmas letras ndo diferem significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo tes-
te de Tukey,
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Negamina; nas parcelas sem bordadura interna, a
‘Maracand’ apresentou a maior média; e nas par-
celas sem bordadura externa, destacaram-se a
‘Negamina’, ‘Desconhecida’ e ‘Aipim Bravo’. Com
relagdo a parte aérea, nas parcelas com bordadura
completa, o malor rendimento foi o da ‘Negami-
na’; nas parcelas sem bordadura interna, sobressai-
ram a 'SFG-696" e a ‘Desconhecida’; e nas parce-
las sem bordadura externa, o maior rendimento foi
da ‘Desconhecida’.

Nos trés primeiros experimentos, as cultivares
que apresentaram os malores rendimentos de raj-
zes e parte aérea, nio diferiram significativamente
de virias outras, como pode ser verificado nas Ta-
belas 3, 4 e 5. No experimento 4, no entanto, a
cultivar Pdo do Chile destacou-se, acentuadamen-
te, das demais, pois apresentou rendimentos de rai-
zes e parte aérea significativamente superioes, tan-
to na parcela 1til quanto nas parcelas sem bordadu-
ra interna, exceto em relagio ao rendimento de
raizes na parcela Gtil, quando nio diferiu significa-
tivamente da ‘Aipim Bravo’ (Tabela 6).

A comprovagdo de cultivares contrastantes em
todos os experimentos € um aspecto importante,
pois embora os gendtipos utilizados nio tenham
sido previamente selecionados para este tipo de
estudo, a sua heterogeneidade permite, provavel-
mente, uma interpretagio mais abrangente dos re-
sultados,

As diferengas entre parcelas com bordadura e
sem bordadura externa foram altamente significa-
tivas para rendimentos de raizes e parte aérea nos
trés experimentos, onde estas parcelas foram com-
paradas (Tabelas 1 e 2). Nas Tabelas 3, 4 ¢ 5, po-
de-se observar que os rendimentos médios obtidas
nas parcelas sem bordadura externa foram substan-
cialmente superiores aos obtidos nas parcelas com
bordadura. Além disso, todas as cultivares avalia-
das aprescntaram maior rendimento de raizes e
parte aérea nas parcelas sem bordadura externa,
onde a competigio pelos fatores de crescimento
foi menor,

A comparagio dos rendimentos de raizes e par--

te aérea obtidos em parcelas com bordadura e sem
bordadura interna mostra que as diferengas sio sig-
nificativas apenas nos experimentos 2 e 3 {Tabe-
las 1 e 2). Em ambos os experimentos, as médias
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mais elevadas foram as obtidas nas parcelas sem
bordadura interna {Tabelas 4 ¢ 5).

A interagdo cultivar x tipo de parcela para ren-
dimento de raizes foi significativa apenas no expe-
rimento 2 para a comparagio entre parcela com
bordadura e sem bordadura externa (Tabela 1).
Todas as cultivares apresentaram maior rendi-
mento de raizes nas parcelas sem bordadura

externa (Tabela 4). O desdobramento da interagdo
revelou que alpumas cultivares, como a Cigana,
Olho Verde e Aipim Bravo, apresentaram respostas
elevadas quando sem bordadura externa, ao passo
que outras, como a Paraguai de Copa, apresenta-
ram respostas menores. [sto pode ser constatado
pelos valores dos quadradas médios apresentadas
na Tabela 7, que foram maiores para as cultivares
de maior resposta e menor para a Paraguai de Copa,
Os dados da Tabela 4 reforgam estas conclusdes,
pois mostram que o peso de raizes da Paraguai de

TABELA 6. Rendimentos médios (kg/planta) de raizes e
parte aérea de |4 cultivares de mandioca,
obtidos em parcelas com bordadura (PU) e
sem bordadura interna (BI} no experimen-

to 4.

Raizes Parte aérea

Cuitivares
PU Bt PLU Bl

Palmeira Preta 1,14 bc 091b 0,72b 056 b
Hibrida 1,06 be 0,63b 0,87b 0,58b
Cigana 0,96 be 1,12b 0,98b 1,16 b
SFG 2-187 0,83c 055b 1,30b 1,11b
Paulo Rosa 1,24 be 1,14b 09388b 0.93b
Pao do Chile 2223 233a 241a 292a
Chifre de Bode 0,97 be 096b 1060 1,19b
Lagoa 1,00 be 0,70b 1,03b 091b
Maracand 1,06 be 107b 0560 0,990
Veada 094c¢ 0495b 0,88b 0.87b
M-Ecu 169 0,94¢ 0,89b 0,83b 0,87b
Aipim Bravo 1,61 ab 1,21b 0,86b 0,75b
Manivainha 1,08 be 1,23b 0,88b 1.03b
IAC 5-66 142bc 1,25b 0,87b 0,78b
Média 1,18 1,07 1,05 1,05
DMS (5%} 0,66 0,95 0,79 148
CV (%} 22,37 35,26 30,14 56,07

As médias seguidas das mesmas letras n3o diferem signi-
ficativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey,
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Copa, na parcela sem bordadura externa, foi 77,8%
superior ao peso obtido na parcela com bordadura
completa, Por outro lade, tedas as outras cultiva-
res apresentaram incrementos superiores a 100%,
exceto a Trés Meses, que aumentou o rendimento
em 94,7%. Alpumas cultivares, como a Cigana,
Aipim Bravo e Olho Verde, mostraram capacidade
de, sob baixa competigio, aumentar substancial-
mente 0s seus pesos de raizes, a0 passo que outras,
como a Paraguai de Copa, aproveitaram a diminui-
¢do da competigio de forma menos acentuada.
Para o rendimeto da parte aérea, a Gnica intera-
¢do significativa® foi observada na comparagio
entre parcelas com bordadura e sem bordadura
externa do experimento 3 (Tabela 1). Os dados da
Tabela 5 mostram que todas as cultivares avalia-
das apresentaram maior peso de parte aérea na par-

TABELA 7. Desdobramento da interagdo cultivar x tipo
de parcela para rendimentos de raizes e par-
te aérea, obtidos em parcela com bordadura
e sem bordadura externa, nos experimentos 2
¢ 3, respectivamente.

Quadrados médios

Fontes de variagdo

Rafzes P, adrea
(Exp. 2] {Exp. 3)
Tipos de parcela/cultivar 1! 0,39* 1,67**
Tipos de parcela/cultivar 2 1,21+* 0,04
Tipos de parcela/cultivar 3 2,22 0,15
Tipos de parcela/cultivar 4 3.19** 0,25
Tipos de parcela/cultivar 5 3,37*" 0,23
Tipos de parcetafcultivar 6 1,57 0,30
Tipos de parcela/cultivar 7 1,60"* 186"*
Tipos de parcelafcultivar 8 1,30** 1,83**
Tipos de parcela/cultivar 9 3,77* 354"
Tipos de parcela/cultivar 10 1,66** 057%*
Tipos de parcela/cultivar 11 1,19**
Tipos de parcela/cultivar 12 0,24
Tipos de parcela/cultivar 13 094
Tipos de parcela/cultivar 14 0,27
Tipos de parcelafcultivar 15 057**
Residuo 0,06 0,08

1 0 namero das cultivares corresponde & sua ordenagao

na Tabela 5 para o experimanto 2 e na Tebela 6 para 0
experimento 3,

1

Significative ao nive! de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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cela sem bordadura externa. No entanto, o desdo-
bramento da interagio mostra que em apenas oito
cultivares estas diferengas sio significativas (Tabe-
la 7). Entre as cultivares que apresentaram incremen-
tos significativos, a diferenga nos pesos da parte
aérea obtidos nos dois tipos de parcelas foialta e va-
riou de 0,53 kg/planta na Aipim Bravo e M Mex-59
a 1,33 kg/planta na Desconhecida. Entre as que
nio apresentaram incrementos significativos, a di-
ferenga foi menor e variou de 0,15 kg/planta na
IAC 7-158 a 0,37 kg/planta na Sio Jodo (Tabe-
la 6). Isso evidencia que a capacidade de tirar
proveito da menor competigio pelos fatores de
crescimento em favor do crescimento da parte
aérea nio foi uniforme para todas as cultivares
avaliadas no experimento 3,

Nas comparagdes entre parcelas com bordadu-
ra e sem bordadura interna nao foram detectadas
interagSes significativas para nenhuma das duas
varidveis, nos quatro experimentos analisados
(Tabelas 1 e 2). Nas Tabelas 3 a 6, pode-se verificar
que os rendimentos de rafzes e parte aérea foram
muito similares nos dois tipos de parcelas, Algumas
cultivares apresentaram maior rendimento em par-
celas com bordadura e outras em parcelas sem bor-
dadura interna, mas as diferengas foram de reduzi-
da magnitude para todas as cultivares estudadas.
Esta uniformidade de comportamento foi a causa
da nio-significincia da interagdo.

Na maioria dos trabalhos sobre competigio
intergenotipica relatados na literatura, a altura das
plantas tem sido apontada como o fator principal
na determinagio da capacidade de competigio dos
gendtipos. Os mais altos sdo, em geral, mais agres-
sivos do que os mais baixos {Johnson 1968,
Shannon et al, 1971, Jensen & Federer 1965 ¢
Abel 1974). No presente estudo, as cultivares nio
foram previamente separadas por altura ou outro
critério para a instalagio dos experimentos, mas
evidentemente estas diferengas existiam, Os resul-
tados das Tabelas 3 e 6 mostram que nenhuma cul-
tivar se manifestou conspicuamente agressiva,
no tocante ao peso de raizes e parte aérea, No en-
tanto, algumas cultivares, como a Aciclina no ex-
perimento 1, e Lagoa e Maracani no experimen-
to 3, apresentaram incremento de 45%, 63% e
50%, respectivamente, sobre os pesos de raizes
das parcelas com bordadura completa. Outras,
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como a Verdinha no experimento 1, Hibrida e
SFG 2-187 no experimento 4, tiveram redugdes
de rendimento de raizes da ordem de 26%, 68%
e 50% quando cultivadas sem bordadura interna.
Estas diferengas sdo elevadas, mas no foram signi-
ficativas, devido, em parte, ao elevado erro experi-
mental verificado em todos os experimentos
(Tabelas 1 e 2).

A precisio dos ensaios nio permitiu identifi-
car com exatidic o efeito da competigio interge-
notipica. E provivel que estudos mais detalhados,
planejados especificamente para avaliar os efeitos
da competigio intergenotipica em mandioca, es-
clarecam melhor o assunto.

CONCLUSOES

1. A estimativa da média do rendimento de cul-
tivares de mandioca avaliadas em parcelas sem bor-
dadura externa ficou substancialmente superdi-
mensionada. Em experimentos com parcela sem
bordadura interna, a estimativa da média ficou
mais proxima da obtida em parcelas com borda-
dura.

2. O uso de bordaduras externas é necessario,
nao sO para estimar a média com maior precisio,
mas também para evitar a selegio inadequada de
cultivares, visto que a significincia da interagdo
cultivar x tipo de parcela em alguns experimentos
evidenciou que a ordenagio de rendimento das cul-
tivares avaliadas em parcelas sem bordadura exter-
na foi diferente da obtida quando as parcelas pos-
suiam bordadura. A nio-significincia da interagio
em outros experimentos indica que o comporta-
mento das cultivares é dificil de ser previsto, re-
forcando ainda mais a necessidade de bordaduras
externas.

3. A precisio dos ensaios nio foi suficiente para
identificar com exatidio os efeitos das bordaduras
internas. Em casos onde o nimero de cultivares a
ser testado & muito grande, pode-se prescindir das
bordaduras internas, mas com o perigo de se des-
cartar algumas cultivares superiores pouco compe-
titivas. Em experimentos onde o rendimento mé-
dio das cultivares necessita ser estimado com maior
precisio, principalmente nas fases de testes avanga-
dos que precedem a recomendagio de uma culti-
var, 0 uso de bordaduras internas é necessirio.
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