PROGRESSO GENETICO NO RENDIMENTO DO TRIGO
E SUA ASSOCIAGAO COM DIFERENTES CARACTERES
SOB VARIACOES AMBIENTAIS'
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RESUMO - A diversidade genética e a variabilidade de caracteres morfofisioldgicos foram examinados
através da andlise do potencial genético do rendimento de grios de onze gendtipos de trigo, submeti-
dos & dois niveis de adubagfo e de fungicida. Qs experimentos foram conduzidos durante os anos de
1983 e 1984. Os resultados nio foram consistentes de um ano para outro, em virtude da existéncia de
interagdo genétipo vs. ambiente. Mas, os dados indicaram um acréscimo do potencial de rendimento de
grios dos recentes gendtipos em relagfio aos antigos, O incremento na capacidade de rendimento pare-
e ocorrer em virtude de um progressivo avango do potencial de produtividade das cultivares, do ni-
mezo de grios por espiga e do aumento do perfodo de duragdo da drea verde da limina da folha-ban-
deira. Além disto, 2 andlise do coeficiente de parentesco (t) sugere que o limitado nimero bisico de
genitores utilizados nos diferentes cruzamentos pode ter contribufdo para a redugio da base genética
da cultura. '

Termos para indexagfo: variabilidade morfoldgica, niveis de adubagio, fungicidas, gendtipos, cultivares.

GENETIC PROGRESS iN WHEAT GRAIN YIELD AND ITS RELATIONSH!P

ABSTRACT - The genetic diversity and the variability of morpho-physiological traits associated with
prain yield potential of eleven brazilian wheats were examined during two years, under two fertilizer
and fungicide levels. The results from two experiments carried out in 1983 and 1984 were not consis-
tent due to the genotype x environment interaction, On the other hand, the results indicated that re-
cent genotypes demonstrated higher yield than the old anes, The increase of the yield capacity appears
10 be due to a progressive improvernent in the potential yield of varieties, kernels/spike number and
increase green flag leaf area duration. Furthermore, the refative coefficient (r] suggests that a limited

basic number of parents utilized on the different crosses may have contributed for a smaller genetic

base on the crop.

Index terms: morphological variability, fertilizer levels, fungicide levels, genotypes, cultivars.

INTRODUGAC

Para o incremento do potencial de rendimento
de grios de trigo, os fitomelhoristas procuraram
utilizar bases genéticas de germoplasmas disponi-
veis em diferentes regides de cultivo, Um progresso
genético em caracteres de importincia agronémi-
ca, correlacionado com o aumento de produtivida-
de de grios, poderi ter proporcionado um ganho
genético substancial no rendimento dos genétipos
criados mais recentemente, Entretanto, pode tam-
bém ter ocorrido uma redugio na base genética do
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germoplasma de trigo brasileiro, em decorréncia de
uma constante utilizagio de genitores com maior
capacidade combinatdria e alta adaptabilidade.

Esta manuten¢gio de um pequens niimero de
gendtipos como genitores bisicos pode ter condu-
zido 4 preservagio de uma reduzida base genética,
permitindo 2 cada ciclo de recombinagio um es-
treitamento da variabilidade genética e uma inten-
sificagdo do nivel de vulnerabilidade na espécie.

Por outro lado, um lento mas progressivo avan-
¢o genético na cultura do trigo pode ter sido pro-
porcionado pelos rearranjos na estrutura morfofi-
siolgica, nas recombinagdes da constituicio gené-
tica e na manutengdo de fatores responsiveis pela
adequagdo e adaptagio da espécie em novos am-
bientes.

Desta forma, parece ser necessirio um estudo
mais detalhado para determinar que caracteres
podem ter contribuido para o progresso genético
da espécie e avaliar o grau de parentesco entre os
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diferentes gendtipos empregados neste estudo; pois
a identificagie dos caracteres morfofisiolégicos
que determinam beneficios agrondmicos 4 cultura
e a determinagio das associagBes com os compo-
nentes responsiveis pelo rendimento de grios
poderdo .contribuir de forma direta no auxilio
de programas de methoramento.

As facilidades de intercimbio entre diferentes

instituicdes de pesquisa tém permitide uma inten-
sa recombinagio génica através da utilizagio’ de
germoplasmas provenientes de diferentes origens.

Jain (1982} salientou que a agricultura mundial
tem sido totalmente dependente dos recursos ge-
néticos de diferentes espécies, e esta disponibili-
dade tem permitido a obtengio de progressos na
capacidade de rendimento de gfaos e transforma-
¢Ses dristicas na arquitetura das plantas.

Frey (1972) observou um incremento de 35%
a 60% no potencial de produtividade dos genéti-
pos de trigo nos Estados Unidos em cinco a seis
décadas de melhoramento.

Os acréscimos no potencial de rendimento de
grios das novas cultwarcs, constatadas por Moreira
et al. (1982) e Torres et al. (1982), e as modifica-
¢oes de diferentes caracteres de planta de trigo
(Gaudéncio 1981), tém contribuido para ressaltar
um progresso genético da cultura no Brasil. Entre-
tanto, apesar do grande nimero de germoplasmas

.utilizados através do melhoramento, o progresse
genético contribui também para uma redugio subs-

tancial da variabilidade disponivel, dado o empre- -
go freqiiente de certos genitores bisicos que possi- -

bilitam a manutengio de um grau de parentesco
entre os Novos gendtipos (Johnson et al. 1968,
St. Martin 1982, Rodgers et al. 1983).

A utilizagio de fungicidas para o controle de
moléstias em plantas de trigo pode auxiliar a iden-
tificagio dos caracteres de planta de maior contri-
buigZo para a expressio de produtividade de grios.
Moreira et al. (1978) e Baier (1982) salientaram a
eficiéncia dos fungicidas no controle de moléstias
que interferiam na expressio fenotipica de diferen-
tes caracteres de planta e na resposta de rendimen-
to de grios de genbtipos de trigo. Por outro lado,
Carvalho et al. (1980) e Fernandes et al. (1980)
consideraram as condig¢es climiticas como sendo
o principal fator determinante das variagGes da
média de rendimento de grios entre anos,
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A manifestagio da capacidade de rendimento
de grios das plantas de trigo na maioria das dreas
cultivadas estd, de certa forma, condicionada i
adubagio quimica. Austin et al. (1980) e Faedo
(1981) verificaram que determinados gendtipos
apresentaram maior capacidade de rendimento de
grios em condi¢des de solos com maior disponibi-
lidade de nutrientes, Os acréscimos expressivos
na produtividade de grios nos Gltimos anos, em
diferentes paises, tém sido acompanhados do'in-
cremento de niveis mais elevados de macronu-
trientes (Borlaug 1965, McMahon 1982, Kochhann
1982). Por outro lado, Muzilli & Hoepfner (1981)
constataram que os gendtipos brasileiros, de porte
elevado ¢ alto rendimento de palha, apresentaram
alta freqliéncia de acamamento com o emprego de
doses elevadas de nitrogénio.

As altas correlaghes do nimero de grios com
rendimentos sugeridos por Fischer & Kohn {1965),
Fischer et al. (1977) e Ledent & Moss (1979) po-
dem explicar grande parte das variagSes de produ-
tividade de grios; entretanto, as alteragSes das con-
di¢Ses de ambiente em determinado momento fa-
vorecem um componente de rendimento em detri-
mento do outro, em fungdo das respostas fisiolégi-
cas, Simmons et al. (1982) salientaram que a mag-
nitude de resposta do gendtipo estd na dependén-
cia da fase, inicial ou final, onde ocorrem as altera-
¢des no suprimento de produtos da fotossintese
durante o perfodo de desenvolvimento dos grios,

A existéncia de variabilidade em caracteres mor-
fofisiolégicos podera auxiliar no entendimento das
diferengas de comportamento entre gendtipos. As
variagdes de resposta encontradas nos caracteres
morfologicos provocados pelo aumento de densi-
dade de sementes, segundo Briggs & Aytenfisu
(1980), eram devidas a um efeito depressivo em
todos os componentes de rendimento de grios; en-
tretanto, estas redugdes podem ser compensadas
pelo maior nimero de plantas, caracteristica esta
encontrada por Borlaug (1965), Donald (1968),
Evans {1979) ¢ McMahon (1982) nos novos gené-
tipos de baixa estatura ¢ com menor capacidade
competitiva do que as cultivares tradicionais, que
possibilitavam a obtengio de maior produt1v1dade
de grios por unidade de drea.’

O melhoramento genético contribuiu também
para a expressio de um perfodo maior de duragio
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da érea verde da limina da folha bandeira ¢ um au-
mento da produgio de carboidratos pelo maior pe-
riodo de contribuigio da folha (Evans & Dunstone
1970). Borojevic & Williams (1982) verificaram
que este perfodo de duragdo da drea da folha tinha
um grande efeito no resultado de rendimento de
grios de cada gendtipo. Esta duragio da irea verde
da limina da folha-bandeira poderd estar estreita-
mente relacionada ao rendimento de grios em vir-
tude do malor perfodo de contribuigio da folha
para o processo fitossintético da planta (Khalifa
1973, Evans et al. 1975, Austin et al. 1980, Mo-
hiuddin & Croy 1980, Ellison et al. 1983), poden-
do também contribuir para o entendimento do
comportamento apresentado pelos diferentes gend-
tipos testados.

" MATERIAL E METODOS

O trabalho desenvolvido estava constituido de dois ex-
perimentos compostos por gendtipos de destacado com-
portamento em cultivo efou experimentagio; dois gendti-
pos de .trigo eram recomendados para cultivo antes de
1950 (Trintecinco ¢ Frontana), trés entre 1950 ¢ 1970
(TAS 20, Cotipord e Nobre), trés entre 1970 e 1980 (JAS
54, Jacui e CNT 10) e trés ainda em fase de experimenta-
¢do (OC 8148, PF 79547 ¢ S 8020), estabelecidos na Esta-
¢io Experimental Agronmica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), em Guaiba, RS,
nos anos de 1983 e de 1984 (Fig. 1).

Pela genealogia de cada cultivar envolvida neste estu-
do foram identificados os genitores utilizados nos diferen-
tes cruzamentos para posterior estimativa do coeficiente
de parentesco (r), através da equagio de Kempthorne
1969); sendo o relacionamento entre os dois gendtipos
domputado pela férmula de Emik & Terrill (1949) e o
coeficiente de endogamia, estimade através do métedo
descrito por Falconer (1981). Nestes modelos, tanto para
o coeficiente de parentesco como para o coeficiente de
endogamia estd implicita a suposicio de que um gend-
tipo proveniente de um cruzamento, possua s metade
(1/2) da constitui¢o genética de cada genitor. Para os
primeiros gendtipos criades no Brasil (Polyssu e Alfredo
Chaves) foi atribufdo um coeficiente de parentesco igual
a zero (r = 0) e entre os Alfredo Chaves foi admmdo com
coeficiente igual a unidade (r = 1).

Nos dias 10.6.83 e 18.6.84 os experimentos foram es-
tabelecidos a campo. O delineamento experimental em-
pregado foi o de parcelas sub-subdivididas, arranjadas em
blocos ao acaso com quatro repetigSes. Dentro de cada
bloco foram sorteados os tratamentos presenga (CF) e
auséncia (SF) de fungicida nas parcelas principais; doses
alta de adubagdo (AA) e recomendada (AR} nas subpar-
celas, formadas através de um sorteio ao acaso de onze ge-
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nétipos; cada um destes determinava uma sub-subparcela
com duas linhas protegidas por uma linha de bordo da
linhagem E 7414 no ano de 1983, e quatro linhas, no ano
de 1984, sendo as duas externas consideradas como bor-
do, espagadas de 0,30 m e com 3 m de comprimento.

A semeadura realizada na base de 200 e 217 sementes
por metro quadrado no ano 1983 e de 1984, respectiva-
mente, objetivaram uniformizar o nimero de plantas para
todos os gendtipos. Os dois niveis de adubagfio (subpar-
cela) foram empregados no moments da semeadura,
conforme especificagdo da Tabela 1, com uma comple-
mentagio realizada dia 11.8.83, em cobertura, de 100 kg/
ha da férmula 10-20-10 (N-P-K) e dia 17.8.84 com 200 kef
ha de uma mistura composta de uréia (45% de N), super-
fosfato simples (18% de P,05) e cloreto de potdssio (60%
de K;0), correspondendo a proporgio de 20%, 26% e
15%, respectivamente, para AA e 100 kg/ha da mesma
compaosicdo para AR.

No controle geral de moléstias foram empregadas as
misturas dos produtos comercials, com doses & nomes

~ téenicos relacionados na Tabela 1, com inicio a partir dos

estidios de alongamento do colmo do gendtipo mais pre-
coce (perfodo de 35 a 39 dias da escala de Zadoks et al.
1974); sendo a primeira com triadimefon, maneb e capta-
fol; a segunda com maneb, triadimefon, captafol e be-
nomyl, doze dias zpds a primetra; a terceira e quarta com

-maneb, captafol e benomyl, doze dias apds a segunda e

a terceira, respectivamente, no ano de 1383. No ano de
1984 a primeira aplicagdo constou de triadimefon, maneb
e propiconazole; a segunda, terceira e quarta com maneb,
propiconazole e benomyl, doze dias apds a primeira, a
segunda e a terceira, respectivamente, em doses conforme
descri¢io incluida na Tabela 1.

As determinagBes do perfodo de duragdo da drea verde

'da limina de folha-bandeira (DAF), em niimero de dias,

do espigamento até o amarelecimento da dltima parte ver-
de, foram realizados em 10 colmos principais. A estatura
da planta, em centimetros foi detectada através da média
de trés determinagGes em cada sub-subparcela, tomada da
superficie do solo ao dpice da espiga, sem considerar as
aristas, Para a determinagio de rendimento de grios
(REND) foram colhidas duas linhas de 2 m de compri-
mento da parte central da sub-subparcela. O rendimento
corrigido (RENDC) foi obtido no ano de 1983 através de
uma andlise de covariincia, em virtude da ocorréncia de’
variagio do nimero de plantas por unidade experimental;
o rendimento estimado (RENDES) foi com;; utado através
do produto da média geral de espigas/1,2 m* (de todos os
gendtipos), pelo niimero médio de grios por espiga & pelo
peso médio do grio de cada cultivar. O niimero de grios
por espiga foi determinado através da média obtida de
dez espigas, provenientes dos colmos identificados para a
determinagdo do DAF, e o total de grios produzidos por
estas dez espigas foram pesados para determinar o peso
médio do grio em miligramas.

Os dados detectados para diferentes caracteres foram
submetidos a uma andlise de variincia individual, confor-
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me modelo de Steel & Torrie (1980). As diferengas entre
as médias foram avaliadas pelos testes de Duncan para as
comparagBes entre gendtipos e a diferenga minima signi-
ficativa (DMS) para as comparagbes dos tratamentos de
fungicida e de adubagdo, na média de um determinado
gendtipo ou na média geral dos gendtipos, ao nivel de 5%
de probabilidade. O desvio-padrio da média foi emprega-
do para os valores médios obtidos das determinagSes nos
dois anos.

Ang de lancomento
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como corrrigido (RENDC) e estimado (RENDES),
verificar a existéncia de uma contribuigdo estatis-
ticamente significativa sobre o rendimento médio
de grios dos onze gendtipos testados, em compara-
¢io com os niveis menores; entretanto os acrésci-
mos na média de 1983, parecem ser de pequena
expressio, considerando a baixa produtividade
média das cultivares na presenga dos tratamentos
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F1G. 1. Periodo de langamento em escala comercial e genealogia de onze gendtipos de trigo, incluidos nos dois experi-
' mentos, conduzidos na EEA/UFRGS, Guaiba, RS, 1983 e 1984. i

RESULTADOS

O coeficiente de parentesco (t} utilizado para
comparar o grau de relacionamento entre gendti-
. pos permitiu verificar que todas as cultivares tes-
tadas revelavam certo grau de parentesco (Tabela 2
"e Fig. 1); entretanto o Trintecinco e o Cotipor3 ex-
pressaram distorgdes, nio permitindo a identifica-
¢3o de origem com Frontana, Nobre e OC 8148.

Os dados sobre o cariter rendimento de grio,
incluidos na Tabela 3, e computados sob trés for-
mas distintas, permitiram expressar as variagdes
existentes de comportamento diferencial dos ge-
nbtipos, embora as médias revelassem um grande
nimero de similaridade de produtividade de grios.
A anilise dos efeitos de adubagio e fungicida pos-
sibilitou, tanto sob o rendimento obtido (REND)
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adubagio e fungicida. Através da avaliagio do ren-
dimento de grios entre gendtipos, foi constatado
um grande desempenho de S 8020 que apresen-
tou a maior média de produtividade em relagio
is demais cultivares testadas; contudo nas anilises
individuais o CNT 10 havia apresentado uma fre-
giiéncia de 50% como uma das cultivares de maior
produtividade, o que pode estar indicando também
uma elevada capacidade de rendimento de grios
para este genotipo.

A média do niimero de grios por espiga, dos
onze gendtipos testados, foi sensivel aos efeitos de
maior disponibilidade de nutrientes (Tabela 4).
Este cariter também revelou uma média significati-
va, no ano de 1984, nas condi¢bes de ambiente
com controle de moléstias em relagdo a0 ambiente
sem controle. A variabilidade fenot{pica para o né-
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mero de grios por espiga, detectada através das
médias produzidas pelos distintos genétipos, per-
mitiu o destaque do § 8020 por produzir média
significativamente ' superior is demais cultivares;
entrétanto a similaridade de comportamento reve-
lado pelo CNT 10 ou OC 8148 com o § 8020, em
Um ano de teste, também expressa uma possibi-
lidade de elevado potencial deste cariter nestes
gendtipos. ‘
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drea verde da limina da folha-bandeira em relagdo
ao tratamento sem controle (Tabela §). As anilises
dos resultados das diferengas entre médias, produ-
zidas pelos diferentes gendtipos, revelaram uma si-
milaridade no perfodo médio entre S 8020, OC
8148, CNT 10 e Jacui; embora ocorra equivaléncia
entre gendtipos para duragio da drea verde da li-
mina da folha-bandeira, o comportamento eviden-
ciado pelo S 8020 nas anjlises individuais, pode es-

TABELA 1. Doses de adubagio e de fungicida utilizados nos dols experimentos estabelecidos na EEA/UFRGS, Guaiba, RS, 1983 ¢ 1984,

Adubagio (kg/ha)

Tratamento 1983 1984 ) Concentragdo - Doss kg ¢/ou
Noms técnico I/ha de produto
N P3Os K30 N Pz0s K0 P& Concentrado comercial
) malhével smulsiondvel
Adubegdo alta + pre- =] 180 60 24 112 BO Triadimefan 25 05
senga de funpicida Maneb ' 80 25
Captafol 39 10
Propiconazole? 25 05
Benomyl 50 05
Adubagio alta + auséncis 60 _ 180 60 24 112 80 Nihil Nihil Nihil Nihil
de fungicida
Adubagdo recormanda- 30 80 30 12 56 40 Triadimefon il 05
da+ presanga da Maneb X 80 25
fungicida Captafol 39 10
Prapiconazole 2% 0.8
Benomyl S0 05
Adubagia recomenda- 30 90 30 12 66 40 ) Nihil Nihil Nihil Nihil

da + suséncia de
fungicida

! Utilizado no ana de 1983.
Utilizado no ana de 1984.

O componente peso do grio nio foi afetado pe-
la utilizagio de maior ou menor aplicagio de nu-
trientes no solo (Tabela 4), mas a presenga de fun-
gicida para o controle de moléstias foi determinan-
te no aumento do peso do grio, tante na média
dos onze genétipos comparados como na interagio
simples (fungicida vs. gendtipo), Os maiores va-
lores médios do peso do grio, foram revelados pe-
los genétipos PF 79547, Nobre e Jacuf; entretan-
to, o valor do cariter obtido sobre a condigio de
ambiente com fungicida, onde o peso do grio
apresenta reduzidos efeitos de ambiente, permite
caracterizar o PF 79547 e o Nobre como os gené-

“tipos que revelaram maior expressio fenotipica
deste componente de rendimento,

As aplicagdes de fungicidas, para reduzir os efei-
tos de moléstias nas plantas, contribufram para
proporcionar maior perfodo médio de duragio da

tar indicando maior contribuicio da folha deste
gendtipo para o processo fotossintético da planta.

- A utilizagio de maior quantidade de fertilizan-
tes provocou aumento significativo na estatura das
plantas, quande comparado com as condiges de
aduba¢do recomendada (Tabela 5). A anilise de
interagio entre gendtipo vs. adubagdo, para o cari-
ter estatura de planta, possibilitou constatar a exis-
téncia de -3 gendtipos (OC 8148, PF 79547 ¢ 1AS
54) com menor porte de planta, tanto sob o efeito
da adubagdo alta como da recomendada.

DISCUSSAD

A escolha de gendtipos de melhor desempenho
em condi¢bes de cultivo, para estimar o avango
genético do melhoramento de trigo no Sul do Bra-
sil, — considerando como parimetro trés genbtipos
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‘ainda em fase de testes para recomendagio em es-

cala comercial —, proporcionou importantes in-
formagBes a respeito do potencial genético revela-
do em diferentes condigSes de ambiente, A anilise
dos resultados obtidos através do coefiente de
parentesco (r), inserida na Tabela 1, revelou um
grau de relacionamento entre os diversos genoti-
pos, ‘em virtude da contribuigio de determinados
genitores ou de seus ancestrais para o germoplasma
existente (Fig. 1), De maneira geral o grau de pa-
rentesco, revelado através do coeficiente, indicou
que os programas de melhoramento ‘de trigo exer-
cidos por diferentes instituigdes de pesquisa, utili-
zaram genotipos similares que proporcionaram
maior nfimero de progénies de melhor desempenho
para as condigdes de ambiente do extremo sul;
pois tanto o Trintecinco como o Frontana, ou
mesmo seus ancestrais, conttibufram de forma
acentuada na constituigio genética de diversos
cruzamentos, mantendo conseglientemente um
grau de parentesco entre os distintos gendtipos.
Este relacionamento generalizado entre as cultiva-
res poderd estar determinando uma redugio da
variabilidade genética da espécie. Além disto, a
determinagio do grau de parentesco também
contribuiu para um melhor entendimento da simi-
laridade da resposta, nos diferentes caracteres ana-
lisados, em grande parte dos gendtipos envolvidos
no estudo,
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no controle de moléstias, foram consistentes nos
dois anos agricolas, revelando que o fungicida em-
pregado contribuiu para maior produtividade de
grios. A presenga de fungicida foi marcante, prin-
cipalmente no ano de maior produtividade onde os
efeitos do produto quimico possibilitaram um ex-
pressivo aumento no potencial de grios produzi-
dos. Revelando, desta forma, que o menor rendi-
mento de graos nio estava relacionado i maior fre-
qiiéncia de moléstias, uma vez que o maior efeito
do fungicida ocorren no ano de maior produtivida-
de, concordando com o estudo de Carvalho et al.
(1980) e Fernandes et al. (1980) que considera-
ram as condi¢des climiticas como fator determi-
nante de variagdes de rendimento de grios.

O maior periodo médio de duragdo da irea ver-
de da limina da folha-bandeira, obtido sob efeito
da utilizagdo do fungicida, ressaltou que o controle
de moléstias permitia a manutengio de maior pe-
riodo com irea verde da folha, o que parece ter
possibilitado uma disponibilidade mais acentuada
de assimilados para o suprimento da demanda re-
querida pelo's grios, conforme apontaram Evans
et al. (1975), Austin et al, (1980), Mchizddin &
Croy (1980) e Ellison et al. (1983); fato este evi-
denciado pelo maior peso médio do grio na pre-
senga de fungicida em ambos os anos testados, que
contribuiu de forma direta para as diferengas na
média do rendimento de graos dos gendtipos.

TABELA 2. Coeficiente de parentesco (r) de onze gendtipos testados na EEA/UFRGS, Guafba, RS, 1983 0 1984,

T’ ratamento Lt 2 3 4 [ [ 7 8 ] 10 1"
Trintecinco  Frontana  1AS2p  Cotporf  Nobre  IASE4  Jacul  CNT10 OCB148  PF79547 S B020

1. Trintacinca - 1.00 0 025 025 o 025 013 013 o 0,03 006
2. Frontana 1,00 025 o 050 025 0,19 0,38 025 0,05 0,06
3.1A8 20 ) . 100 026 0328 038 0,31 041 025 o1 0,19
4. Cotipord 1.00 a 013 025 013 0 0,08 0,08
5. Nabre 1,00 025 038 0,35 0,25 0,05 0,06
6. IAS 54 1,00 013 o020 . 03 0,51 0,13
7. Jacul 100 031 0,13 0,09 0,13
8.CNT 10 1,00 020 0.14 013
8. 0C 8148 1,00 012 0.06

10. PF 79547 1,00 008

11.5 8020 1,00

Valores de r (0,05] < 0,18 rejeitarn a hipatese.

Os dados inclufdos nas Tabelas 3 a 5, ndo de-
monstraram a existéncia de um’ comportamento
finico para todos os caracteres analisados, apesar
do grau de parentesce existente entre os genébtipos.
As médias do cariter rendimento de grios, na pre-
senga ou auséncia do produto quimico utilizado
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~ No ano de 1983, a reduzida freqiiéncia de mo-
léstias pareceu nio ter causado redugdes no com-
ponente nimero de grios por espiga, mas pode ter
contribufdo para intensificar as reducdes de dife-
renga entre médias de produtividade de grios. Por
outro lade, poderia ter provocado decréscimos
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acentuados nos dois componentes, nimero de
grios por espiga ¢ peso do grio no ano de 1984,
contribuindo para a obtengio de maiores redu-
¢Oes na média de rendimento de grios sob con-
di¢Bes de auséncia de controle de moléstias,
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A grande consisténcia dos resultados do perio-
do de duragio da irea verde da limina da folha-
-bandeira e do peso do grio, sob presenga de fun-
gicida nos dois anos de teste, pode indicar que a
ocorréncia de moléstias seja o fator responsdvel

TABELA 3. Rendimento de grios corrigido (RENDC), estimado (RENDES), obtide (REND} ¢ 3 média de rendimento (x) de onze genétipc;l de trigo testadosna

EEA/UFRGY, Guaiba, RS, 1963 ¢ 1984,

1983 1984
© Tratamento RENDC (kg/ha} RENDES REND RENDES {kg/ha} X
(kg/ha} {kg/ha)
AA AR CF SF
1. Trintacince A B22 bed B 527 bed 848 b 21394 A2308¢e B 1.987 of 1,422 ic}
2. Frontang A 6?7 cd A 631 bed Q66 b 2.498 abe A2894b B2.293 cd 1.627 {b)
3.1A8 20 ATi2b B 592 ab g17b 26528 A2933b B2.3%0be 1.7134b)
4. Cotipord A 642 bed B 497 bed 8460 2616 ab A2379¢c A 2.141 def 1537 (b}
S, Nobre © A 643 bed B 520 bod 1.111a 2.384 abed A2881b B 2213 cde 1,625 (b}
6. 1A5 654 AB34b Baddd o111 3 2.498 abc A2872b B1g41t 1571 (b)
7. Jacuf ABETd AB61be 967 b 2,395 sbed A2412¢c A 2289 cd 1.530 {b)
8.CNT 10 AE31b B 672 abc 1.125a 2.656 a A2432¢c B 2.052 &f 1588 (b)
9.0C 8148 A 869 be B 558 be 1.114a 2238 cd AJ.063b B2.647b 1,698 ib)
10. PF 79547 A 818 bed Bag2ed 1927 a 2330 bed AJ018b B 2.180 ¢de 1627 (b)
11. 8 8020 ABi1Ga B 6544 1.220a 2216 cd A 3560a B2EB77a 1.898 (a}
1. Adubacdo alta {AA) A B61 A 1.098 A 2819 A 2618
2. Adubagidc racomendads (AR} - B 541 B 994 B2221 B 2442 .
1. Com fungicida (CF) A B34 A1.104 A 2692 A 2,796
2. Sem fungicida [SF) B 568 B 988 B 2,147 . B82.2685

Médias antecedides de mesma letsé maidscula nac diferem aignificativamants (P > 0,05) pelo testa DMS; médias seguidas de mesma latra mindscula na coluna
ndo diferam significativamante (P > 0,05] pelo teste de Duncan; médias seguidas de mesma letra “a™, "b'" e "c”* antra paréntesa na colyna estio no intervalo de
122, 1a-1-1a-2 desvio-padriio da média, respectivamanta.

TABELA 4. Nimero de grios por espiga (NG), média do NG (x), peso do grio (PG) # média da PG (x) de onze gendtipos de trigo testados na EEAJUFRGS,

Guaiba, RS, 195 ¢ 19584,
1983 1984 1983 1984 X
Tratamento NG I:I(G PG (mg) PG (mg)
NG an’ AR CF SF cF sF PG img)
1. Trintecinco 30,68 e A3280¢F A3ds21d 33,27 (d} A 43,50 abc B 2563 bc A 4225 ed A4047ab 4046 (b)
2, Frontana 31,84 cde Ad2,45cd A39.09cd 37,83 {c) A 40,38 cde A 378B2b A 44,18 abc B 40,30 ab 40,69 tb)
3. 1AS 20 3426cd - A 46,10be A 42,78 be 41,04 {c) A 3825 ds A36E8b A4185¢cd B37,65¢d 38568 (b}
. 4. Cotipors 32,63 cde A4129d B36,06d 38,66 (< A3l25e A 3783 a8b A 39,68 def A39,72ab 3851 (b
5. Nobre 33,75 cde Ad154d A 39,16 cd 38,15 {c) A 44,38 sb A4100s A 45838 B 38,26 bc 4229 (a)
6.1A5 54 3494 be A49,03b B4425h 42,74 {c) A 39,38 de B3333¢ A3869ef B2963¢ 35,27 ()
7. Jacui N.31de A3T33e A3583d 34,82 {d) A 41,38 bed A 3838ab A 43156 sbo Ad2,13a 41,49 (a)
8. CNT 10 A06a A 40,38 de " A373td 39,58 {c} A 38,38 de B3525¢ A 40,70 de B 36,17 ¢cd 36,88 (c]
8.0C 8148 3750 b . AB730a B 49,799 48,20 (b} A 3950de A 3738 b A3749F B 32,49¢ 36,72 (c)
10. PF 79547 33,19 cde A 4356 cd A 42,09 be 39,61 (c) A4575a B 39,39 8b A 4504 ab B 35494 41,42 (a)
11.S 8020 4206a AS789s B5283a 60,93 {a) A 3750d A 37,63 e A 4249 bed B3502d 38,16 (b)
1. Adubacdo
alta 1AA) A 36,15 A 44,42 38,14 | 39,65
2, Adubagio B 33,55
recomendada
AR B 41.40 33,43 39,43
1. Com fungi- s
cida (CF) 35,17 _ A 4468 A 4051 A 4195
2. 5am fungi- . .
cida {SF) 34,63 B4124 837,06 B 32,03

Médiaz antecedidas de mesma letra maiscula n3o diferem significativamante {P > 0,05} pelo teste DMS; médias seguidas de masma letra miniscula na cotuna ndo
diferam significativaments {P > ©,05) pslo taste de Duncan; médias seguidas de mesma Istra “&", “b*", "c"" @ “d" antre paréntese na coluna estBo no intervalo de
1a2,18-1,-12-29-2a-3 desviopadrio da mdis, respactivaments.
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TABELA 5. Eststurs de plants (EST), médin de EST (x), duragiio da drea verde da limina da folha bandcirs (DAF) o média d¢ DAF (x) de onze gendtipot de trigo testadoa na EEA/UFRGS, Guaiba, RS,

1985 2 1984,
19683 1984 x 1983 1984 . X
Tratamanto EST lem) EST {cm) DAF {cimt DAF (dims}
EST (cm) DAF (diml
L1} AR AA AR CF 5F CF s¢ !
1. Trintscinco A07128 © BOSSGGE A136752 B 177,002 118,34 la) A2001 823751 AZ7.42d B2178s 26,48 e}
2. Frontsna A 8887 be AR48T he A11313ed B L0550cd 103,10 (bl AJagaw 83238 de A 39280 #3279 cd 34 58 1b)
2 1AS 0 A105508 #87.00 8 A122000 - 810583 cd 107,85 (bl AJ4p8e B 33,358 cde A3133e B34385b 35,11 (bi
4. Catipork A 03,00 80 A972530 A 1638 ¢ AN S0b 107,03 (b} A 36.75d B 35,1330 A3786¢ . B3355¢c 35,85 (b}
6. Nobre A 104,37 sb B 9462 be A 112,13 A07,13¢ 104 58 (b} A3T254 B 32,004 AJ955b B 32,40 cd 36,32 )
B. IAS 54 A B952d B7712¢f A 9400F A 90768 B7.87 (ch A3725d B 34,75 be AJDAGH B3353e 3524 1b)
7. Jaeul A 102,75 80 A101,720 A116,13c 8107 50¢ - 106.88 [b) ABEL 83638 s A2335b 834190 3750 la)
8.CNT 10 A §500¢ g8787d AlNZ8de B 10263d 99,19 (b) A 4361 83683 AJTES e B 32054 a7 ,47 (a)
9.0C 08148 A 88374 ABLIN N A B1501g A B713ef 86,34 (c) A3800cd @3483be A42858 BG4S AT B3 (ol
10. PF 78547 A 8126 BY4121 A BSS50gQ A BESOF 82,59 ix) A3833cd 833,62 bod A 38,60 be B 32,79 ¢d 35 80 (b}
1. 58020 A 104,25 sb 891,12 A 10883 % B10176d 101,29 (bb A 3888 be B3EH3A A4269a 63628 3362 (st
11. Adybacho slta {AA} A 8201 A 110,13 34,74 35,48
2. Adubacic recomendads (AR] B 90,08 8 102,89 3597 668
1. Com tungicida (CF) .1 106,88 A 37,44 A 3828
2. Sem tungicida ISF) 499 10754 B 3357 B 3225
Midia antecedidas de masma latra néa difwrem s

(P > 0,05} pale teure DMS: mécise sepuicas de mesmn letra minGsculs na calune niia difsrem significativamants {F > 0,05 pelo

e O Dumn. médim seguidas de mesma etre “a”, “b* @ “¢” antre parintess na coluna wstho n intevelo de 182, 30191202 desvio-padro da rmbdin, mpoetlvlmnu L] ESTw05ul1, 058

O5e-05a-1, mpoc:wlrmnn, para 1 DAF.

pela redugio na capacidade fotossintética das
folhas ¢ do potencial do peso de grio. A redugio
da produgio de carboidratos durante a fase de en-
chimento de grios, provavelmente seja o princi-
pal fator responsivel pelo decréscimo do compo-
nente peso do grio, em condigdes de auséncia de
fungicida caracterizando este componente como
maior responsivel pela redugio da média de ren-
dimento de grios, dos gendtipos testados nestas
condi¢tes de ambiente, no ano de 1983 ¢ de 1984,

A maior média de produtividade de grios em
quilogramas por hectare, produzida sob condigSes
de maior disponibilidade de nutrientes, evidenciou

a dependéncia deste cariter de concentragSes ele-

vadas de adubos quimicos para a expressio de um

“potencial superior de rendimento de grios. As

maiores doses de nitrogénio, fésforo e potdssio
também proporcionaram um maior ndmero de
graos por espiga, provavelmente em virtude do de-
senvolvimento de uma espiga com um elevado né-
mero de espiguetas ou com um grande nimero de
flores férteis por espiga, que contribuiram para um
aumento da capacidade de produgio de grios. Este

' carater, graos por esplga, parece ser o fator mais

importante e responsivel direto pela expressio
méxima da capacidade de produtividade de grios,
considerando que o maior nivel de adubagio nio
afetou significativamente o peso do grio.

Para a anilise da capacidade de produtividade
de grios, dos distintos gendtipos, foram utilizadas
trés formas, rendimento obtido (REND), corrigido
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(RENDC) e estimado (RENDES), que possibilita-
ram evidenciar importantes informagdes sobre o
comportamento dos gendtipos e suas relagdes com o
progresso genético de planta de trigo. As andlises
realizadas, através dos diferentes tratamentos (fun-
gicida e adubagdo), ressaltaram variagSes na média
de rendimento de grios entre gendtipos, entretan-
to o comportamento revelado pelo § 8020, nas dis-
tintas condi¢des de ambiente, pode ser caracteri-
zado como o de malor potencial de produtividade
de grios em kg/ha. O desempenho apresentado
pelo S 8020, criado mais recentemente, eviden-
ciou a existéncia de uma alta probabilidade de au-
mento de rendimento de grios com a utilizagio de
genbtipos obtidos na dltima fase de melhoramento
genético. O comportamento deste gendtipo, apon-
ta que o melhoramento genético deve ter contri-
buido para o aumento do potencial de produtivi-
dade de grios nas plantas de trigo; progresso este
j4 relatado por Frey (1972), Jain (1982), Moreira

‘et al. (1982) e Torres et al. (1982).

A contribuigio direta do melhoramento gené-
tico de planta de trigo para o cariter nimero de
grios por espiga, pode ter acontecido em decor-
réncia da reuniio de um nimero maior de genes
favoriveis 3 expressio fenotipica deste cariter,
possivelmente oriundas de diferentes cultivares que
proporcionaram a obtengZo de gendtipos com
maior capacidade de produgio de grios e conse-
qilentemente maior potencial de produtividade,
como pode ser constatado através do comporta-



PROGRESSO GENETICO NO RENDIMENTO DO TRIGO

mento apresentado pelo gendtipo S 8020, na mé-
dia de 1984. Entretanto, o niimero de grios,
determinado através de espigas provenientes na sua
grande maioria de afilhos principais que possivel-
mente possufam malor capacidade para a expres-
sio deste componente, contribuin para a pro-
dugio de maiores médias de rendimento estimado

(RENDES) em relagio a0 rendimento obtido.

(REND) ou corrigido (RENDC), Por outro lado,
as andlises da Tabela 4, mostraram que o compo-
nente peso do grio parece nio estar relacionado
com os resultados de rendimento de grios; pois
os gendtipos Nobre e PF 79547, possuidores das
maiores expressdes fenotipicas para o cariter, nio
revelaram os mais altos potenciais de produtivida-
de de grios em kg/ha. Desta forma, os resultados
obtides, nas diferentes condigdes de ambiente,
evidenciam as influéncias do fitomelhoramento
sobre o progresso genético destes dois componen-
tes. Contudo, o niimero de grios por espiga parece
ser o componente mais afetado pela selegio para o
incremento do potencial de produtividade de grios.
Os dados demonstram também a existéncia de no-
vos gendtipos com diferentes potenciais para com-
ponentes de rendimento, salientando a necessidade
da obtengdo de cultivares com caracteres superio-
res para proporcionar maior equilibrio na estabili-
dade de rendimento de grios.

A malor contribuigio da drea verde da limina
da folha-bandeira, em virtude do maior perfodo de
duragdo desta drea como 6rgio fotossintético para
produgio de carboidratos no enchimento de graos,

‘parcce acompanhar o progresso genético da cul-
tura de trigo, 0 que concorda com os resultados de
Evans & Dunstone (1970), Khalifa (1973), Evans
et.al. (1975}, Austin et al. (1980), Mohiuddin &
Croy (1980) e Ellison et al. {1983). Este fato foi
comprovado através do maior periodo de duragio
da drea verde da limina da folha-bandeira apresen-
tado pelo gendtipa 5 8020, embora revelasse, em
termos médios, uma equivaléncia do perfodo de
contribui¢io da folha para o processo fotossinté-
tico da planta com o CNT 10 e Jacui, que corres-
pondém a gendtipos de recente indicagio para cul-
tivo; evidenciando deste modo uma grande contri-
buigdo deste cariter para a produgio de carboi-
dratos para os gendtipos criados mais recentemen-
te pelo melhoramento genético.
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A manipulagio de constituigio genética para
nanismo, através do melhoramento, contribuin
para a criagio dos gendtipos OC 8148, PF 79547 ¢
IAS 54 de menor estatura; os dois primeiros cor-
respondendo a fase recente de criagio de cultiva-
res, demonstraram que o melhoramento genético
tem contribufdo para a redugio do porte de plan-
ta. Entretanto, estes trés gendtipos nio revelaram
um alto potencial de produtividade de grios, tal-
vez em decorréncia das condicdes de ambiente
existente proporcionarem adequadas possibilidades
para a expressio da capacidade de rendimento de
grios dos gendtipos de malor estatura de plantas,

Apesar da varfabilidade apresentada nos carac-
teres morfolégicos e nos componentes do rendi-
mento de grios, pode ser evidenciada uma contri-
buigio expressiva do melhoramento genético na
obtengio de genétipos com caracteres propicios
para um alto potencial de produtividade. Os gené-
tipos S 8020 e CNT 10, que apresentaram os
maiores rendimentos de grios, produziram tam-
bém maior nimero de grios por espiga ¢ revelaram
um maior periodo de duragio de irea verde da l3-
mina da folha bandeira. Portanto, através do me-
lhoramento foram criados genétipos com maior
contribuigio de drea verde da limina da folha-ban-
deira. Caracterizando, deste modo, maior partici-
pagio da folha para o processo fotossintético da
planta, e com isto possibilitanda maior capacidade
para a produgio de carboidratos na fase de alta im-
portincia no suprimento da demanda necessaria de
uma espiga com grande ndmero de grios; conse-
qlientemente estes genbtipos poderiam revelar,
em condi¢des especificas de ambiente, maior po-
tencial de produtividade de grios.

Embora o coeficiente de relacionamento entre
estes dois gendtipos ndo seja alto a simples existén-
cia de um grau de parentesco € suficiente para en-
tender determinada similaridade de comportamen-
to, uma vez que as combinagdes genéticas ocorrem
ao acaso e a criagio de gendtipos superiores se
concretizam de acordo com as leis de probabilida-

“de. A sele¢do praticada com base na expressio fe-

notipica, pode ter propiciado a criagio de gené-
tipos com um grau maijor de parentesco que o esti-
mato; neste caso a equivaléncia do comportamento
entre estes dois gendtipos, em fungio de diferentes
caracteres estudados, poderia ser em decorréncia
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da manuten¢io de determinados genes que produ-
zirlam a expressio fenotipica destes catactetres
analisados.

CONCLUSOES

1. A anilise dos experimentos permitiu detec-
tar um avango genético nas cultivares de trigo cria-
das através do fitomelhoramento desenvolvido nos
Gltimos 50 anos. Os cruzamentos realizados pelos

fitomelhoristas, entre diferentes cultivares, propor-

cionaram o surgimento de recombinagbes génicas
superiores que contribufram para evidenciar o in-
cremento do potencial de rendimento de grios,
associado a uma expressiva participagio do nfime-
ro de grios por espiga no progresso genético desta
espécie. :

2. A anilise do grau de parentesco entre gendti-
pos envolvidos no estudo, evidenciou a manuten-
gdo de certo grau de relacionamento entre cultiva-
res, caracterizando uma possivel redugdo da viria-
bilidade genética pela constante utilizagio de mes-
mos pgermoplasmas bisicos nos distintos cruza-
mentos, ' :

3. As variagdes das condigdes proporcionadas
por niveis de adubagio e de fungicida possibilita-
ram verificar uma certa dependéncia dos genétipos
a ambientes favordveis para ressaltar a expressio
fenotipica de distintos caracteres; entretanto, os
efeitos desses tratamentos somente tiveram impor-
_ tincia quando as condigdes permitiam a expressdo
de uma média elevada de rendimento de grios.
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