ESTADO NUTRICIONAL DA MACIEIRA NO RIO GRANDE DO SUL
E SANTA CATARINA'
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RESUMO - Conduziu-se este trabalho com o objetivo de avaliar o estado nutricional de 27 pomares de
macieira (Malus domestica Bork,} do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, por meio de andlise foliar,
complementado pela anilise de solo, Verificouse que os teores de nitrogénio, potdssio, manganés e bo-
10 se encontram em faixas normais de nutrigfo, enquanto os teores de fésforo, cdlcio, magnésio, ferro
e cobre estfo em niveis abaixo do normal. Destes, o cdlcio e © magnésio se encontram em situagio
mais critica,

Termos para indexagfio: andlise foliar, diagnose foliar, nutrigio de plantas, Malus domestica,

NUTRITIONAL STATUS OF APPLE ORCHARDS IN RIO GRANDE DO SUL
AND SANTA CATARINA, BRAZ|L

ABSTRACT - This study was conducted to evaluate the nutritional status of twenty-seven apple
orchards, located in the State of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, Brazil, using plant and soil
analysis. Nitrogen, potassium, manganese and baron leaf contents wera in the normal nutrition range,
Phosphorus, calcium, magnesium, iron and coppser were included in the low nutrition status; among
these, calcium and magnesium wera the most critical ones,

Index terms: foliar analysis, foliar diagnosis, plant nutrition.

INTRODUGAO

O Brasil era até 1979 o quarto importador mun-
dial de magd e o primeiro do Hemisfério Sul (Siste-
mas... 1979). Na esfera nacional, Santa Catarina
(SC) constitui-se o principal centro produtor, es-
tando o Rio Grande do Sul (RS) em segundo lugar,
com produgio em escala comercial concentrada
nos munic{pios da Serra do Nordeste, )

O processo de expans3o da cultura da magd te-
ve, recentemente, um grande impulso no Rio Gran-
de do Sul como decorréncia do sucesso obtido pela
fruticultura em Santa Catarina. A rdpida evolugio
.deveu-se, entre outros fatores, aos recursos aloca-
dos pela Rede Oficial de Crédito Agricola e dos in-
centivos fiscais do Imposto de Renda. Este incre-
mento perdurou por dez anos e, dos 960 ha culti-
vados em 1970, o Rio Grande do Sul passou a con-
tar em 1981, com 5.100 ha (Flores Cantillano 1982):
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A irea ocupada em 1982 por esta cultura no Brasil
(20.400 ha) equivalia dquela plantada no Chile ou
d metade daquela plantada na Argentina, tradicio-
nais produtores de magi.

O rdpido crescimento da drea cultivada e da
produgio de frutos, aliado ao fato da inexisténdia
de tradigdo do produtor e de dados de pesquisa
aplicdveis 4s condi¢3es existentes no RS e SC, po-
dem induzir ao surgimento de problemas na con-
dugio dos pomares, na nutrigio das plantas e na
fertilidade do solo,

A anilise de solo tem sido usada com sucesso na
recomendag¢io de adubagio para as plantas anuais,
Quanto s frutiferas, em virtude de peculiaridades
préprias, 0 mesmo nio tem ocorrido (Bould 1966).
As recomendagdes de adubagio baseadas na andlise
de solos, pressupdem que haja uma relacio direta en-
tre os nutrientes extraiveis pelo métoda e os absor-
vidos pelas plantas. Apesar disso ser verdadeiro pa-
fa alguns nutrientes e culturas, nio o € universal-
mente (Bould 1966). Em virtude da natureza de
seu sistema radicular, da presencga de micorrizas ou
de organismos especiais na rizosfera, algumas sio
capazes de absorver mais nutrientes de fontes nio
acessfveis a outras (Garrard 1966). Por estas razGes,
a correlagio entre os dados da andlise de solos e os
nutrientes absorvidos pelas plantas frutfferas nem
sempre € boa.
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A anflise foliar parece ser o melhor método pa-
ra identificar e quantificar a necessidade de fertili-
zantes para as fruteiras de clima temperado (Ken-
worthy 1973). Baseada em apropriada metodolo-
gia de amostragem e interpretagio dos dados ana-
Ifticos, é atil em confirmar os sintomas visuais de
deficiéncia ou excesso, para diagnosticar o estado
nutricional das plantas perenes, bem como suas
respostas aos fertilizantes (Bould 1966).

A utilizagio do método de anilise foliar, em
conjunto com a anilise de solos, parece ser a mais
indicada, sendo cada método aplicdvel em fases
distintas da cultura, O presente trabalho foi con-
duzido com o objetivo de avaliar o estado nutricio-
nal de pomares de macieira do RS e de SC por
meio da anilise foliar, complementado pela andlise
de solos.

MATERIAL E METODOS

O levantamento do estado nutricional abrangeu 27 po-
mares de macieira, sendo treze localizados no RSe quatorze
ém SC. Os pomares foram selecionados de modo a represen-
tar diversos tipos de solos (Tabela 1),idade das plantas e ni-
veis de tecnologia de condugdo, Assim, no RS foram
amostrados pomares localizados nos municipios de Vaca-
ria, Antdnio Prado, Bom Jesus, Fleres da Cunha e Pelotas;
e em SC nos municipios de Fraiburgo, S50 Joaquim, Bom
Jardim da Serra, Videira ¢ Cagador. Todos os pomares
amostrados eram constituidos de plantas de macieira (Ma-
lus domestica, Bork) da cultivar Golden Delicious (Fig, 1).
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O solo, em cada pomar, foi amostrado em duas pro-

- fundidades: 0-30 e 30-50 cm no RS, 0-20 ¢ 2040 cm em

SC. Cada amostra foi composta de dez subamostras, toma-
das na drea de projegdo da copa das plantas. Apds a cole-
ta, as amostras foram secas ¢ mofdas, de modo a passarem
em peneira com 2 mm de malha.

- Em cada pomar foi tomada uma amostra de folhas de
modo a representar as condigdes nutricionais do mesmo.
O processo de amostragem utilizado foi o indicado por
Chapman (1964) ¢ Kenworthy (1964), Cada amostra se
constituiu de 100 folhas maduras, inteiras (limbo + pecfo-
lo), lives de danos mecdnicos e doengas, localizadas na
porgio média dos ramos do ano. Independentemente da
drea dos pomares, a amostragem foi feita por percorrimen-
to de toda a superficie amostrada, Nfo foram coletadas
amostras onde a aplicago foliar de nutrientes efou defen-
sivos fossem recentes, A amostragem de folhas e a de solo
foi realizada entre a 10? ¢ 123 semanas apds a plena flo-
1agao.

Logo. apés a coleta, as folhas foram mantidas em baixa
temperatura, até o meomento de serem preparadas, No la-
boratério, as mesmas foram lavadas em solugfo de sabio

~em pd a 0,1% ¢ enxaguadas em dgua destilada e deioniza-

da, de acordo com o preconizado por Chapman {1964). A
seguir, foram secas em estufa e finalmente mo(das. '

. Nas amostras de solo foram feitas as determinagdes de
a) pH em dgua 1:1, b) P e X extraiveis com solugdo Mch-
lich, c) Ca, Mg e Al trocdveis (solugZo N de KQ), d) maté-
ria orgnica, ) necessidade de calcdrio para elevar o pH
do solo até 6,0 (método SMP). As determinacgdes referen-
tes aos itens a, b, d e e foram feitas segundo Mielniczuk et
al. (1971) e a ¢ de acordo com Catani & Jacinte (1974).

TABELA 1. ldentificégio e classificagio dos solos dos pomares amostrados,

: . Classificagdo
Unidades de : Material de Pomar n?
‘mapeamentol Sistema brasileira® Sistema americano® origem
Vacaria’ Latossolo bruno distréfico Haplohumox Basalto 1,2,5a9,15,
: ) : : 16,18,250 28
Bom Jesus Cambissolo himico Haplumbrept Basalta 10,118 20
-Caxias Solo litélico distréfico Haplumbrept Basalto 12
Farroupitha Cambissolo himico Haplumbrept Basalte 12
" Bexigoso Brunizem - Hapludalf Granito =~ 13
Durox Latossolo himico distréfico Haplohumox Basalto 17e19
Cruzeiro - Cambissolo hdmico distréfico Haplumbrept Basalto 21224
Cirfaco Brunizem avermelhado . Argiudoll Basalto 26 e 27
Charrua Solo litdlico eutrdfico - Hapludoll Basalto 26027
Carlos Barbosa Lateritico bruno avermelha- ) :
’ do distréfico Hapludult Basalto . Jed

1,2,3,4

— Dados dg Levantamento de Reconhecimento dos Solas do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil. Ministério

da Agricultura 1973} e do Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado de Santa Catarina {Le-

vantamento... 1973,
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Nas amostras de folhas, foram realizadas determina-
¢des de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ¢ B, O N foi dosa-
do através do méfodo descrito por Tedesco (1978). Os nu-
trientes P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn e Cu foram extraidos
por meio de digestfo com dcido sulfirico concentrado e
dgua oxigenada a 30%, sendo o P quantificado de acordo
com a metodologia descrita por Murphy & Rilley (1962);
o K em fotémetro de chama ¢ os demais nutrientes, em
espectrofotémetro de absor¢fo atémica, O B foi extraido
e determinado segundo Lott et al. (1961).

Os valores obtidos para macro e micronutrientes foram
interpretados de acorde com a metodologia desenvolvida

por Kenworthy (1961), que consiste na utilizagdo de pa- -

drdes nutricionais, teor do nutriente na amostra e coefi-
cientes de variagfo. De posse destes dados, calculouse o
indice de balange, através do qual foi feitaa d1agnose de
acordo com as seguintes faixas nutriconais:

Faixas Nutricionais Indice de Balango

Insuficiente < 52
Abaixo do normal 52a 84
Normal 84 a 116
Acima do normal 116 a 148
Excesso > 148

Os coeficientes de variagfo, os padrSes nutricionais,

bem como a forma de calcular o indice de balango, para
cada nutriente, s¢ encontram descritos em Nogueira &
Magnani (1981},

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas amostras de folhas dos pomares do RS e de
SC, verificouse que o nitrogénio s¢ encontra tanto
em situagdo normal, como acima do normal, em
proporgdes mais ou menos iguais, apresentando
teores sempre acima do padrio nutricional (Fig. 2),
Esta situagdo pode ser, em grande parte, atribuida
4 adubagdo nitrogenada, anualmente feita nestes
pomares. Os produtores no RS tém aplicado nos
pomares em produgio, quantidades de nitrogénio
superiores ds aplicadas em SC, Confrontando<e as
informagdes obtidas junto aos produtores com as
recomendagSes da Rede Oficial de Laboratério de
Andlises e Solos dos Estados do Rio Grande do Sul
¢ Santa Catarina (Rede Oficial de Laboratérios de
Anilises de Solos do RS e SC 1981), observase
que, enquanto no RS os produtores tém usado
quantidades de fertilizantes nitrogenados superio-
res ds recomendadas, os fruticultores de SC tém
aplicado nitrogénio de acordo com a sugerida
(100 g de N por planta). Isto determinou o apare-
cimento de tecres mais elevados deste nutriente
nas amostras dos pomares do RS,
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FIG. 1.

A elevagio do pH destes solos pela calagem,
73% dos quais com altos teores de matéria orgdni-
ca (Fig. 3}, deve ter acelerado os processos micro-
biolégicos no solo, responsiveis pela mineralizacdo
da mesma e, em conseqiiéncia, l1berado nitrogénio
ds plantas.

Os elevados teores de nitrogénio foliar encon-
trados em pomares destes dois Estados, pode con-
tribuir para reduzir a qualidade dos frutos, princi-
palmente, pela maior inddénda de russeting
{(Kenworthy 1973), menor teor de sélidos sold-
veis nos frutos (Beattie 1948) e produgio de fru-
tos com menor firmeza, os quais, resistem por me-
nor tempo ao armazenamento (Paulin et al. 1962),
A utilizagio de doses de nitrogénio acima das ne-
cessidades das plantas contribui também para redu-
zir o resultado econémico desta exploragdo agrico-"
la.

O teor de foésforo no tecido foliar se apresen-
tou, em 93% dos casos, na faixa abaixo do normal
{(Fig. 2}, embora, na maioria das amostras, os teo-
res se situem na regido limftrofe entre abaixo do
normal e normal. A anilise das amostras de solo
dos pomares revelou que somente uma pequena
parte (30%) destes pomares estio localizados em
solos cujos teores de fosforo extrarvel se situam na
faixa muito baixo (Fig. 3), de acordo com os crité- -
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rios utilizados pela Rede Oficial de Laboratérios (Fig. 3). Nos pomares de macieira em produgio, a .
de Anilises de Solos do RS e SC (1981). O fatode  Rede Oficial de Laboratérios de Anilise de Solos
as adubagdes de manutengdo anuais serem incor- do RS e SC (1981) sugere a aplicagdo anual de
poradas muito superficialmente, no atingindo a 80 g de K, 0 por planta, enquanto que os produto-
regido explorada pelas rafzes, pode contribuir para res destes dois Estados .tém usado quantidades
a obtengdo de baixos valores de f6sforo nas folhas.  maiores. '
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FIG. 2. CondicBes nutricionais dos pomares de macieira amostrados no RS ¢ em SC » interpretadas de acordo com a
metodologia de Kenworthy {1975).

O fato de nio se obter uma relagdo significativa O uso de quantidades de potdssio acima das re-
entre os teores de fésforo extraivel no solo e fésfo-  comendadas aliado a0 alto teor no solo ¢, possivel-
ro na folha pode também estar relacionado 4 meto-  mente, o responsdvel pelos elevados teores encon-
dologia de anilise, A dosagem do fésforo na folha  trados nas folhas, Do mesmo modo que emrelagio
nas plantas normais, para a obtengdo dos padrdes a0 nitrogénio, observase que o teor foliar de po-
nutricionais, foi feita por espectrografia, que for-  tdssio estd diretamente relacionado com as doses
nece teores mais elevados em relagio a outros mé-  de adubos potdssicos utilizados, Comparando-se as

-todos de anilise, considerados exatos (Watson informagdes sobre adubagio, colhidas junto aos
1981). Em decorréncia disto este padrio pode ser  produtores, com a sugerida para estes pomares
muito maior que o real, acarretando em conse- (Rede Oficial de Laboratérios de Andlises de Solos
giiéncia uma interpretagio incorreta. Ao se confir-  do RS ¢ SC 1981) observa-se que, onde a adubagdo
mar esta suspeita, torna-se necessirio revisar o pa-  de manutengio ¢ feita com base na tabela de adu-
drio nutricional para fésforo nas folhas. bagio, o teor na folha estd na faixa normal. Quan-

Com relagdo ao potissio, verificou-se que apro- do foram aplicadas doses superiores ou inferiores
ximadamente 60% dos pomares se encontram em  3s recomendadas, o teor de potdssio na folha foi
situagdo normal e 17%, acima do normal (Fig. 2), maior ou menor, respectivamente, Considerando-
No solo, observou-se maior ocorréncia de altos teo-  -se: a) a economia que o fruticultor pode fazer em

" res de potissio extrafvel em 80% das amostras  usar a tabela de adubagdo; b} que, por meio de
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adubagdo potdssica, se consegue com relativa facili-
dade, elevar o teor foliar de potissio, € ) que teo-
res elevados no solo podem ser capazes de compe-
tir com a absor¢do de outros cdtions (Cain 1948),
é recomendivel que seja feito o controle da nutri-
¢3o das plantas por meio da andlise foliar, usando-
-se fertilizantes somente quando o nivel encontra-
do na folha assim o justificar. Altos teores de po-
tdssio nas folhas pode também aumentar a acidez
dos frutos (Fisher & Kwong 1961), bern como au-
mentar a incidéncia da doenga fisiolégica denomi-
nada bitter pit (Oberly & Kenworthy 1961).

kY

dos de cdlcio no tecido e no solo se correlaciona-
ram positivamente (r =0,575), indicando que o
teor no tecido pode ser aumentado por qualquer
meio capaz de elevar sua concentragio no solo, As-
sim, a determinagio do teor de cdlcio trocdvel po-
deria ser capaz de estimar o estado nutricional da
macieira neste nutriente. No entanto, ¢ baixo coe-
ficiente de determinagio (r? =0,331) indica have-
rem outros fatores determinantes da concentragio
foliar de cdlcio.

Os critérios de interpretagio de dados de andli-
ses de solos foram desenvolvidos visando-se, prin-
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FIG. 3. Resultados da andlise de solo, de amostras colhidas na camada ardvel de pomares do RS e ds SC e interpretadas
de acordo com os critérios utilizados pela Rede Oficial de Laboratérios de Andlises de Solos do RS e de SC

{Rolas 1981).

Entre os nutrientes estudados, os teores de c4l-
cio e magnésio no tecido foliar foram aqueles que
se encontram em situagio mais critica, principal-
mente em amostras de pomares no RS, em compa-
ragio com os respectivos padrSes nutricionais
{Fig. 2). O cdlcio trocdvel no solo, situouse nos
teores médios (33% dos pomares) e principalmente
nos altos (52% dos pomares), enquanto que o mag-

nésio trocdvel apresentouse, na grande maioria, .

- {89% dos pomares) com teor alto (Fig. 3). Os da-

cipalmente, as culturas anuais. Em relagio ds espé-
cies frutiferas, talvez mais exigentes em cilcio e mag- -
nésio, os critérios devam ser outros, ainda mais se fo-
rem consideradas as dificuldades existentes para o
transporte destes nutrientes desde as rafzes até os
frutos nas plantas de macieira. Em decorréncia disto,
Martin et al. (1960) e Oberly & Kenworthy (1961)
afirmam que a dosagem de célcio na pelicula exter-
na dos frutos é melhor fndice do que a anglise das
folhas, A ocorréncia de baixos teores de cdlcio e
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magnésio é um problema tanto nos pomares brasi-
leiros como nos de outros pafses, Deste modo, pa-
rece que a explicagio estd mais na planta que no
solo, ainda mais sabendo-se que & pritica mundial
entre os fruticultores, a pulverizagio periddica das
plantas com solugio contendo estes nutrientes,
com a finalidade de complementar suas necessida-
des. ‘

- Acréscimos no teor de potédssio no solo, provo-
cam’um aumento na concentragio deste nutriente
na folha e redugdo nos teores de magnésio e clcio.
Os dados de potdssio e magnésio nas folhas se cor-
relacionaram negativamente (r =-0,552) e entre
potdssio e cdlcio foliares a correlagio também foi
negativa (r =-0,406). Nesta cultura, o efeito anta-

gdnico do potdssio sobre os outros cdtions € tio -

pronunciado que Wallace (1940) sugere nio usar
fertilizantes potissicos, até existirem evidéncias da
necessidade de potdssio pelas plantas, a0 mesmo
tempo em que se empregue caledrio dolomitico no
sole, de modao a se elevar os teores de calcio e mag-
nésio no solo e nas plantas, Assim, os baixos teores
destes nutrientes encontrados nos pomares amos-
trados, podem ser devidos tanto a sua baixa con-
centragio no solo, como ao diffcil transporte na
planta ou ainda ao efeito antagdnico do potdssio.

o] ferro se apresentou em situagdo abaixo do
normal em 93% dos pomares (Fig. 2), apesar de os
solos em que estes pomares estfo instalados pos-
sufrem altos teores de 6xidos de ferro. No entanto,
Melfi et al. (1979), ao mapearem os compostos fer-
riferos nos solos do Brasil, verificaram que a goe-
thita é o mineral de ferro predominante nos hori-

zontes superficiais dos solos abrangidos neste le-

vantamento. Neste mineral, o ferro se encontra na
forma de Fe*3, enquanto que as plantas absorvem
preferencialmente o Fe'?, Gauch(1973), afirma
que o ferro deve ser reduzxdo antes de ser absorvi-
do pelas rafzes das plantas, Esta redugdo pode ser
feita tanto interna como externamente, pela exsu-
dagio de compostos redutores 4 solugio do solo.
Deste modo, os baixos valores de ferro encontra-
dos nas amostras foliares, poderiam ser conseqiien-
tes da baixa capacidade redutora das raizes.

O manganés foliar foi encontrado em situagdo
normal em 78% dos pomares amostrados (Fig, 2).
Os teores de manganés trocdvel destes solos, osci-
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lando entre 16 e 380 ppm (Pottker & Tedesco
1979), sio bem superiores ao nivel critico de
5 ppm, estabelecido por Cox & Kamprath (1972).
O baixo pH da camada ardvel destes solos (Fig. 3},
contribuindo para sua maior solubilidade e o man-
ganés origindrio de pulverizagio de produtos usa-
dos nos tratamentos fitossanitdrios, devem ser res-
ponsave1s pelos teores encontrados nas amostras_
de folhas.

Entre os nutrientes analisados, o zinco foi o que
apresentou maior variagio (Fig. 2), ocorrendo teo-
res desde préximo a insuficiéncia até ao excesso.
Os valores abaixo do normal, encontrados em mais
de 40% das amostras foliares, podem estar relacio-
nados ao tipo de solo em que estes pomares se si-
tuam. Os baixos valores de zinco nas folhas, ocor-
rem em pomares instalados em solo Vacaria, fase

arenosa, Nos casos mais agudos, as plantas apresen-

tavam-se com os ramos desfolhados, possuindo na
parte terminal superiot o sintoma tipico de carén-
cia de zinco, denominado roseta, Nestas, as folhas
se apresentam pouco desenvolvidas e cloréticas,
com teor de zinco de 8 ppm, o qual expresso em
termos de fndice de balango, d4 um valor 48 (faixa
de insuficiéncia). A macieira, tem-se mostrado
muito suscetivel 4 deficiéncia deste nutriente, sen-
do os sintomas agravados quando os teores de ni-
trogénio nas folhas sio elevados (Lindner & Luce
1944). As concentragdes nas faixas normal, acima
do normal e excesso podem ser atribufdas 3 pulve-
rizagao de produtos contendo este nutriente e ab-
sorvidos ou ndo pelas folhas. No caso de nio terem
sido absorvidos, os dados obtidos parecem indicar
que a lavagem das folhas nio foi eficiente em re-
movet a contaminagio de produtos aderidos ds
mesmas, Ao mesmo tempo, tem-se conhecimento
de que alguns produtores usam férmulas de adubos
contendo este nutriente na adubagdo de manuten-
¢do,

O abandono dos produtos clpricos, usados nos
tratamentos fitossanitirios da macieira, pode ter si-
do a causa da ocorréncia de teores de cobre abaixo
do normal em 93% dos pomares (Fig. 2), apesar de
estes pomares terem sido adubados com 50 kg de
sulfato de cobre por ha, por ocasifo da sua instala-
¢30. Em anos anteriores, Freire et al. (1981} reali-
zaram um levantamento na mesma drea geogrifica,
¢ o cobre se apresentou 100% acima do normal, Na
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ocasiio, 0 mesmo era constituinte do calenddrio de
tratamentos fitossanititios para esta cultura, Desta
forma, parece que a capacidade de suprimento de
cobre pelos solos onde os pomares estdo instalados
¢ baixa e, que boa parte do mesmo estava sendo
fornecido s plantas pelos fungicidas,

Freire et al. (1981) verificaram que 60% dos po-
mares de macieira amostrados, apresentavam teores
de boro nas folhas na faixa abaixe do normal, A di-
vulga¢do dos dados obtidos nesse trabalho, deve ter
conscientizado os fruticultores quanto a necessida-
de de elevar o teor de boro has folhas, por meio da
aplicagdo no solo ou nas folhas, Tanto com este,
como com os demais micronutrientes, se consegue,
com relativa facilidade, passar de faixa de insufi-
ciéncia 4 faixa do excesso. Este fato pode ser o res-
ponsdvel pela profunda alteragio havida em rela-
30 a este nutriente, quando se encontrou que 78%
dos pomares estio na situagfo acima do normal e
9% em excesso (Fig. 2).

A anilise foliar € apontada como o método
mais indicado para avaliat o estado nutricional das
plantas frutiferas deciduas. Por isto, & recomendi-
vel que qualquer adigdo de nutriente ao solo ou
nas folhas, seja precedido de um estudo das condi-
¢des nutricionais do mesmo, $6 assim, estarse-da
suprindo as plantas de acordo com suas reais neces-
sidades,

'CONCLUSOES

1. Os pomares de macieira do RS e de SC se en-
contram em condigSes de adequado suprimento de
nitrogénio, potdssio, manganés e boro,

2. A totalidade dos pomares amostrados, apre-
sentando teores de nitrogénio acima dos padrées
nutricionais, sugere que a adubagzo utilizada € su-
perior ds necessidades das plantas,

3. O alto suprimento de potissio ds plantas pa-
rece interferir negativamente na absor¢do do cdlcio
¢ magnésio, cujos teores foram os mais criticos.

4, Uma considerdvel parte dos pomares apre-
sentam problemas de nutri¢io de fésforo, cdlcio,
magnésio, ferro e cobre,
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