CARACTERISTICAS DE RETENGAO DE AGUA DE UM SOLO
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO DE GOIANA, PERNAMBUGO'
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RESUMO - Foi determinada a retengdo de dgua, em amostras de solo com estrutura deformada e inde-
formada, de cinco horizontes de um perfil de Podzolico Vermetho-Amarelo (PVA), localizado na Uni-
dade de Execugdo de Pesquisa (UEP) de Itapirema, em Goiana, PE, Determinou-se também a umidade,
na capacidade de campo, in s/tu, com o objetivo de verificar seu relacionamento com os valores de ten-
s30 nas curvas de reten¢do de dgua obtidas em laboratério, Os resultados indicaram que, em baixas
tensGes, as amostras deformadas retiveram mais dgua do que as indeformadas. Observou-se que a ten-
530 em que a dgua & retida, na capacidade de campo, foi relativamente uniforme em todo o perfil,
nos dois tipos de estrutura. Em amostras deformadas, os valores de tensio na capacidade de campo
foram 0,006 M Pa, para o horizonte Ap, ¢ 0,01 M Pa, para os horizontes A3, Byt, Byt e Byz. Para
amostras indeformadas, a tensdo encontrada foi em torno de 0,006 M Pa, para todos os horizontes.

Termos para indexagdo: fisica do solo, estrutura do solo, dgua no solo, irrigagdo.

WATER RETENTION CHARACTERISTICS OF A RED-YELLOW PODZOL!C SOIL
AT GOIANA, PERNAMBUCO STATE, BRAZIL

ABSTRACT - The water retention capacity of disturbed and undisturbed soil samples taken from five
horizons of a Red-Yellow Podzolie soil in Itapirema, Goiana, Pernambuco S$State, Brazil, was deter-
mined. The relation between the water content in sitv at field capacity and the tension values of the
soil retention curves obtained in laboratory was also studied. The results showed that at low tensions
the disturbed samples retained more water than the undisturbed ones. At field capacity, the tension
at which the water was retained was similar throughout the entire profile in both disturbed and undis-
turbed samples. The tension values at field capacity for the disturbed samples were 0,006 M Pa for the
Ap horizons and 0,01 M Pa for the Ap, Az, Byt, Bzytand Byy horizons; for the undisturbed samples

the corresponding tension values were around 0,006 M Pa for all horizons.

INTRODUCAO

Na Zona da Mata do Norte do Estado de Per-
nambuco, ocorrem grandes dreas denominadas ta-
buleiros, que tém o seu potencial quase totalmente
explorado pela monocultura de cana-de-agticar.
Nestas areas, onde predominam solos Podzélicos
Vermelho-Amarelo, Haynes (1970) verificou que,
além do baixa nivel de fertilidade, a baixa capaci-
dade de retengdo de igua constitui fator relevante
na limitagio da produgio agricola. Em virtude
dessa caracteristica, a irrigagdo deve ser um meio
para repor a Agua no solo nas épocas de maior in-
suficiéncia hidrica.

1 Aceito para publicagio em 2 de outubro de 1986,
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Entretanto, para se fazer uma irrigagio racio-
nal, ¢ necessirio conhecer diversos parimetros do
solo, dentre os quais a capacidade de retengio de
jgua e a capacidade de campo. Dentre as virias
informagdes mostradas por esses dois parimetros,
estio aquelas relacionadas com o movimento da
4gua no solo (Childs & Collis-George 1950, Milling-
ton & Quirk 1959, 1961, Stone & Silveira 1978,
Silveira & Stone 1979, Freire 1979), com a capaci-
dade de armazenamento de dgua e com a disponi-
bilidade de dgua para as plantas (Mota 1976, Oli-
veira & Melo 1971, Winkler & Goedert 1972).

A quantidade de dgua que uma camada ou hori-
zonte de solo retém i capacidade de campo pode
ser estimada pela multiplicagio do seu teor em
peso pela densidade global da camada ou horizon-

.te. De acordo com. Young & Dixon (1966) valores
,super ou subestimados de limina de 4gua podem
ser obtidos se o teor de umidade é obtido de amos-
©_tras deformadas. Em decorréncia desse fato, esti-
‘mativas mais reais podem ser obtidas mediante a

utilizagio dé amostras indeformadas, que represen-
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tam melhor as caracteristicas hidricas naturais
do sclo.

A pesquisa visou determinar as curvas de reten-

¢io de 4gua em amostras de solo com estrutura de-
formada e indeformada, a umidade do solo na
capacidade de campo, in situ, a sua relagio com os
valores de tensio nas curvas de retengio de sgua de
amostras deformadas e indeformadas, obtidas em
laboratério, de cinco horizontes do perfil PVA,

MATERIAL E METODOS °

O solo usado foi um Podzdlico Vermelho-Amarelo lo-
calizado na Unidade de Execugdo de Pesquisa (UEP) per-
tencente 3 Empresa Pernambucana de Pesquisa Agrope-
cudria (IPA), no municipio de Goiana, PE.-

Foram coletadas amostras de solo com estrutura de-
formada (TFSA) e indeformada, nos horizontes Ap, A,
Byt, Bajt e Byy. Para a analise granulométrica fol utiliza-
da metodologia semelhante i empregada por Genrich &
Bremner (1974). As fragSes separadas na anilise granulo-
métrica, a densidade global (dg), a densidade de particu-
las (dp) e a superficie especifica total do solo foram de-
terminadas de acordo com a metodologia da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1979a, b}. A porosi-

dade total foi calculada pela formula: P(%) = 100 ('1 - %). ‘

. P
O carbono orginico foi determinado segundo Allisson et
al. (1965).

Foi considerado como valor de mlcroporomdade o
espago poroso ocupado por dgua apds’uma sucgio exer-
cida por uma coluna de dgua de 60 cm de altura, Utili-
zou-se, nessa determinagdo, a unidade de sucgio emprega-
da por Grohmann (1960). A macroporosidade foi calcula-
da pela diferenca entre a porosndade totale a mlCI‘OpOIOSl-
dade.

A determinagio da retencdo de dgua nas amostras de-
formadas ¢ indeformadas foi feita com uma unidade de
sucgdo nas tensdes de 0,0005 a 0,01 M Pa. Para as tensoes
superiores 0,01 M Pa foram utilizados aparelhos de pres-
s3o e placas porosas, de Richards (1947).

Para as clctermmagoes nas amostras indeformadas fo-
tam utilizados anéis volumétricos de 245 cm?, nas tens3es

0,0005 a 0,01 M Pa. Nas tensdes superiores foram utiliza- -

dos anéis volumétricos de 30 ¢m®. Para amostras deforma-
das (TFSA), foram utilizados; em todas as tensdes, anéis
volumétricos de 30 em®, '

As amostras de solo foram saturadas com dgua destila-
da e submetidas ds tensdes de 0,0005; 0,001; 0,003;
0,006; 0,01; 0,033, 0,07; 0,10; 0,30; 0,50;1,00e 1,50 M
Pa, em trés repeticBes. Apds o equilibrio, as amostras fo-
ram pesadas e secadas em estufa a 105°C - 110°C, até
peso constante. Os teores de dgua retidos pelas amostras
de solo, com base no peso seco foram transformados em
base volumétrica, com o auxilic da densidade global de
cada horizonte.
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Para a determinagido da capacidade de campo utilizou-
-s¢ a metodologia sugerida pela Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (1979b), com modificagdes nas me-
didas de umidade, nos cinco horizontes, que foram feitas
com uma sonda de néutrons, fabricada pela Campbell
Pacific Nuclear (130 S, Buchanan Circle, Pacheco, Califor-
nia, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da Tabela 1 mostram que a densidade
global diminuiu com a profundidade, em virtude
do aumento do teor de argila (Tabela 2}, que afe-
tou também a superficie especifica. A densidade
das particulas foi uniforme ao longo do perfil. Os
teores de carbono orginico diminufram com a pro-
fundidade e, por serem baixos em todo o perfil,
provavelmente pouco influenciaram a capacidade
de retengio de dgua. A porosidade total também
aumentou com a profundidade, por causa do au-
mento da quantidade de argila nos horizontes sub-
superficiais. O horizonte B; t possufa silte e argila
em . quantidades semelhantes aos horizontes Bjjt
e Bz (Tabela 2), mas apresentou porosidade total
menor porque tinha uma camada adensada ou
compactada, comprovada pela valor da densidade
global (Tabela 1), que contribuiu para diminuir a
macroporosidade. Nos horizontes AP e Az predo-
minaram os mMacroporos, mas ©s Microporos au-
mentaram nos horizontes B, em virtude da maior
quantidade de argila, que favoreceu o aparecimen-
to de poros de menor diimetro.

Os teores de argila, bastante diferentes entre os
horizontes A e B (Tabela 2), mostraram uma de-
suniformidade textural, esperando-se, com isto,
uma diferen¢a na retengio de igua entre esses
horizontes.

As curvas de retengdo de 4gua (Fig. 1 a 5) dos
horizontes e nos dois tipos de estrutura foram fei-
tas com os dados na Tabela 3. Observou-se que as
curvas de retengio de dgua foram diferentes em
intervalos de baixas tensdes, nos quais as amostras
indeformadas retiveram sempre mais igua. Por
causa da impossibilidade de ser repetir ¢ mesmo
arranjo das partfculas do solo, em amostras mani-
puladas, variagdes no contelido de igua, decorren-
tes de alteragio estrutural, sio mais significativas a
baixas tensBes {Richards & Fireman 1943, Young
& Dixon 1966, Scardua 1972). Para altos valores
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de potencial matricial, a retengio da sgua fica mais
na dependéncia dos fendmenos capilares do que
das forcas de absorgio; estas, predominantes em al-
tas tensdes (Reichardt 1975).

Nas amostras indeformadas dos horizontes B, as
menores variagdes de umidade com o incremento
das tensbes foram verificadas no horizontes By t.
Segundo Naar & Wigal (1962), a curva de retengio
de dgua d4 o tamanho aparente dos poros esvazia-
dos pela tensio h. Observou-se, pois, que a distri-
bui¢io de poros por tamanho, no horizonte By t,
foi mais uniforme, condicionada por uma zona de
adensamento efou compacta¢io existente nesse
horizonte. Quando se compérou a retengio de
dgua nos horizontes B, notou-se que a zona de
adensamento efou compactagio contribuiu para
diminuir a quantidade de macroporos do horizon-
te B; t, induzindo menor capacidade de retengio
de dgua até a tensio de 0,003 M Pa.
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Nos horizontes Ap e Ay, aretengio de dgua foi
menor que nos horizontes B, em decorréncia do
menor teor de argila. Do mesmo modo, o malor
contetido de argila foi a causa da maior retengio
de dgua no horizonte Ay do que no Ap.

Comparando-se a estrutura da amostra, as maio-
res variagBes de umidade foram: no harizonte Ap,
em tensdes abaixo de 0,004 M Pa; no horizonte A;,
no intervalo dc. tensdo até 0,015 M Pa; nos hori-
zontes B, 0,07 M Pa, para o horizonte Bt e
0,01 M Pa, para os horizontes Byjt e Byj.

Observando-se as curvas de retengio de dgua,
nos dois tipos de estrutura, nota-se que foi pouca
a disponibilidade de igua a partir de 0,1 M Pa. Re-
sultados semelhantes foram obtidos por Winkler &
Goedert (1972), Mota {1976), em solos Podzohcos
Vermelho-Amarelos.

A Tabela 4 mostra os dados de umidade do solo
durante o periodo de drenagem do perfil. Foi con-

TABELA L. Valores médios de carbono orginico (C. org.) densidade global, densidade de particulas, microporosidade,
porosidade total e superficie especifica (St}, dos horizontes amostrados.

Profundidad Densidade Porosidade

Horizonte ra und; ade C.org. {St)
tem Global Particulas Micro Macro Total ’

% --——glcm3-——- _— e =Y — == mzlg

Ap 0- 29 0.91 1,56 2,59 15,2 246 39,8 17,5
As 25- 46 054 1,59 2,60 16,1 22,7 388 26,0
Bt 46- 65 0,59 1565 256 222 17,2 324 37,0
Bt 65-110 0,42 1,48 250 214 21,7 431 40,0
Bsat 110-115 0,44 1,48 2,60 - 211 22,0 43,1 50,5

TABELA. 2. Valores médios da distribui¢gio granulométrica percentual e classificagio textural do material de solo dos

diversos valores horizontes.

Areia -
. Classificagdo
Horizonte Profundidade Silte Argila asstticag
{cm) . textural
Grossa Fina Total
%
Ap 0- 25 52,8 36,7 - 89,5 4,7 58 Areia-franca
Az 25- 46 46,8 35,7 82,5 4,9 126 Areia-franca
Bt 46- 65 42,6 25,1 €8,7 4.4 269 Franc. arg. arenoso
Bajt 65-110 41,4 276 69,0 5.1 25,9 Franc. arg. arenoso
Baz 110- 115 39,9 26,1 €6,0 55 28,5 Franc, arg. arenoso
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TABELA 3. Valores médios do conteido de dgua, em percentagem por volume, obtido por secagem, de amostras com estruturas deformada (TFSA) e indefor-
mada, de diversos honzontea do solo, nas tensBes estudadas,

) Profundidade Teans3o {M Pa)
Horizente tem} Estrutura -
0,0005 0,001 0,003 0,008 0.0 0,033 0,07 [+R] 02 05 1.0 5
e m T — e m—— ——— . e ——————- - ———— Ym m e e e mm e —m—————— e
Ay . 0- 2% 1 5040 47,00 31,84 14,40 1182 8,10 107 688 657 631, 604 5,63
2 35,74 33,76 2463 15,18 12,79~ 983 8,50 8,47 817 6,72 6,18 6,16
Ay 26+ 48 1 56,24 64,76 37 n 2499 2034 11,10 1027 9,14 B43 8,36 827 795
2 3783 35,63 26,39 15,10 1493 11,78 1027 962 848 781 763 1,68
Byt 46 - 65 1 53.72 53,04 41,5|‘ 28,26 24,30 15,67 15,27 1480 1458 1367 1364 1327
. 2 33863 33,14 24,72 22,24 21,79 18,12 7.1 1570 15,02 14,38 1348 134
Bagt 65- 110 1 57,12 54,88 35,73 24,24 19,12 13,85 14,58 1410 13,75 13,29 1282 1280
2 3895 35,43 29,04 21,37 20,36 1589 14,496 14,44 14,37 13,74 1289 1288
Baa 110- 165 1 57.42 66,18 36,20 2498 19,65 18,99 16,78 16,32 14,80 14,02 1394 1382
2 3999 3775 23,54 2107 16,47 13,66 12,43 12,28 1230 11,94 11,80 18686

1. Daformada (TFSA).
2. Indeformada.

TABELA 4. Conteiida de dgua do solo (6), durante o tempo de redistribuicdo nos horizontes Ap,Ay, Bit, By te By,

. Profundidade Tempo (dia)
Horizonte {em} 2.00
0,58 on 1,00 188 96 horas 488 5,13 6,78 7.00 11,92 14,00 20,00
Conteddo de dgua = § (em®. emY). .
Ap 0- 25 10,2480 02129 0,925 0,1796 01722 90,1667 0,1667 0,704 ‘0,1643 0,1482 0,1445 0,14098
Ay 25 45 00,2553 0,2406 02222 0,2036 0,1927 0,9889 10,1907 0,1852 0,1872 0,1649 0,1630 0,1575
Byt ] 46- 65 03,2635 0,2535 0,2943 0,2424 0,2350 0.2350 02331 0,2350 0,2350 0.2147 02110 0,2073
"Byt 65-110 0,2452 02440 10,2283 02232 02159 0,2156" 02159 0,2128 0.2147 © 0,2100 0,208% 0,2049
Baa 110- 155 0,2243 0,2227 0,2023 01953 01835 . 0,1876 01832 0,18561 0,187¢ 01779 01768 0,1728
0.!5[—
-
[
G
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2
g Q,20]
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| | 1 | ! 1 | I I | l 1 1 | | 1 1 | | |

E [ . 15 20
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FIG. 6. Variag5o do contelido de dgua O nos diversos horizontes durante o tempo de drenagem interna
do perfil,
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siderada como capacidade de campo a quantidade
de dgua presente no solo, 96 horas (quatro dias)
apds sua aplicagdo., Observou-se nas curvas de dre-
_nagem em fungfo do tempo (Fig. 6) que, apds o
quarto dia de drenagem, o componente matricial
passou a predominar sobre o gravitacional. A partir
dai, a capilaridade e a adsor¢do foram as forgas
que retiveram a dgua no solo, Plotando-se os valo-
res da umidade (Tabela 4) 3 capacidade de campo,
in situ, nas curvas de rétengdo de dgua obtidas em
laboratério, o valor da tensio i capacidade de cam-
po foi 0,006 M Pa, para o horizonte Ap, 0,01 MPa,
para os horizontes restantes, em amostras defor-
madas. Quando se consideram amostras de solo in-
deformadas, as tensdes préximas i capacidade de
campo foram 0,006 M Pa, para todos os horizon-
tes. Esse valor coincide com o da tensio utilizada
para determinar a microporosidade do solo, Obser-
vou-se, portanto, que, na capacidade de campo, em
amostras indeformadas, a igua esteve retida so-
mente em microporos.

CONCLUSOES

As maiores variagdes de umidade, em conse-
qiiéncia da estrutura da amostra, ocorreram a bai-
xas tensdes, em que as amostras de solo com estru-
tura deformada sempre retiveram mais dgua do que
as indeformadas.

A diferenga na retengio de igua, entre os ho-
rizontes A ¢ B, foi em virtude do maior teor de ar-
gila nes horizontes B.

A disponibilidade de 4gua em tensdes acima de
0,10 M Pa ¢ baixa, tanto nas amostras deformadas,
como nas indeformadas,

Nas amostras deformadas, o valor da tensio na
capacidade de campo esteve em torno de 0,006
M Pa, no horizonte A . Para os demais horizontes,
0,01 M Pa. Nas amostras indeformadas, o valor da
tensio foi em torno de 0,006 M Pa, para todos os
horizontes.
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