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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos génicos aditivos e ndo aditivos para as caracteristicas
da espessura das camadas da testa e da lignina presente nessas camadas, e verificar se os caracteres utilizados
para avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes de soja se correlacionam com o teor de lignina do
tegumento. Foram usadas trés cultivares (M-Soy 8400, CD 201, CD 206) de alta e trés (CD 215, CD 202,
Savana) de baixa qualidade fisiologica, para se obterem sementes hibridas F; e F,, inclusive os reciprocos,
pelo sistema de cruzamento dialelo parcial e as linhagens parentais. Os pardmetros primeira contagem de
germinacgao, contagem final de germinacao e velocidade de germinagdo, utilizados para avaliagdo da qualidade
fisiologica, podem ser correlacionados com o teor de lignina. Foram observadas correlacdes positivas entre
o teor de lignina e a percentagem de plantulas normais no teste de envelhecimento ao 5° e 11° dias apds a
semeadura, com valores maiores de correlacdo no 5° dia. A correlacdo entre velocidade de germinacao e teor de
lignina foi negativa. A andlise do dialelo apontou significancia do efeito reciproco, o que indica que a espessura
das camadas da testa e a espessura de lignina nessas camadas podem ser explicadas pelo efeito materno.

Termos para indexagdo: Glycine max, cruzamento dialélico, lignina, tegumento.

Chemical and structural aspects of the physiological quality of soybean seeds

Abstract — The objective of this work was to evaluate the additive and non-additive genetic effects for thickness
of the seed coat layers and of the lignin present in them, and to verify if the characters used to evaluate the
physiological quality of the seeds is correlated with the lignin content. Three cultivars (M-Soy 8400, CD 201,
CD 206) with high and three (CD 215, CD 202, Savana) with low physiological quality were used to obtain
F, and F, hybrid seeds, including the reciprocals, using partial diallel crosses and the parental lines. First
germination count, final germination count and germination rate, used to evaluate the physiological quality,
can be correlated with lignin content. Positive correlations were observed between lignin content and the
percentage of normal seedlings in the aging test at the 5" and 11" days after sowing, with the highest correlation
values at the 5™ day. The correlation between germination rate and lignin content was negative. The diallel
analysis showed reciprocal effect, showing that the thickness of the seed coat layers and of the lignin contained
in these layers can be explained by maternal effect.

Index terms: Glycine max, diallel cross, lignin, seed coat.

Introducio

A qualidade fisiologica de sementes de soja ¢ em
grande parte influenciada pelo genétipo. Nos ultimos
anos, os programas de melhoramento genético tém
buscado desenvolver materiais com caracteristicas como
resisténcia a doencas e pragas, teores de 6leo e proteina
e, mais recentemente, teor de lignina no tegumento das
sementes (Costa et al., 2001).

Em algumas pesquisas, tem sido observado que
o teor de lignina no tegumento pode influenciar a
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qualidade fisiologica das sementes (Panobianco et al.,
1999). Nos programas de melhoramento genético,
busca-se a selecdo de gendtipos com teores de lignina
superiores a 5%, por apresentarem maior resisténcia
ao impacto mecanico do que cultivares com testa
impermeavel (Alvarez et al., 1997). Porém, ainda ndo
estd devidamente esclarecida a relagdo entre o teor de
lignina e a qualidade fisiologica das sementes de soja.

O tegumento da semente ¢ proveniente dos
integumentos do 6vulo, e o integumento externo,
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ou primina, origina a testa, enquanto o integumento
interno, ou secundina, origina o tégmen. Em um
corte transversal da testa de uma semente de soja,
podem ser distinguidas quatro camadas a partir da
superficie: cuticula, epiderme (células paligaddicas ou
macroesclerideos), hipoderme (células em ampulheta
ou células pilares ou osteoesclerideos) e células
parenquimatosas (Swanson et al., 1985). De acordo
com Caviness & Simpson Junior (1974), a espessura
do conjunto das quatro camadas da testa da semente de
soja pode variar de 70 a 100 um, e pode haver variagdo
entre cultivares. Essa caracteristica é constante dentro
de cada cultivar e ¢ controlada geneticamente. Na testa
das sementes de soja, esta presente a lignina, polimero
natural associado a qualidade das sementes (Lewis &
Yamamoto, 1990).

Alvarez et al. (1997) e Panobianco et al. (1999)
observaram relacdo direta entre a resisténcia das
sementes a danos mecanicos e os teores de lignina.
Também foi observada grande variabilidade genética
para a resisténcia a dano mecanico (Carbonell
& Krzyzanowski, 1995) e para o teor de lignina
(Carbonell & Krzyzanowski, 1995; Alvarez et al.,
1997). A lignificacdo do tegumento confere resisténcia
mecénica ao tecido e protege a parede celular de
infecgdes por microrganismos (Tavares et al., 1987).

Com o auxilio do microscopio eletrénico de
varredura (MEV), € possivel avaliar a deposicdo da
lignina nas camadas do tegumento e determinar a
relacdo com a qualidade fisiologica das sementes.
Utilizando-se principalmente de elétrons secundarios
(Alves, 2006), a analise estrutural do tegumento das
sementes por meio do MEV destina-se, basicamente,
ao exame de superficies internas e determina se elas
estao fraturadas e expostas.

Silva et al. (2008), por meio de eletromicrografias
de varredura de cortes transversais da testa das
sementes, das cultivares de soja M-Soy 8400 e
M-Soy 8411, observaram trés camadas de células e seu
comportamento quando expostas a cinco periodos de
envelhecimento acelerado. Foi constatada redugdo na
espessura das camadas da testa das cultivares avaliadas.
Essa reducdo sugere um colapso das células que
compdem essas camadas, o que pode estar relacionado
com a reducdo do potencial germinativo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos
génicos aditivos e ndo aditivos para as caracteristicas
espessura das camadas da testa e espessura de lignina

presente nessas camadas, além de verificar se os
caracteres utilizados para avaliagdo da qualidade
fisiologica das sementes de soja se correlacionam com
o teor de lignina do tegumento.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado nas areas experimentais dos
Departamentos de Agricultura e de Ciéncias Florestais
e nos Laboratérios de Andlise de Sementes e de
Microscopia Eletronica, da Universidade Federal de
Lavras, de 2005 a 2008.

O material das seis cultivares utilizadas neste trabalho
foi produzido na safra 2005/2006 e selecionado a
partir de testes de germinagdo, de testes de vigor e das
informacdes das empresas obtentoras das cultivares,
classificadas em cultivares com sementes com alta
(M-Soy 8400, CD 201, CD 206) e com baixa (CD 215,
CD 202, Savana) qualidade fisioldgica.

Os cruzamentos foram efetuados manualmente
entre plantas das cultivares dos dois grupos formados.
As sementes das plantas parentais ¢ F, foram colhidas
manualmente no estadio R8, e as vagens foram secas
a sombra até as sementes atingirem teor de agua de
aproximadamente 12%. Para avaliar as caracteristicas
relacionadas ao tegumento das sementes, a geracdo F,
foi obtida por autofecundagao da F;.

Para a avaliagdo da qualidade fisiologica das
sementes, foram realizados os testes de envelhecimento
acelerado e de velocidade de germinagdo das sementes
envelhecidas. O periodo de envelhecimento das
sementes foi de 72 horas a temperatura de 42°C,
em umidade relativa proxima a 100% (Marcos
Filho, 1999). Apods o envelhecimento, as sementes
foram semeadas em papel Germitest e colocadas
no germinador previamente regulado a temperatura
constante de 25°C, segundo as Regras para Analise
de Sementes (Brasil, 1992). As avalia¢des foram
realizadas no 5° e 112 dias ap6s a semeadura, quando
foi registrado o numero de plantulas com no minimo
1 cm de hipocotilo e duas raizes seminais. A velocidade
de germinacdo foi determinada conjuntamente com
o teste de germinagdo, pela formula de Edmond &
Drapala (1958) (Nakagawa, 1999). A partir do 2° dia
apos a semeadura até a estabilizagdo, foi registrado
diariamente o numero de plantulas que atingiram o
minimo de 1 cm de radicula. As andlises estatisticas
foram realizadas por meio do SISVAR para Windows
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(Ferreira, 2003), e a comparagdo das médias foi feita
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Para a extragdo de lignina, foi utilizada a metodologia
de Barber & Ride (1988), com as modifica¢des de
Capeleti et al. (2005). As amostras foram obtidas de
tegumentos de soja dos parentais, da geracdo F, e de
reciprocos de 100 sementes, macerados com nitrogénio
liquido até a obtenc¢dao de um po fino, de onde foram
retirados 30 mg. Para a determinagdo da lignina, foi
utilizado residuo seco insoliivel em metanol, que
continha lignina e 4cidos fenolicos esterificados da
parede celular (Barber & Ride, 1988). A absorbancia
dessa solucdo foi determinada a 280 nm, e os valores
foram calculados com base na curva de lignina e
expressos em miligramas de lignina por grama de
tecido seco (Rodrigues et al., 2005). A analise do teor
de lignina foi realizada em delineamento experimental
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des, € as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

A estimativa da correlagdo fenotipica entre o teor
de lignina e os parametros utilizados para avaliacdo
da qualidade fisiologica das sementes foi determinada
entre os caracteres, dois a dois, pela expressao proposta
por Falconer & Mackay (1996).

A visualizacdo das células estruturais da testa, por
microscopia eletronica de varredura, foi realizada em
tegumentos de cinco sementes de soja dos parentais,
da geragdo F, e de reciprocos analisados de acordo
com a metodologia de Alves (2006). Como padrio,
foram realizados cortes transversais na parte central do
tegumento, paradeterminacao da espessuradas camadas
das células palicadicas e das células em ampulhetas.
Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado,
com dez repeti¢des, e as médias foram comparadas
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

A espessura de lignina foi determinada por
microscopia de luz. As sec¢les transversais do ter¢o
médio do tegumento foram obtidas por meio de um
microtomo de mesa. As secdes transversais foram
coradas com Safra-Blau (mistura de azul de astra
1% e safranina 0,1%) (Kraus & Arduin, 1997).
Em cada segdo, foram feitas fotomicrografias com
aumento de 40x, com auxilio de um fotomicroscopio
Olympus BX-60. Em cada foto foram feitas trés
medidas, pelo programa Sigma Scan, das células
epidérmicas e das células palicadicas que estavam
coradas de vermelho. A cor vermelha indica a
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presencga de lignina. O experimento foi conduzido em
delineamento experimental inteiramente casualizado,
com dez repetigdes. A comparagdo das médias foi feita
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

As estimativas da capacidade geral (CGC) e
da capacidade especifica de combinagao (CEC)
foram determinadas a partir dos dados obtidos para
a espessura das camadas das células pali¢adicas,
das células em ampulhetas, do conjunto de células
paligadicas ¢ em ampulhetas e da espessura de
lignina presente nessas camadas. Com esses dados,
os pardmetros genéticos foram estimados segundo
o modelo dialélico proposto por Griffing (1956) e
adaptado ao dialelo parcial (Cruz & Regazzi, 1994):
Y;=m+g+g+s;+r;+e;emque Y;¢éo valormédio
da combinagdo hibrida (i # j) ou do genitor (i = j); m
¢ a média geral; g; é o efeito da capacidade geral de
combinacdo do i-ésimo genitor do grupo 1; g; € o efeito
da capacidade geral de combinagao do j-€simo genitor
do grupo 2; s;; ¢ o efeito da capacidade especifica de
combinacao entre os genitores de ordem i e j dos grupos
1 e 2, respectivamente; r; € o efeito reciproco que mede
as diferengas proporcionais pelo genitor i ou j, quando
utilizado como macho ou fémea no cruzamento ij; e; €
o erro experimental médio associado a observagdo de
ordem ij.

O efeito reciproco foi obtido pela formula
r; = (Y; - Y;)/2, em que r; € o efeito reciproco que
mede as diferencgas proporcionais pelo genitor i ou j,
quando utilizado como macho ou fémea no cruzamento
1j; Yy € a média do hibrido F, i ou j, quando utilizado
como fémea; Y;; ¢ a média do hibrido F, j ou i, quando
utilizado como macho.

As anadlises estatisticas foram realizadas pelo
aplicativo computacional Genes (Cruz, 1997), e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a
5 e 1% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os teores de lignina no tegumento das sementes
variaram nos hibridos, reciprocos e descendentes,
independentemente de os parentais apresentarem
valores altos ou baixos de lignina (Tabela 1).

Foram observadas correlagcdes positivas a 5% de
probabilidade entre o teor de lignina e a percentagem
de plantulas normais no teste de envelhecimento
ao 5° (0,415) e 112 (0,209) dias de avaliacdo apods a
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semeadura, com maior correlagdo no 5¢ dia. No teste
de envelhecimento, as sementes foram expostas a
temperatura de 42°C e a umidade relativa proxima
a 100%. Infere-se que a lignina tenha constituido
uma protecdo para as sementes e proporcionado
menor deterioracdo. A correlacdo entre velocidade
de germinagdo e teor de lignina foi negativa, ou seja,
quanto maior o teor de lignina, menor o tempo para a
germinag@o. A reparacdo mais rapida dos sistemas de
membranas das sementes menos deterioradas propiciaria
uma emergéncia mais rapida das plantulas.

O conjunto das camadas das células paligadicas e das
células em ampulheta variaram de 52,70 a 108,70 um
(Tabela 1). De acordo com Caviness & Simpson Junior
(1974), a espessura das quatro camadas de células
da testa (cuticula, células pali¢adicas, hipoderme,
parénquima lacunoso) de uma semente de soja
varia entre 70 ¢ 110 um. Esses autores observaram
também diferengas entre cultivares e que, dentro de
cada cultivar, essa caracteristica fisica é constante e
controlada geneticamente. Essas estruturas podem

ser observadas na Figura 1. No presente trabalho, ndo
foram observadas diferencas ultraestruturais entre
as cultivares de alta ou baixa qualidade fisiologica
de sementes avaliadas. José et al. (2004a) estudaram
linhagens de milho tolerantes e intolerantes a alta
temperatura de secagem e observaram, na estrutura
do pericarpo das sementes, algumas diferencas que
podem influenciar a tolerancia de alguns genotipos a
altas temperaturas de secagem.

De maneira geral, a espessura de lignina foi
maior nas células paligadicas que nas células em
ampulheta (Tabela 1). A espessura de lignina nas
camadas de células variou nos hibridos e reciprocos,
independentemente da qualidade fisiologica das
sementes. Em alguns descendentes de cultivares de
alta qualidade como parental feminino, como C x 3
(40,09 um), B x 1 (40,25 um), B x 3 (41,08 um) e
A x 2 (41,64 pum), foi observada maior espessura de
lignina nas células palicadicas. Os cruzamentos com
parental feminino de cultivares de baixa qualidade,
como os hibridos 2 x A (34,63 um), 1 x B (34,71 um),

Tabela 1. Teores de lignina (g%), espessura (im) das camadas de células paligadicas (CP), de células em ampulheta (CA) e
do conjunto de células pali¢adicas + ampulheta (CPA) de sementes de soja dos genitores, geragdo F, e reciprocos, obtidos em
microscopia de varredura, e espessura de lignina (um) nessas camadas, obtida por microscopia de luz®.

@

Tratamento Lignina Espessura de camadas de células Espessura de lignina
CP CA CPA CP CA

1 0,42¢ 34,90¢c 39,00e 74,00d 36,95¢ 18,00a
2 0,36¢ 34,00d 26,10g 59,90g 44.41e 27,11b
3 0,48b 40,40a 27,10g 67,40¢ 37,74c 16,06a
IxA 0,46b 32,60d 43,30e 75,80d 37,90c 40,63d
1xB 0,47b 32,90d 31,20f 64,30f 34,71b 17,56a
1xC 0,45¢ 36,50c 32,30f 69,10e 39,72d 36,52¢
2xA - 31,20e 21,20h 52,70h 34,63b 21,90a
2xB 0.4lc 36,10c 29,30f 65,50f 39,77d 25,84b
2xC 0,42¢ 40,80a 28,00g 68,80¢e 46,00e 43,13d
3xA 0,38¢c 26,70f 32,90f 59,70g 39,38d 87,33f
3xB 0,50b 35,20c 46,30d 81,20c 36,40c 49,47¢
3xC 0,59a 29,30e 42,20e 71,50d 41,15d 33,50c
A 0,37¢ 41,10a 22,70h 63,50f 44,54¢ 38,72d
B 0,60a 37,40b 30,80f 68,20e 38,64c 20,17a
C 0,42¢ 37,00b 27,60g 64,60f 39,76d 19,12a
Ax1 0,54a 36,00c 45,30d 81,10c¢ 37,69¢ 35,38¢
Ax?2 0.4lc 33,60d 32,80f 66,70e 41,64d 31,61b
Ax3 . 34,80c 50,30c 85,10c 31,92a 38,57d
Bx1 0,48b 42,80a 65,90a 108,70a 40,25d 46,78¢
Bx2 0,38¢ 31,10e 40,80¢ 71,80d 37,50c 37,92d
Bx3 0,52b 41,70a 54,40b 96,20b 41,08d 61,69¢
Cx1 0,49b 41,20a 32,40f 73,30d 36,60c 22,79a
Cx2 0,46b 35,80c 32,70f 68,60¢ 37,82¢ 33,73¢c
Cx3 0,47b 38,50b 33,90f 72,40d 40,09d 47,43e

(DMédias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. @Cultivares de soja de alta qualidade fisioldgica de

sementes (A, M-Soy 8400; B, CD 201; C, CD 206) e de baixa qualidade fisiologica de sementes (1, CD 215; 2, CD 202; 3, Savana).
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3 x B (36,40 um), observou-se menor espessura de
lignina nas células pali¢adicas.

Apesar de ndo ser clara a relacdo entre a
espessura das camadas das células da testa com a da
camada de lignina, ao se compararem os dados de
microscopia de varredura aos de microscopia de luz
de alguns descendentes — como C x 3 (38,50 pum) e
B x 1 (42,80 pm), com maior espessura das células
palicadicas —, foi observada também maior espessura
da lignina nessas camadas (C x 3, 40,09 um; B x 1,
40,25 um) (Tabela 1 e Figura 1).

Nopresentetrabalho,ndo foipossivel estabeleceruma
relacdo entre a qualidade fisiologica das sementes de
soja e os aspectos anatomicos do tegumento, avaliados
por meio de microscopia de varredura. Foi observado

que as estruturas celulares tém diferentes posi¢cdes no
tegumento, o que dificulta a sua comparagdo entre
sementes de diferentes genotipos. A padronizagdo de
cortes para obten¢do das amostras e visualizagdo em
pontos fixos facilita a comparacdo entre os diferentes
genotipos de soja.

A espessura das camadas de células palicadicas
apresentou baixos valores de CGC e foi negativa
para a cultivar A, classificada como de alta qualidade
fisiologica (Tabela 2). Pode-se inferir que um nimero
reduzido de ciclos ndo ¢é suficiente para selecionar
cultivares de soja para essas caracteristicas. Resultados
semelhantes foram observados por José et al. (2004b),
ao avaliar linhagens de milho quanto a tolerancia a
alta temperatura de secagem em diferentes safras.

Figura 1. Comparagdo da espessura (um) das camadas de células paligadicas (A) de sementes de soja, obtida por
microscopia eletronica de varredura, com a espessura de lignina (B), obtida por microscopia de luz do hibrido B x 1.
a, camada de células paligadicas; b, camada de células em ampulheta; e ¢, parénquima lacunoso.
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Altos valores de CEC indicam melhores ou piores
combinagdes, com base na capacidade de combinagio
dos progenitores. Foram observados maiores valores
positivos de CEC para as combinagdes Ax 2 e B x 3
e valores negativos menores para C x 1. Para a
espessura das células em ampulheta, foram observados
baixos valores de CGC, com excecdo da cultivar B.
As combinagdes B x 1 e C x 2 tiveram os maiores
valores positivos de CEC, e C x 3, os menores valores
negativos. A andlise das células palicadicas e em
ampulheta em conjunto (Tabela 2) mostrou que os
valores de CGC e de CEC foram superiores. CGC
manteve-se alta para as cultivares B e 1. Para CEC,
foram observados maiores valores para as combinagdes
B x 1 e C x 2 e valores negativos menores para C x 3.
A maioria das combinagdes hibridas foi significativa
para o efeito reciproco da espessura das camadas da
testa e tornou-se uma caracteristica importante na
selecdo dos genitores (Tabela 3), o que indica efeito
materno ou extracromossOmico para a caracteristica
em questdo. O efeito materno ¢ utilizado para explicar
os resultados reciprocos para a heranca dos teores de
proteinas nos graos de soja e feijao, de 6leo nos graos

Tabela 2. Efeitos das capacidades gerais (CGC1 ¢ CGC2) ¢
especificas (CEC) de combinagao para espessura das células
palicadicas, em ampulheta e o conjunto delas, em sementes
de soja, considerando-se todos os cruzamentos em que foram
obtidos hibridos e reciprocos.

Cultivar™ CEC CGCl
1 2 3
Células paligadicas
A -1,52 2,57 -1,05 -2,48
B 1,54 -3,65 2,11 1,25
C -0,022 1,08 -1,05 1,22
CGC2 2,72 -3,78 1,05 -
Células em ampulheta
A 2,2 -2,27 4,47 -0,36
B 7,5 -5,17 -2,33 10,53
C -5,3 7,43 -2,13 -10,17
CGC2 4,7 -7,73 3,03 -
Conjunto de células palicadicas e em ampulheta

A -3,8 0,47 3,33 -2,8
B 9,2 -9,03 0,17 11,8
C -5,4 8,56 3,17 -9,0
CGC2 7,26 -11.4 4,13 -

(OCultivares de soja de alta qualidade fisiologica de sementes (A,
M-Soy 8400; B, CD 201; C, CD 206) e de baixa qualidade fisiologica de
sementes (1, CD 215; 2, CD 202; 3, Savana).

de soja e de metionina nos graos de feijao (Pereira
et al., 1990).

Estimativas baixas e negativas de CGC para
espessura de lignina nas células palicadicas foram
observadas para as cultivares A, C, 1 e 3 (Tabela 4).
Os maiores valores de CEC foram observados para
sementes oriundas dos cruzamentos Ax2e Cx 3, ¢
0s menores, para a combinagdo C x 2. A espessura de
lignina teve valores de CGC e CEC maiores nas células
em ampulheta que nas células palicadicas. Foram
observados maiores valores da estimativa de CGC
para as cultivares B e 3. Os maiores valores de CEC
foram encontrados nas combinagées Ax 1 e Cx 2, e os
menores, na combinacdo B x 2. Essa mesma tendéncia
foi constatada para a espessura de lignina das células
palicadicas e em ampulheta. Valores elevados de CEC
foram encontrados nas combinagdes Ax 1 e Ax 2, com
o menor valor para B x 2. A maioria das combinagdes
hibridas foi significativa para o efeito reciproco da
espessura de lignina nas células paligadicas, em
ampulheta e no conjunto de células paligadica ¢ em
ampulheta (Tabela 5), o que indica efeito materno ou
extracromossomico. O controle desse carater ¢ uma
caracteristica importante para a selecdo dos genitores
nos programas de melhoramento. Esses programas
procuram genétipos com teores de lignina superiores
a 5%, por serem mais resistentes ao impacto mecanico
do que cultivares com testa impermeavel (Alvarez
etal., 1997).

Tabela 3. Efeito reciproco para espessura das células
paligadicas, em ampulheta e o conjunto delas, em sementes
de soja, considerando-se todos os cruzamentos em que foram
obtidos hibridos e reciprocos.

Cultivar"” 1 2 3
Células paligadicas
A 1,70%* 1,20" 4,05%*
B 4,95%%* -2,50%* 3,25%%*
C -2,35%* -2,50%* 4,60**
Células em ampulheta
A 1,00™ 5,80%* 8,70%*
B 17,35%* 5,75%* 4,05%*
C 0,05™ 2,35" -4,15%*
Conjunto de células pali¢adicas e em ampulheta

A 2,65™ 7,00%* 12,70%*
B 22,20%* 3,15™ 7,50™
C 2,10™ -0,10™ 0,45™

(OCultivares de soja de alta qualidade fisiologica de sementes
(A, M-Soy 8400; B, CD 201; C, CD 206) ¢ de baixa qualidade fisiologica
de sementes (1, CD 215; 2, CD 202; 3, Savana). ®Nao significativo.
**Significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 4. Efeitos das capacidades gerais (CGC1 e CGC2) e
especificas (CEC) de combinagéo para espessura de lignina
de sementes de soja nas células paligadicas, em ampulheta
e no conjunto delas, considerando-se todos os cruzamentos
em que foram obtidos hibridos e reciprocos.

Cultivar) CEC CGCl
1 2 3
Células paligadicas
A 0,72 3,85 -4,57 -1,21
B 0,75 -2,81 2,06 1,32
C -1,46 -1,05 2,51 -0,12
CGC2 -0,11 0,70 -0,59 -
Células em ampulheta
A 4,75 1,55 -6,30 -4,36
B 2,54 -5,75 3,21 9,25
C -7,30 4,20 3,09 -4,89
CGC2 -4,56 -5,12 9,68 -
Conjunto de células palicadicas e em ampulheta
A 5,46 5,41 -10,87 -5,56
B 3,29 -8,56 5,26 10,57
C -8,75 3,15 5,61 -5,01
CGC2 -4,67 -4,42 9,09 -

(Cultivares de soja de alta qualidade fisiologica de sementes (A,
M-Soy 8400; B, CD 201; C, CD 206) e de baixa qualidade fisiologica de
sementes (1, CD 215; 2, CD 202; 3, Savana).

Tabela 5. Efeito reciproco para espessura de lignina de
sementes de soja na camada de células paligadicas, em
ampulheta e no conjunto delas, considerando-se todos os
cruzamentos em que foram obtidos hibridos e reciprocos.

Cultivar"” 1 2 3
Células pali¢adicas
A -0,10™ 3,50%* -3,73%*
B 2,77%* -1,13™ 2,34%*
C -1,56™ -4,09%* -0,53™
Células em ampulheta
A -2,62™ 4,82%* -24,38%*
B 14,61%* 6,04%* 6,11%*
C -60,86** -4,70%* 6,96%*
Conjunto de células palicadicas e em ampulhetas

A -2,73™ 8,32%* -8,42%*
B 17,38%* 4,90%* 8,45%*
C 8,42%* -8,79%* 6,43**

(Cultivares de soja de alta qualidade fisiologica de sementes (A,
M-Soy 8400; B, CD 201; C, CD 206) ¢ de baixa qualidade fisiologica
de sementes (1, CD 215; 2, CD 202; 3, Savana). ®Nao significativo.
**Significativo a 1% de probabilidade.

Conclusoes

1. A primeira contagem, a contagem final e
a velocidade de germinagdo, utilizadas para a
avaliacdo da qualidade fisioldgica de sementes de
soja, podem ser correlacionadas ao teor de lignina.
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2. Efeitos génicos aditivos e ndo aditivos influenciam a
espessura das camadas da testa e de lignina em sementes
de soja.
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