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RESUMO - Com o propdsito de averiguar o comportamento do algodoeiro herbdceo (Gossypium
hirsutum L.r. latifolium Hutch.) cultivar CNPA 2H em monocultivo ¢ consorciade num novo arranjo
de plantas e nivel populacional, onde o nimero de plantas por unidade de drea da malvdcea permanece
constante nos dois sistemas, com quatro cultivares de caupi (Vigna unguwiculate (L.) Walp subsp.
unguiculata), um experimento foi conduzido no municipio de Gurinhém, PB, no ano agricola de
1983. A cultivar de feijio de menor forga de competicdo foi a TVx 1836-013], que reduziu o ren-
dimento do algedio em apenas 13,8% e teve, por outro lado, o menor decréscimo de rendimento
(31,9%), passando de 904 kpg/ha quando isolado, para 615 kg/ha quando em consércio, O sistema
algoddo+ TV % 1836-013F apresentou uma renda liquida 33,41% maior que o algoddo isolado e indice
de uso eficiente da terra de 1,56. Por outro lado, a cultivar Pitidba foi a que apresentou maior forga de
competicdo, reduzindo o rendimento do algodio em 31,1%. Quando cultivadas isoladas, as cultivares
CNC x 24-015E e CNC x 27-2E foram as mais produtivas, com 1.210e 1.127 kg/ha de feiifo em grdo,
respectivamente.

Termos para indexacdo: Vigne unguiculata, Gossypium hirsutum, competigdo, populacdo, indicadores
econdmicos, indicadores agrondmicos.

INTERCROPPING OF UPLAND COTTON WITH COWPEA CULTIVARS

ABSTRACT - To study the behavior of annual cotton (Gossypium hirsutum L1, latifolium Hutch.)
CV. CNPA 2H in pure stand and intercropped with four cowpea cultivars (Vigna unguiculata (L.}
Walp, subsp. wnguiculata), a field experiment was conducted during the rainy season of 1983, at
Gurinhém, PB, Brazil. TV x 1836-013J was the less competitive cowpea cultivar tested, reducing
cotton yield by only 13.8% and showed the lowest decrease of grain production (31.9%) when inter-
cropped with cotton. Cotton+ TV x 1836-013J resulted in a higher net income {33.41%) as compared
to the only cotton system and had a LER of 1.56. The results shawed, also, that Pitiliba was the most
competitive cuitivar reducing cotton yield by 33.1%. When cultivated in pure stand, CNC x 24-015E
and CNC x 27-2E were the most productive cultivars with 1,210 and 1,127 ka/ha of grain, respectively.

Index terms: Vigna ungufculata, Gossypium hirsutum, competition, population, economic indicators,
agronomi¢ indicators.

INTRODUGAO

No Nordeste brasileiro, a cultura do algodoeiro
herbiceo (Gossypium hirsutum L. raga latifolium
Hutch.} é explorada nas zonas fisiogrdficas do
Agreste e da Mata dos estados do Rio Grande do
Norte, Parafba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe;

1 Aceito para publicagio em 31 de outubro de 1985.

Trabalho apresentado na [ Reunifo sobre culturas con-
sorciadas no Nordeste, EMBRAPA-UEPAE de Teresina.
Teresina, P1, em outubro de 1983,

: Eng. - Agr.,, D.Sc,, EMBRAPA;Centro Nacional de
Pesquisa do Algodio (CNPA), Caixa Postal 174,
CEP 58100 Campina Grande, PB.

3 Eng.-Agr.. M.Sc., EMBRAPA/CNPA.,

em solos aluviais dos estados do Maranhdo, Piaui e
Ceari; no sudoeste do Estado da Bahia e, mais
recentemente, nos vales umidos do Sertio dos
estados da Parafba, Rio Grande do Norte e Ceard.
Na maioria das propriedades, a cultura do algodo-
¢iro ¢ realizada em regime de consércio, envolven-
do as culturas do eaupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp. subsp. wnguiculata), milho (Zea mays L.),
além de outras culturas de menor importincia.
(Zaffaroni & Azevedo 1982, Menezes et al. 1980,
Kokay 1978). '

Os sistemas consorciados sio amplamente utili-
zados nos paises tropicais (Francis et al. 1979), ¢
o caupi praticamente ¢ plantado em consércio com
outras culturas, i semelhanga do feijfo comum

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):271-284, mar. 1986.



272

(Phaseolus vulgaris L.), conforme informagGes de

Gutiérrez et al. (1975), Especificamente na regifo .

Nordeste, o caupi é explorado quase sempre em
regime policultural {Mafra 1978).

Apesar da importincia econdmica e social dos
sistemas consorciados, onde o algodoeiro herbiceo
participa como componente principal, poucos tra-

balhos de pesquisa foram desenvelvides no Nordes- .

te. Zaffaroni & Azevedo (1982) citam alguns

resultados, mas, na maioria dos casos, o algodoeiro |

teve sua populagdo reduzida de 25% a 50%, o que,
actescido 3 depressio causada pela competigdo das
outras culturas em regime de conséreio, leva, em
geral, a uma redugfo acentuada do rendimento da
malvicea. Por outro lado, os trabalhos anteriores
tiveram como objetivos apenas a quantificagdo de
rendimentos fisicos e o estudo de alguns {ndices de
avaliagio de sistemas consorciados, tais como o
fndice de uso eficiente da terra (UET) e renda
bruta, sem a computagdo de outros indicadores
agroecondmicos e outros parimetros agronémicos,

como: drea foliar, {ndice de drea foliar conjunto,”

variagBes morfologlcas sofridas pelas plantas em
regime de consércio, além da avaliagio de genéti-
pos dos cultwos envolvidos em szstcmas policul-
turais,

Em fungdo do exposto, o propésito do presente
trabalho foi avaliar o comportamento do algodoeciro
herbiceo isolado e em regime de consorciagdo,
com quatra cultivares de caupi, através de diversds
indicadores agroecondmicos e pardmetros do cres-
cimento e desenvolvimento dessas culturas no
conséreio, onde a populagdo da cultura principal,
o algodoeiro, permaneceu no mesmo nivel de
quando isolado, ou seja, 50.000 plantas por hectare,

MATERIAL E METODOS -

O experimento foi instalade no dia 20 de abril de
1983, em solo seco, no musnicipio de Gurinhém, PB. Dez
dias apds o plantio, ocorreu uma precipitagdo pluvial de
7 mm, o suficiente para o infcio da germinagio' das
sementes.

0 solo do local experunental foi 1dent1ficado como
Vertissolo associado, de acordo ¢om as informagdes
fornecidas por Brasil Ministério da Agricultura (1972) e
preparado com uma aragio ¢ uma gradagem, cerca de
quinze dias antes do plantio.” Apresentou, em média,
21 ppm de fbsforo assumlavel 350 ppm de potdssio tro-
civel, 112, meq/100 cm?® de cilcio + magnésio trocdveis,
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3% de matéria orgnica, sem aluminio e de acidez média.
Com relagdo as caracterfsticas fisicas, apresentou 56 03%
de areia, 20,43% de silte, 23,53% de argila, 1,26 g/em® de
densidade aparente, 51,5% de espago poroso, todos deter-
minados na profundidade de 0 ¢cm - 20 cm. Pelo método
de Yoder (1936) modificado, determinou-se a estabilidade
de agregados, sendo que na profundidade de Q cm =20 cm
0 solo apresentou 46,1% maior que 2,0 mm, B,0% entre
20al1,0 mmel1l,1%de 1,0 mma 0,5 mm. Na profundi-

" dade de 20 cm - 40 ¢m teve 22,16% major que 2,0 mm,

23,76% entre 2,0 mm a 1,0 mme 19,46% entre 1,0 mma
0,5 mm. Nas mesmas profundidades, determinaram-se as

- curvas de retengdo de umidade, conforme podem ser

vistas na Fig, 1, utilizando-se a metodologla descnta por

. Richards (1941).

Da emergencxa das plintulas i uluma colhena do
algoddo, ocorreu uma precipitagio pluvial de 294,2 mm,
cuja dlstnbmg:ao nos dias em que’ efetwamente ocormeram
quedas, encontra-se na Fig, 2.

Utilizou-se a cultivar CNPA 2H, origindria da Reba

"B-50 (africano) do ‘algodoeiro hetbdceo (Gossypium

hirsutum L, ‘raga latifolium Hutch.), Do feijio-caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp, subsp. unguiculata) foram
empregadas quatzo cultivares: Pitiiba, que apresenta
hidbito indeterminado, porte prostrado, enramador, com

- ciclo de 80-90 dias, segundo as informagdes de Freire

Filho et al (1978), utilizada como testemunha, pois é
uma das mais plantadas no Nordeste{ CNC x 27-2E, que
vem do cruzamento da Pitillba com a4 TV x 410-P,, sendo
de’ porte semi-enramador, iniclando a floragio com
45-38 dias apds o plantio; CNC x 24-015E, resultante do
cruzamento entre a Pitidba e a TV x 59, sendo de hibito
indeterminado, de porte enramador, florando com
45-55 dias apds o plantio, e a TV x 1836-013J, de porte
ereto, florando com 39-43 dias do plantio e entrando na
matura¢io com 60 a 70 dias do plantio.

O plantio foi manual e simultineo no caso dos trata-
mentos consorciados, Ambas as culturas foram plantadas
em sulcos de, aproximadamente, § cm de profundidade,
colocando-se cinco a seis sementes de algoddo e trés se-
mentes de feijdo por cada 20 cm de sulco, em sulcos sepa-
rados para cada cultura. O campo foi orientado no sentido
Norte-Sul. :

Utilizou-se o delmeamento de blocos a0 acaso, com
nove tratamentos e quatro repeticfes. O algodio isolado
foi plantado no espagamento de 1,0 m x 0,20 m, popu-
lagio de 50.000 plantasiha e o caupiisolado, independen-
temente da cultivar, foi plantado no espagamento de
0,5 m x 0,2 m, populagio 100.000 plantas/ha. Em con-
séreio, o algodio permaneceu com a mesma configuragdo
de plantio e populagio de quando isolado, e o caupi foi
plantado nas entrelinhas da malvicea, com cinco plantas
por metro de sulco, pc)pulaqao de 50. 000 plantas,’ha

Os tratamentos foram 0s segumtes
-algoddo isolado; - -

- caupi isolado, cultivar CNCx 24-015E
- caupi isolado, cultivar CNC x 27-2E;
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FIG. 2. Precipitaclo pluvial didria. Gurinhdm, PB, 1983. {Total - 294,2 mm).

- caupi isolado, cultivar TV x 1836-0131;

- caupi isolado, cultivar Pitidba;

- algoddo+ CNC x 24-015E;

- algoddo+ CNC x 27-2E;

-algoddo+ TV x 1836-0137;

- algoddo + Pitiliba,

O desbaste foi realizado aos 20 dias apds a emergéncia
das plantas, tanto de algoddo como de caupi.

As plantas daninhas foram controladas através de trés
limpas a enxada,

Visando a0 controle de pragas, realizaram-se cinco pul-
verizagGes com Trichorfom (nome cometcial Dipterex)
visando o curuqueré (Alubama argillaceq Hiibner); scis
pulverizagSes com Azinfos Metil (nome comercial Gusa-
thion) contra o bicudo (4 nthonomus grandis Boheman);
uma pulveriza¢io com Malation (nome comercial Malatol )
contra a broca (Eutinobothrus brasiliensis Hambleton) e
uma pulverizacdo com nuvacron (nome comercial Nuva-
cron 400) para controle da cigarrinha (Empoasca sp.).

LY
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Do algodoeiro estudaram-se as seguintes variaveis: ren-

" dimento de algodio em rama (kg/ha) (foram processadas

t1és colheitas), precocidade (pelo método selecionado por
Richmond & Radwan (1962), que é a relagdo entre a
primeira colheita e o total colhido, expressa em percen-
tagem), niimero de ramos monopodiais, nimero de ramos
simpodiais, comprimento de ramos monopodiais e nime-
ro de nds dos ramos monopodiais -, todos quando da pri-
meira colheita em cinco plantas por parcela,

Alm disso, aos 53, 81 ¢ 108 dias da emergéncia,
determinou-se & altura da planta (cm}, com uso de diasti-
metro e difmetro caulinar (cm), utilizando-se paquimetro
(ambos em cinco plantas por parcela); drea foliar por
folha e drez foliar por planta, pelo método de Ashley et
al (1963); indice de 4rea foliar (IAF), de acordo com a
férmula IAF = Area foliar/Area solo (Watson 1947); peso
de 100 sementes; taxa relativa de alongamento caulinar
(TRAC), pela equagio TRAC= (log 15 - log 15)/(t2 - t}),
onde 1 é o comprimento do caule, e t o tempo em que se
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efetuou a medida; taxa de crescimento relativo de fito-
massa fresca epigea (TCRFFE) = (log ¢% 15 - log ¢3 1,/
ty - 13}, onde C ¢ ¢ didmetro caulinar, 1 o comprimento
do caule e t 0 tempo em que se efetuou a medigio (Hozumi
et al 1955); taxa de crescimento absoluto de fitomassa
fresca epigea (TCAFFE) = c% l; - c} I3fty - ty; taxa de
erescimento absoluto foliar (TCAF)= A; - Ayfty -t onde
A ¢é a drea foliar por planta e t o tempo; taxa de cresci-
mento relativo foliar (TCRF) = (In Ay -In Ap)/(ty -ty );e
duragfo de drea foliar (DAF)= A; -A/TCRF (Kvet et al.
1971). Todas as caracteristicas do crescimento aqui salien-
tadas foram estimadas no periodo do 53° ao 81° dia da
emergéncia. ‘

Em amostra de 20 capulhos por unidade experimental,
determinou-se 0 comprimento da fibra em fibrégrafo Spin
Lab a 2,5% ¢ SI. 50%. Pela relagdo de comprimentos a
50% e 2,5%, determinou-se a uniformidade de compri-
mento, A finura da fibra foi determinada em micronaire
marca Sheffield, expressa em Indice micronaire, e a resis-
téncia da fibra foi determinada em Pressley, marca J.N.
Doebrich Co, expressa em indice Pressley.

Com relagdo ao caupi, avaliaram-se as seguintes varii-
veis: rendimento de caupi em grio (kg/ha); peso de
100 sementes; niimero de grios por vagem; altura de plan-
ta ¢ didmetro caulinar aos 53 dias da emergéncia, em
cinco plantas por unidade experimental; drea por foliclo;
area foliar por planta, por uma adaptagio do método de
Benincasa et al. (1976), também em cinco plantas por
parcela; e indice de drea foliar (IAF), segundo as reco-
mendagdes de Watson (1947). Akm disso, foram reali-
zadas observagles fenologicas, como aparecimento da
primeira flor, porte, entre outras.

Todas as cultivares de feijdo foram colhidas com 60a
70 dias da emergéncia, exceto a cultivar Pitiiba, que foi
colhida aos 85 dias da emergéncia.

Considerando as duas culturas, avaliou-se o IAF con-
junto e as seguintes relagSes competitivas: coeficiente
relativo populacional (K) = Yab x Zba/(Yaa - Yab) x Zab,
proposto por Wit (1960), agressividade (A) = Aab = {Yab/
Yaa x Zab) - {(Yba/Ybb x Zba), proposto pot McGilchrist
(1965)), indice de uso eficiente da temra (UET) = (Yab/
Yaa) + {Yba/Ybb) segundo Trenbath (1979 e Willey
{1979), onde Yab € o rendimento da espécie a em consdr-
cio com a espécie b, Yaa é o rendimento da espécie a
isolada, Ybb € o rendimento da espécie b isolada, Yba é o
rendimento da espécie b em consdrcio com a espéeie a,
Zab ¢ a proporgdo de plantio da espécie a em consdrcio
com a espécie b, ¢ Zba € a propor¢io de plantio da
espécie b em consodrcio com a espécie a. Foram avaliadas,
ainda, a vantagem monetdria simples (VM)=RB x (UET - 1/
UET), a vantagem monetdria cormrigida (VMc)} = RLx
(UET - 1/UET) segundo Willey (1979) e Beltzdo et al.
(1984), onde RB ¢ a renda bruta ¢ RL & a renda liquida;
e, de acordo com Hoffmann (1976), avaliou-se a taxa de
retorno de cada sistema,

Para as andlises econdmicas, foram considerados os
pregos dos produtos, insumos e servigos vigentes no ano
agricola de 1983,
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A maioria das varidveis computadas foi submetida a
analise de varidncia, e as medidas foram submetidas ao
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo
as recomendacgdes de Gomes (1970).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Na Tabela 1, podem-se observar o rendimentos
obtidos por colheita e o total colhido de algoddo
em tama, além da percentagem de redugdo desta
varidvel pelo consércio e a precocidade do algodo-
eiro em fungio dos tratamentos. Verifica-se que o
algodoeiro teve seu rendimento alterado em fungido
da cultivar de caupi. Essas cultivares apresentaram
forcas de competigio diferentes. A cultivar TV x
1836-013] reduziu o rendimento do algodeeiro de
apenas 13,8%, contra 33,1% da Pitiliba. Este fato
maostra que o fator genétipo é um importante com-
ponente na consorcia¢io. E necessirio salientar
que a cultivar Pitiba é, dentre as em cultivo no
Nordeste, uma das mais precoces, quando compa-
rada i “Sempre-Verde”, 4 ““Seridd" e a outras, mas
apresenta uma forga de competigio bem superior
4 das cultivares modernas de caupi, de ciclo bem
mais curto, como a TV x 1836-013] e a CNC x
27-2E.

Considerando os rendimentos obtidos pelas
cultivares de caupi isoladas, e em consdrcic com
o algodoeiro herbiceo, na Tabela 2 pode-se veri-
ficar que, quando isolada, a cultivar CNC x 015E
mostrou-se’ mais produtiva, embora sem diferir
estatisticamente das cultivares CNC x 27-2E e
Pitidba. Por outro lado, a cultivar TV x 1836-013]
apresentou o menor rendimento, com diferenga
significativa da CNC x 24-015E. No entanto, quan-
do consorciadas, a situagdo foi modificada, embora
sem diferencas estat{sticas entre elas,

As cultivares TV x 1836-013] e CNC x 27-2E
apresentaram menores redugdes quando consorcia-
das com o algodio herbiceo, especialmente o
primeiro. Estes resultados mostram que a cultivar
TV x 1836-013], langada em 1983 para o Estado
do Ceard como “Epace 6”, foi a que melhor se
adaptou ao consbrcio, pois reduziu muito pouco
o rendimento do algodio, e teve o menor decrésci-
mo de rendimento. Resultados semelhantes foram
obtidos por Davis (1981), ressaltando que culti-
vares de feijio comum {de arranca) tém comporta-
mentos diferenciados quando consorciados com

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):271-284, mar. 1986.
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TABELA 2, Compara¢es entre as médias dos tratamentos considerando os rendimentos de feijio em gro (kg/ha).
Algodoeiro herbiceo em consércio com cultivares de caupi. Gurinhém, PB, 1983.

Rendimento

Tratamentos % Redugdo

Absoluto Relativo (%) - :
Cultivar CNC x 24-015E isolada 1210a © 100,00 -
Cultivar CNC x 27-2E isolada 11273b 100,00 -
Cultivar TV x 1836-013J isolada 904be 100,00 -
Cultivar Pititba isclada ~987ab 100,00 -
Cultivar CNC x 24-01%E em consércio 665d 46,69 53,31 .
Cultivar CNC x 27-2E em consbrcio 663cd 58,83 41,17
Cultivar TV x 1B36-013J emn conséreio 815d 68,03 31,97
Cultivar Pitiiba em consércio 467d 47,31 52,69
Média 817 . .
D.M.S. 276 -
C.V. {%) 14,21 - -

Na coluna de rendimento absoluto duas médias seguidas de mesma letra ndo diferem entra si, pelo teste Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.

milho, ou seja: umas sio mais aptas ao conséreio
que outras. Considerando que a populagio do
algodio herbiceo foi constante tanto isolado como
consorciado e com a mesma configuragdo de plan-
tio, o efeito depressivo no rendimento, quando em
consbrcio, deveu-se i pressio de competigdo do
feijzo. Por outro lado, no caso do feijgo, havia
100.000 plantas/ha no sistema isolado e 50.000
plantas/ha no conséreio. No caso de culturas cuja
produgio econdthica vem da estrutura reprodutiva,
a resposta ao alimento de populagdo ¢ parabélica,
ou sefa: Y= asbx- ¢x?, onde Y = rendimento, e
x = populagio (Holliday 1960); eis por que o de-
créscimo de rendimento foi, primeiramente, ditado
pela redugiio da populagio e depois, pela pressao
de competigio exercida pelo algoddo, que foi rece-
bida em magnitudes diferentes pelas cultivares de
caupl {Tabela 2). '

Independentemente dos sistemas testados, os
rendimentos obtidos de algodic em rama e caupi
em grfo foram superiores ds médias da regido
(Anudrio Estatistico do Brasil 1979). No entanto,
considerando que o solo é de boas condi¢des qui-
micas e fisicas, com boa capacidade de retengdo de
umidade {Fig. 1), os rendimentos obtidos poderiam

ter sido bem superiores, caso nio tivesse havido as
KimitagBes hidricas em decorréncia da baixa preci-
pitagdo pluvial ocorrida (Fig. 2).

Na Tabela 3, verifica-se que a arquitetura das
plantas de algodio foi modificada somente com
relagio ao comprimento dos ramos monopodiais,
nos.quais a cultivar Pitidba reduziu significativa-
mente tal variivel, talvez por causa do seu hdbito
de crescimento, que € indeterminado, de ciclo mais
longo, ¢ enramador. O nimero de ramos simpodiais
e monopodiais, apesar de ser caracterfstica muito
influenciada pelo ambiente, nio foi alterade pelos
tratamentos unpostos

O peso de 100 sementes de algodio tambem
nio sofreu nenhuma altera¢io causada pelo con-
sércio (Tabela 4), e nem o peso de 100 sementes
de caupi para uma mesma cultivar foi medificado
quandc em consbrcio; no entanto, variou entre
cultivares, sobressaindo-se o TV x 1836-013], que
apresentou, ao lado da Pitiliba, maiores valores
para tal varidvel (Tabela 4), o que é uma boa carac-
terfstica no processo de comercializagio do pro-
duto.

Aos 53 dias da emergéneia, verificou-se, confor-
me mostra a Tabela 5, que as cultivares de caupi

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):271-284, mar. 1986.
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TABELA 3. Médias dos tratamentos considerando mimero de ramos monopodiais por planta, nimero de nés dos ramos
monopodiais, comprimento dos ramos monopodiais (cm) e nimero de ramos simpodiais por planta, Algo-
doeiro herbiceo em consdrcio com cultivares de caupi, Gurinhém, PB. 1983,

. Varidveis
Tratamentos

} N de ramos N© de nos Comprimento dos N9 de ramos

monopodiais dos ramos monopodiais ramos monopodiais simpodiais

Algoddo isolado ' 1,9a 5,8a 24,12 . . 10,2a
Algoddo+ CNC x 24-015E 1,6a 5,8a 20,5ab 10,0a
Algodao+ CNC x 27-2€ 1,9a 5,56a 19,9ab 9,0a
Algoddo+ TV x 1836-013J 1,6a 5,4a 18,8ab : 9.6a
Algoddo + Pitidba 1,6a 5,2a 15,4h 9,7a
Média 1,7 5,56 19,8 9,6
D.M.S. 0,56 1,36 7.2 2,07
C.V. (%) 14,76 10,97 16,17 9,57

Em cada coluna, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo tests Tu key, ao nivel de 5% de probabiiidade.

TABELA 4, Médias dos tratamentos consi&era.ndo peso de 100 sementes (g) do algoddo e peso de 100 sementes (g) e
nimero de grios por vagens do caupi. Algodoeiro herbiceo em consdrcio com cultivares de caupi, Gurinhém,

PB. 1983,
Cultura
Tratamentos Algoddo Caupi
Peso de 100 sementes Peso de 100 sementes N® de grfos/vagem
Algoddo isolado 12,882 - .
Feijdo isolado, cuttivar CNC x 24-015E - 17.3b 16,3a
Feijdo isolada, cubtivar CNC x 27-2E - 15,8bc 16.3a
Feijao isolado, cultivar TV x 1836-013J - 218a 12,0d
Feijdo isolado, cultivar Pitidba - 22.3a 14,5¢c
Algoddo+ CNC x 24-015E 13,21a 16,0bc 15,3b
Algoddo+ CNC x 27-2E 13,48a 15,0¢c 15,3b
Algodfo+ TV x 1836-013J 13,17a 21.8a 12,5d
Algoddo+ Pitidba 13,20a 21,3a 15,5b
Média 13,19 18,9 14,7
D.M.S. 0,87 2.1 0,38
C.V. (%) 3,25 4,86 4,36

Em cada coluna, médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% da probabilidada,
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Algodoeiro herbiceo em conséreio com cultivares de caupi. Gurinhém, PB, 1983,

TABELA 5. Média dos tratamentos, considerando altura da p[al:m (cm), didgmetro caulinar (cm), drea foliar por folha (em?), drea foliar por planta (cm?) e indice de drea foliar (IAF) a0s 53 dias da emer-
géncia,

P . 279
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nio alteraram a altura da planta, o didmetro cauli-

nat, a {rea foliar por folha, drea foliar por planta
3 = s P 3 P »
«£2 | 885882888 , nem o {ndice de drea foliar do algodociro.
3.2 Pl i St e el v : . e .
- e TreN--ow Por outro lado, a drea foliar e o didmetro cauli-
8 L .
nar do caupi variaram segundo a cultivar em uso:
a Pititba mostrou o maior indice de drea foliar
w weoo | . A s
< g... . 2888 (Tabela 5) aos 53 dias da emergéncia, tanto em
cultivo isolado como em consorciagdo, envolvendo
5 'E I m o omom ™~ as duas culturas. .
z ~ Sead| mald \ .
23|g. .. .gpge | ogy J4 aos 81 dias da emergéncia das plantas, so-
o = — WM~ . P~ N
Za|® Ik ahall Bhhe mente a cultivar Pitidba ainda permanecia no
P
agroecossistema; o algodio ji apresentava redugdo
R R sese ~ © de drea foliar por causa do consdrcio. No entanto,
2% o 2N A N | Ao ~ . . . . .
féf @ ngrgo| @ nio diferiu estatisticamente quando o consércio
o} -~ R . ., A .
§ < foi realizado com as cultivares TV x 1836-013] e
z CNC x 27-2E, os menos competitivos. O {ndice de
2|, o s drea foliar conjunto mostrou que o consdrcio
2 ()] O @ N M MWW - .
E |5, gaxr|ranl s gloodio + TV x 1836-013] foi o que menos redu-
2 Wiz . . _
a g ziu tal varidvel, a saber: de 3,10 para o algodio
& isolado, para 2,95; ou seja: o algodio cresceu
LK SE88| 8| % normalmente, isto &, o estresse inicial causado por
21§ 9gsg|sde|E :  fod -
< & esta cultivar de caupi foi pequeno e nio alterou o
£ tamanho do aparelho assimilatério dessa malvicea
w .85388229 .. 8% (Tabelas).
< L o R ) = . L.
£ Considerando que o algoddo é uma planta de
se| ss.afg % sistema fotossintético planofilar, com coeficiente
£ = o~ 1 ' P
2R g;ﬁgﬁgﬁﬁ eaa| & de extingdo de luz de 0,86 a 1,10 {Hearn 1976),
;; g 00 0 O o [l fg ,d- d - fl. d 25 3-,;
Es TXOONQTWOE | B 2 um indice de area foliar em torno de 2,2 -33ae 0
= suficiente para tornat-se critico, capaz de intercep-
o g tar 95% da luz incidente sobre a cobertura vegetal
52
23 a 844 £ rough .
s3| 88808888 .| (Brougham1960) -
§T| 'gsodgungo | gdg | Aos 108 dias da emergéncia das plantas, em que
S|« g 8
= S apenas o algoddo permanecia no campo, verificou-
[ = ()
o s 2 .se que os danos causados pelo estresse competitivo
B o o L) £ . : :
. g ) 5 E ;S 2 §§ ggg g do caupi, dependendo da cultivar, foram irreversi-
& e  veis para o alpodio. Quando a cultivar consorciada
3 P g
% foio TV x 1836 - 013], houve um aumento signi-
. §  ficativo na drea foliar e, por conseqiiéncia, no indi-
| . 88383882 wu8] 2 . .
2 | 'gdeigdonrsg|drg| 2 cededrea foliar (Tabela 7), mostrando que, neste
= [r:] GO T L ) 3 ,
‘ €  caso, a malvicea recuperou-se plenamente do
g
s 3 2 estresse competitivo causado pelo caupi, e apresen-
Bo® o . .
8% w B g tou um IAF de 2,26, superior a todos os demais
222w,z B
wE3 ,on 3 ¢ tratamentos,
SwoRALE s : :
cIRggxxn g o As fungGes de crescimento estimadas no perfo-
™~ w00 = q . - .
5 2 cxL888¢2E s dodo 53? ao 81? dias da emergéncia das culturas
b= =z = o .
8 2588 8abe <% | 5 encontram-se na Tabela 8. Verifica-se, de modo
OO ] e ®| 2
& £3535E388| 535 8 geral, que as menores redug@es ocorreram quando
[ Lo ROoaCLal Tl w ?

se utilizou a cultivar TV x 1836 - 013], em especial
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TABELA 6. Médias dos tratamentos, considerando altura da planta (cm), didmetro caulinar (cm), drea foliar por folha
(cm?), drea foliar por planta (cm?) e indice de drea foliar (IAF) aos 81 dias da emergéncia da cultura do
algodoeiro. Algodoeiro herbdceo em consdreio com cultivares de caupi, Gurinhém, PB, 1983,

Tratamentos Altura da planta Didmetro caulinar . Area foliar Area foliar IAE
{cm) {cm} por folha por planta
Algodfo isolado 73.8a 1,17a 106,1a 6218,0a 3,10
Algodio+ CNC x 24-015E 55,9b 0.97a £88.,8a 3934.2b 1,97
Algoddo+ CNC x 27-2E 61,6ab 0,99a 88,7a 4392 3ab 2,50
Algoddo+ TV x 1836-013J 66,6ab 1,12a 99 9a 5903 2ab 2,95
Algoddo + Pitidba 59,6ab 1,02a 96,4a 4848,4ab 2,42
Média 63,5 1.05 96,0 5179,2 -
D.M.S, 15,2 0,28 39,98 22348 -
C.V. (%) 10,60 11,60 18,47 19,13 -

Exceto para o IAF, em cada coluna, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, ao nivel de

5% de probabitidade.

TABELA 7. Medias dos tratamentos, considerando altura da planta (cm), didmetro caulinar (cm), drea foliar por folha
(cmz), area foliar por planta (cm?) e indice de drea foliar (IAF) aos 108 dias da emergéncia das ptintulas
da cultura do algodoeiro. Algodoeiro herbicea em conséreio com cultivares de caupi, Gurinhém, PB, 1983,

Varidveis
Tratamentos i . 1AF
Altura da planta Disdmetro caulinar Area foliar Area foliar
por folha por planta
Algoddo isolado 74 0a 1,10a 76 .5a 2975 9bc 149
Algodio+ CNC x 24-015E 57.8h 0,98a 88,0a 2896,1be 1,45
Algodio+ CNC x 27-2E 63,4ab 1,09a 794a 3594,8b 1.79
Algoddo+ TV x 1836-013J 67,4ab 1,10a 94,25 4534,9a 2,26
Algoddo+ Pitilba 61,2ab 1.0%a 724a 2597 Be 1.30
Média 64,8 1,05 82,1 33199 -
D.MS. 14,8 0,34 31,87 929 68 -
C.V. (%) 10,09 14,32 17,21 12,42 -
]

Exceto para o |AF, em cada coluna, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pefo teste Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 21(3):271-284, mar. 1986.



ltivares

aceo em consorcio com cu

3, dia"l, taxa de crescimento absoluto foliar (FCAF) em em? . diz™), taxa de crescimento relativo foliar (TCRF)

2, dias no periodo do $3% ao 819 dia da cultura do algodioe. Comportamento do algodoeire herb

3

FE)em cm™ . cov

taxa de crescimento relativo de fitomassa fresca epfgea (TCRF
em cm? . em™? . dia"! e duragio de drea foliar (DAF) em cm

TABELA 8. Médias dos tratamentos considerando a taxa relativa de alongamento caulinar (TRAC) em ¢m, cm'l, dia", taxa de crescimento absclulo de fitomassa fresca epigea (TCAFFE) em em? , diz!
de feijio vigna. Gurinhém, PB, 1983,
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a duragdo da drea foliar e a taxa de crescimento

Sarmo \ ..
el 3 § wan| ., relativo em fitomassa fresca epigea, indicando que,
8 M~ 8 ~
- realmente, esta cultivar de caupi foi a de menor
v pressio de competigdo,
o EEE‘% 8 § O algodoeiro nio apresentou alteragdes signifi-
«| HFE8 ﬁ% g | cativas nas ‘qualidades tecnoldgicas da fibra em
7] 0 — d .
EEEER | S fungio dos tratamentos, conforme pode ser visua-
lizado na Tabela 9, o que evidencia que a quali-
szaem dade do produto nio foi mpdificada pelo con-
R 1o . -
©lgaweg| | v sércio, independentemente da cultivar de caupi.
v ToTTT . Em relagdo is fungdes de competigio avaliadas
[&] . a . . y .
- T {agressividade e coeficiente relativo populacional),
Eek| o . .
<| g8585 12| | - observaram-se, para a primeira, valores pequenos,
indicando que o algoddo, na base planta-planta, foi
i um pouco mais agressivo do que o caupi, indepen-
-0 . =
« §g;§g . 2 dentemente da cultivar, J4 com relagio ao coefi-
CWwwow o « . ' f . :
“ =T 2 ciente relativo populacional, verificaram-se, em
e | = 5 . .
£ e 8 todos os casos, vantagens do sistema consorciado,
% <] B3%88 5 ; % se se considerar o componente principal, o algodio
§ Sl IR g (Tabela 10).
a ] . \ . P
3 2 Com respeito ds avaliagGes econdmicas, na
® SENge > Tabela 11 podem-se observar as diferengas obtidas
H “| 88858 2 entre os tratamentos, Verifica-se que todos os sis-
S|k §  temas consorciados apresentaram fndice de uso
§ e s g eficiente da terra (UET) maior do que o sistema
T~ ;M w wn w0 ) . .. "
<| 588 g 2181 8|g| 3 de monocultivo. Ao julgar a eficiéneia do agroecos-
egeds|sle) gl s sistema consorciado apenas pelo uso do UET, o
e tratamento algoddo + caupi cultivar Pititba teria
‘G- £ . . . .
c| 88582 ] sido 17% mais eficiente do que o monocultivo do
k-] . .
o 2vexw g . algoddo. Por outro lado, o outro indice, ou seja,
< .
i 8 a vantagem monetéria (VM), que depende do valor
= oA 2 do UET, foi de Cr$ 133.100,00, pois, para qual-
m ] £ . .
«<| 882381 z]2lg g quer valor do UET maior do que o do monocultivo,
Ny - - — . . .
"ls ocorrera uma VM positiva em favor do conséreio.
- X No entanto, outro indicador econdmico avaliado,
=] [ 2 . T - .
clSedag| g que foi a renda bruta (RB) do sistema algoddo + Pi-
© - % titba, foi menor do que a do sistema algodio em
5 € monocultivo (Tabela 11), embora sem diferenga
M ® M MmO
O N = o [+3] — < .
< g rg- § § 'é rg- g . _g estatfstlca. N i
Sdccs| S| S| 5] . Na Tabela 11, tém-se os resultados obtidos para
E todos os indicadores econémicos avaliados em
w 3 2 fun¢io dos tratamentos. Observa-se que a simples
B e . N . -
2ug 8 avaliagio dos sistemas consorciados em relagio aos
o hd f » T .
& ',;.‘: a w monocultivos, através de alguns indicadores tais
o a |, ; . s ,
. qeerg ?'; como o UET ¢ a VM, nio parece muito confidvel,
g cG6Fa g . ca ,
H e | 8 pois a eficiéncia mostrada pode ser irreal, Isso
W kB Im K . xR <] a ’ e
,§ ER3 ];g AR porque o UET fomece apenas a dimensio fisica
| BP2OoDD & 3 . .
r S<gq<| 2| alold do sistema, sem considerar o valor de cada com-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):271-284, mar. 1986.



282

N.E. DE M, BELTRAO et al.

TABELA 9. Médias dos tratamentos considerando as analises tecnoldgicas da fibra. Algodoeiro herbiceo em consércio

com cultivares de caupi. Gurinhém, PB, 1983.

Caracteristicas da fibra

Comprimento Uniformidade de Resisténcia Finura
{2,5% mm) comprimento (50/2,6%) {Prasstey) {Micronaire)

Algodédo isclado 30,2ab 57 ,6a 8,4a 5,1a
Algoddo+ CNC x 24-015€ 31,2ab 56,7a 8,8a 5,5a
Algoddo+ CNC x 27-2E 30,1ab 57,Ba 8,8a 5,5a
Algeddo+ TV x 1836-013J 29,7b 57,7a 8,3a 5,3a
Algoddo + Pitilba 31,7a 67,7a 8.,5a 5,4a
Média 30,6 57.5 8,6 5.4

D.M.S. 1.8 32 09 038

C.v. (%) 2,61 2,46 4,52 6,85

Em cada coluna, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entressi, pefo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 10. Comparagdes entre as médias dos tratamentos consorciados considerando a agressividade (A) e coeficien-
te relativo populacional (K) para o algodio (Ka) e feijio (K,). Algodoeiro herbiceo em consdrcio com

cultivares de caupi, Gurinhém, PB, 1983.

Varidveis
Tratamentos
A K K
(A-F) a f

Algoddo+ CNC x 24-015E 0,29 3,13 0,97
Algoddo+ CNC x 27-2E 0,14 3,62 1,78
Algodio+ TV x 1836-013J 0,19 4,88 2,57
Algoddo+ Pitidba 0,19 1,62 028

ponente do sistema consorciado, e também, no
caso da VM, porque seu valor, positivo ou nega-
tivo, depende de o UET ser maior ou menor do
que a unidade (1),

A vantagem monetdria corrigida (VM_), apesar
de ser calculada em fungdo da renda liguida do
sisterna, também pode nio ser um indicador satis-
fatério, pois depende também do valor do UET.
Na mesma Tabela, tém-se os valores da taxa de
retorno (TR), indicando que o sistema mais efi-
ciente, ao julgar apenas por este indice, seria o
feijfio CNC.x 24 - 015E, isolado, com o valor de
3,60. No entanto, quando se visualiza o indicador

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):271-284, mar. 1986.

“renda liquida”, verifica-se que o sistema que
rendeu mais foi o sistema algoddo+ TV x1836-013],
com um incremento na renda de Cr$ 224.236,00
contra Cr$ 102.925,00 do caupi CNC x 24 - 015E,
em relagio i renda liquida gerada no sistema
algoddio em monocultivo. E claro que devem ser
observados os riscos de cada sistema; porém, o
indicador que parece ser mais confidvel no julga-
mento do consdrcio é a renda liquida (RL).

O sistema algodio + Pitidba, que mostrou UET =
=1,17; VM=Cr $ 133,100,00; VMc=Cc $ 90.475,00
e TR = 2,71, foi 7,24% inferior ao sistema algodao
em monocultivo, pelo fato de este ter apresentado
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TABELA 11, Comparagdes entre indice eficiente da terra (UET),

%)

100,00
84,67
76,94
56,06
63,88

113,07

119,79 -

133,41
92,76

algod#o isolado

-102.925
- 154,800

-294.975
-242.475

+ 141,765

+132.879
- 93,669

algodio isolado
+ 224,236

292

671.250
£68.325
516.450

376.275
428775

1.021.225
786.675
732.725
587.47%

Caupi TV x 1836-013J isolado

Caupi CNC x 24-015E isolado
Caupi Pitidba isolado

Caupi CNC x 27-2E isofado
Algodfo+ TV x 1836-013J

Algoddo + CNC x 24-015E
Algodao+ Pitiiba

Algodso + CNC x 27-2E

Algoddo isolado

maior renda liquida. No outro sentido, o consércio
algodio + TV x 1836 - 013], que apresentou UET=
= 1,56, ou seja, que foi 56% mais eficiente do que
o sistema algodio em monocultivo, teve, na reali-
dade, uma vantagem de 33,41% (Tabela 11), se
se medir a eficiéncia em fungfo da renda liquida.
A escolha da renda liquida como indice mais con-
fidvel recai no fato de que, de acordo com o siste-
ma, os custos de produgio sfo diferentes, e isso,
conseqiientemente, altera a liquidez apresentada.

CONCLUSOES |

1. O agroecossistema consorciado deve ser julga-
do em relagio ao monocultivo através de indica-
dores econdmicos e agrondmicos. .

2, Nem sempre um sistema que apresenta um
{ndice de uso eficiente da terra (UET) maior do
que a unidade é mais rentivel do que o monocul-
tivo. . .

3. O ideétipo de uma determinada cultura para
o sistema consorciado pode ser diferente do idebti-
po para o monocultivo.

4. A varidvel econdémica que se mostrou mais
indicada para avaliar o agroecossistema consorciado
em relagdo aoc monocultivo foi a renda liquida.

5. O fator “cultivar” dos componentes do agro-
ecossistema tem importincia fundamental, pois
pode representar o sucesso ou o insucesso da prati-
ca de consorciar culturas.

6. A cultivar TV x 1836-013] de caupi foi a
que menos competiu com o algodoeiro, reduzindo
o rendimento deste de apenas 13,8% no consércio,
contra 33,1% da cultivar Pitidba.
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