DADOS SOBRE AS PUPAS E COMPORTAMENTO DOS ADULTOS
DE DIRPHIA ARAUCARIAE!'

JACOMO DIVINO BORGES?, MAUR(ZIA DE FATIMA CARNEIRO?
e ARMANDO ANTUNES DE ALMEIDA®

RESUMQ - Determinou-se o comprimento, o diimetro e o volume de pupas procedentes de duas loca-
lidades ¢ observou-se, a 209C e a 259C, a influéncia da temperatura no comportamento dos adultos
de Dirphia araucarige Jones, 1908 (Lepidoptera: Attacidae), O comprimento médio das pupas, machos
e fémeas, foi de 3,29 cm e 3,65 cm e de 3,05 cme 3,54 cm; e o didmetro, de 1,35 cme 1,51 cm e de
1,19 cm e 1,39 cm, & 0 volume de 3,17 em” ¢ 4,52 cm? e de 242 cm? e 3,65 cml,respectivamente
para as pupas de Capio Bonito, SP e Congonhinhas, PR: Nos adultos constatouse que a duragio
média dos perfodos de pré-oviposi¢do, oviposicdo e pds-oviposicdo foi, respectivamente, de 2,00,
5,58 e 2,75 dias & temperatura de 209C, e de 1,75, 5,08 ¢ 2,25 dias a 259C, A fecundidade média das
fémeas foi determinada em 243,50 e 239,17 ovos, e as percentagens de ovos férteis foram de 61,02%
¢ 47,15%, relativamente a 20°C e 259C,

Termos para indexagdo: Araucaria angustifolia, fecundidade, fertilidade, lagarta-da-araucdria, ovopo-
sigdo, oviposi¢do, pinheiro brasileiro. ‘

DATA ON THE PUPAE AND BEHAVIOR OF THE ADULTS
OF DIRPHIA ARAUCARIAE

ABSTRACT - The pupae length, diameter and valume, for males and females from two particular pla- -
ces and the influence of temperature at 20°C and 25°C on the behavior of the adults of Dirphia
araucariae Jones, 1908 (Lepidoptera: Arttacidae) was studied. The pupae length was 3.29 ¢m and
3.65 cm, and 3.05 cm and 3.54 cm; the diamgter was 1.35 cmn and 1.51 em, and 1.1% e¢m and 1.39 cm,
and the volume was 3.17 cm™ and 4.52 cm™ and 2.42 cm” and 3.65 c¢cm”, respectively from Cap3o
Bonito, SP and Congonhinhas, PR, Brazil. The stages of pre-oviposition, oviposition and post-oviposi-
tion lasted on average 2,00, 5.58 and 2.75 days, respectively, st 200C, and 1,75, 5.08 and 2.25 days at
259C. The mean number of eggs per female was 243.50 and 239.17 eggs, and the percentage of fertile

eggs was 61.02% and 47.156%, at 20°C and 25°C, respectively.
Index terms: Araucaria angustifolia, fecundity, fertility, Lepidoptera, oviposition, Brazilian pine.

INTRODUGAO

A silvieultura brasileira vem se expandindo de
forma ainda lenta, e visa, principalmente, a forne-
cer matéria-prima para a produgio de papel ¢ celu-
lose. Espécies vegetais nativas e exdticas formam
densos povoamentos uniformes que, quase sempre,
desestabilizam o meio ambiente, favorecends o
surgimento de pragas e doengas,

1 Aceito para publicago em 21 de novembro de 1985,

Trabalho realizado com auxilio do Conselho Nacional
de Desenvolvimente Cientifico e Tecnologico (CNPq).

Bidlogo, M.Sc., Dep. de Hortic., Esc. de Agron., Univ.
Fed. Goids (UFG), Caixa Postal, 131, CEP 74000
Goidnia, GO.

Bidloga, M.Sq., EMGOPA, Estagio Experimental de
Goidnia, Caixa Postal 49, CEP 74000 Goiinia, GO.

Eng. - Agr., Ph.D., Prof,, Dep. de Zoologia, Univ. Fed
Parand (UFPR), Caixa Postal 3034, CEP 80000 Curl
tiba, PR.

Dentre outras esséncias nativas, a Araucaria an-
gustifolia (Bertoloni) O. Kuntze vem sendo usada
em projetos de florestamento e reflorestamento, ¢
uma série de trabalhos e estudos j4 fol desenvolvi-
da a seu respeito, abordando os mais diferentes as-
pectos desta espécie florestal (Almeida 1979).

Esta esséncia serve de hospedeiro primdrio ou
secunddrio a diferentes espécies de insetos, cujos
danos foram observados nos troncos e ramos vi-
vos ou mortos, nas acfculas, nas flores e nas semen-
tes (Zajciw 1962, Silva et al. 1968, Grodzki 1972,
Schonherr et al. 1974, Gallo et al. 1978, Hoffmann
1978, Macedo 1978 s.n.t.). _

Alguns insetos tém sido registrados como pra-
gas em potencial pelos danos que causam i A. an-
gustifolia. Destas pragas, a lagarta-da-araucdria
(Dirphia araucariae), uma espécie desaciculadora
do pinheiro brasileiro, vem sendo observada pro-
movendo ataques intensos, porém esporidicos, em
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povoamentos puros e mistos de seu hospedeiro’

(Mattos 1972, Schonherr et al. 1974, Macedo
1977, 1978, s.n.t., Schonherr & Macedo 1979,
Borges 1985). :

Sio relativamente poucos os dados obtidos so-
bre esta espécie, até o presente. Assim, Macedo
(1978, s.n.t.), observando o tamanho das pupas,

classificou-as em *grandes”, quando tinham um

comprimento médio de 39,08 mm e didmetro mé-
dio de 15,84 mm, sendo estas fémeas, e “peque-
nas” quando o comprimento foi de 31,84 mme o

‘didmetro de 11,94 mm, sendo, na maioria, do sexo

masculino; o volume médio, para Pupas classifica-
das em “grandes”, “médias” e “pequenas”, foi de
457, 3,53 ¢ 2,60 cm®, respectivamente. Este mes-
ma autor, observando apenas duas fémeas adultas,
em laboratério, determinou sua fecundidade média
em 4255 ovos, sendo de trés dias a duragio do
perfodo de oviposi¢io; a fertilidade foi de 92,1%,
quando observados os ovos de uma tinica fémea,

Em decorréncia dos. intensos ataques de D,
araucariae em talhGes de A. angustifolia nos anos
de 1972/73 e 1977 na Floresta Nacional de Ca-
pio Bonito, municipios de Buri e Capio Bonito,
sp, regist'rados pdr Macedo (1977, 1978), e no ano
de 1979, emtalhdes de onze e doze anos de idade, na
Fazenda Marab4, municipio de Congonhinhas, PR,
procurcu-se, através desta pesquisa, medir e avaliar
diferentes parimetros para as pupas de duas locali-
dades, bem como estudar alguns aspectos do com-
portamento dos adultos desta espécie,

.~ MATERIAL E METODOS

"Nesta pesquisa foram medides o comprimento, o did-
metro na regifo mais larga e o volume de pupas de D.
araucarige coletadas na Floresta Nacional de Capio Boni-
to, municipios de Buri e Capdo Bonito, SP, ¢ na Fazenda
Marabd, municipio de Congonhinhas, PR, observando-se,
ainda, o comportamento dos adultos em laboratorlo, a
duas temperaturas.

Usaram-se 40 pupas de cada sexo para cada localidade
de procedéncia. Na medi¢io do comprimento utilizou-se
uma régua graduada em milimetro; para medir o didme-
tro, usou-se um paquimetro Scala 251, sendo o volume
obtido pela diferenga dos volumes final e inicial da dgua
contida em uma bureta graduada, com capacidade para
20 ml, quando a pupa era imergida neste meio l{quido.

Os adultos foram estudados em duas cdmaras climati-
zadas, estande uma delas condicionada a temperatura de
20 * 1°C; umidade relativa de 70 5% ¢ fotoperiodo de
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doze horas, e a outra, mantida 4 temperatura de 25 +1°C
e demais condi¢Bes idénticas s da primeira. Estes indivi-
duos’ resultaram de pupas coletadas em reflorestamento
com A. angustifolia, na Fazenda Marabd, Congonhinhas,
PR.

' Os casais, em ndimero de doze em cada temperatura
engaiada, eram formados na mesma data da emergéncia
dos adultos, sendo cada par colocado em gaiola de madei-

- ra, construida com trés paredes de tela metdlica e uma por-

ta de vidro, medindo 28 cm de comprimento, 28 cm de

. largura ¢ 55 cm de altura.

Estes casais eram observados diariamente e ‘08 ovos
postos eram reurados, sendo guardados em placas-de-Petri
de 1,5 ¢m de altura ¢ 8,5 em de didmetro, que eram iden-
tificadas com o niimero do casal, temperatura da cimara,
nimero de ordém, data da oviposigdo e quantidade de
OvOS,

Determmaram-se as médias e seu erm-padrao ¢ apli-
cou-se o teste t para comparagio entre as médias registra-
das para cada ensaio.

RESULTADGS E DISCUSSAO

Objetivando conhecer a influéncia da quantida-
de de alimento ingerido durante o estddio larval,
determinouse o comprimento, o difmetro e o

volume de pupas de D. araucariae, coletadas nalo-

calidade de Capio Bonito, SP, onde houve abun-
dincia de alimento para as lagartas, e na localidade
de Congonhinhas, PR, onde se verificou acentuada
escassez de alimento durante os dltimos {nstares
larvais, em decorréncia da elevada densidade popu-
lacional da praga,

Os resultados obtidos nestas determmagoes, pa-
ra pupas machos e fémeas, estio indicados na
Tabela 1. . o

Verificaram=se diferengas significativas entre as
localidades, para os trés parimetros usados, tanto
para pupas machos como para pupas fémeas, com
excegio do comprimento para as pupas fémeas,
sendo t = 3,43,7,14 e 5,36, respectivamente para o
comprimento, diimetro e volume dos machos, e
t = 8,51 e 5,44, respectivamente para o didmetro e.
volume das fémeas, pelo teste t, a0 nivel de 1%.

- Analisando, ainda, os valores da Tabela 1, veri-
ficou-se que as fémeas apresentam maior porte
quando ‘comparadas aos machos, indicando que no
estddio larval estas ingeriram e, conseqiientemente,
assimilaram maior quantidade de alimento. -

Wigglesworth (1972), Almeida (1974} ¢ Silveira
Neto et al. (1976) citam que a quantidade e a qua-
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lidade do alimento ingerido durante o estidio de
lagarta desempenham um papel importante nos in-
setos, podendo interferir em seus processos biols-
gicos, como a taxa de desenvolvimento, a fecundi-
dade e a fertilidade, a longevidade e mesmo o
compartamento.

Os adultos de D, araucarize nio se alimentam,
tal como se caracterizam outras espécies da fami-
lia Attacidae.

A duragio dos perfodos de pré-cmposmao ovi-
posigdo e pds-oviposi¢io, bem como o ndmero de
oviposi¢Ses, fecundidade, fertilidade e percenta-
gem de ovos férteis desta espécie, a duas tempera-
turas, sio apresentados na Tabela 2.

O perfodo de pré-oviposigdo, que é determina-
do a partir da data de emergéncia das fémeas até a
data em que iniciam as oviposi¢des, teve duragio
média de 2,00 £ 0,28 e de 1,75 * 0,13 dias, para
as fémeas mantidas nas temperaturas de 20°C e
25°¢C, respectivamente,
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A duragio média do periodo de oviposigdo, que
compreende o tempo entre a primeira e a Gltima
oviposi¢io, foi de 5,58 £ 0,62 dias 4 temperatura
de 20°C, e de 5,08 0,34 dias, a 25°C

O perfodo de pés-oviposigio, que estd compre-
endido entre a dltima oviposi¢io e a morte da fé-
mea, fol, em média, de 2,75 * 0,49 dias a 20°C, e
de 2,25 + 0,46 dias 4 temperatura de 25°¢,

Nio se verificaram diferengas significativas, pelo
teste t, entre as temperaturas ensaiadas, nas mé-
dias dos perfodos de pré-oviposigdo, oviposigio e
pos-owposu;ao.

A temperatura de 20°C, a fecundidade média
das fémeas foi de 243,50 £ 23,99 ovos, com uma
fertilidade de 61,02% por fémea, sendo o nimero
médio de oviposiges de 5,00 % 0,46, o nlimero de
ovos por oviposigio de 48,70 ovos, e uma média
de 145,25 % 13,32 ovos férteis por fémeas, tendo
sido postos 87,55% dos ovos até a metade do
periodo (Fig. 1). :

TABELA 1, Comprimento, diimetro e volume, médios, de pupas machos e fémeas, de Dirphia araucariae, de duas pro-

cedéncias.

Capédo Bonito, SP

Congonhinhas, PR

Parémetros N

Pupas (d) Pupas (%) Pupas {J} Pupas (%)
Comprimento {cm) 3,2010,04 36510040 30510,05¢ 354+004b
Didmetro {cm) 1,35001a 1511001b . 1,19 £0,02¢ 1,390,01d
Volume {em®) 3,17%0,00a 452%0,13b 24210,09¢ 3865f0114d

Obs.: As médias seguidas da mesma letra nSo apresentam diferengas significativas, pelo teste t, ao nivel de 5%.

TABELA 2. Valores médios para os penodos de pré-oviposi¢io, oviposicio e pds-oviposicio; nimero de-oviposicdes,
fecundidade, fertilidade e petcentagem de ovos férteis, de Dirphia araucariae, a duas temperaturas.

. Temperatura
Parametros

20%¢ 25°¢
Perfodo de pré-oviposicio {dias) 2,00t 0,28a 1,75% 0,13a
Perfodo de oviposi¢do (dias) 558% 0,62a 508t 034a
Perfodo de pds-oviposicio {dias) 275% 049a 225% 045a
Nuamero de oviposigdes {dias) 500% 046a 467+ 022a°
Fecundidade 24350123909a 239,17 19224
Fertilidade 14525+13,32a 110,08 +13,02a
Ovos férteis (%) 61,02 373a 47,151 5,150

Obs.: As médias seguidas da mesma letra ndo apresentam difareﬁcas significativas, pelo teste t, ao nivel de 5%.
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FIG. 1. Percentagem acumulada de ovos postos pelas 8-
meas de Dirphia araucariae, a duas temperaturas
diferentes, indicando-se as percentagens de ovos
postos até a rnetade do pericdo de ovoposighes,
para cada temperatura.

No experimento conduzido 4 temperatura de
25°¢, registrou-se uma fecundidade média de
239,17 £ 19,22 ovos, com 47,15% de fertilidade
por fémea, sendo 4,67 £ 0,22 o niimero médio de
oviposi¢des, 51,21 o nimero de ovos por ovipesi-
¢io e 110,08 1 13,02 o nimero médio de ovos

férteis por fémeas; 74,00% dos ovos foram postos ‘

até a metade do perfodo (Fig. 1).

Fazendo-se um estudo comparativo dos valores
obtidos para os parimetros mencionados na Tabe-
la 2, verifica-se, de maneira geral, que estes valores
sio mais baixos & temperatura de 250C, mas que
nic sio significativamente diferentes, exceto para
as percentagens dos ovos férteis (t = 2,18), pelo
teste t, ao nivel de 5%.

Segundo Bursell (1964) e Wigglesworth (1972),
a temperatura exerce influéncia no comportamen-
to fisiolégico dos adultos de determinadas espécies
de insetos, podendo, tnclusive, afetar sua fecundi-
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dade e fertilidade, limitando-as a niveis inferio-
res ou, até mesmo, tornando os adultos estéreis,

CONCLUSGOES

1. Tendo sido observado que houve uma escas-
sez de alimento no final do estdgio larval para a po-
pulagio de D. araucariae, registrada na localidade
de Congonhinhas, PR, e, como conseqiiéncia, uma
subalimentacio durante este estidio, pode-se con-
cluir, pelos resultados obtidos nas medigdes das
pupas, que as lagartas e, conseqiientemente, as pu-
pas desta localidade sio influenciadas negativa-
mente pela quantidade de alimento ingerido, quan-
do comparados os seus valores obtidos com os das
pupas da localidade de Capio Bonito, SP.

2. Os valores determinados para a fecundidade e
fertilidade das fémeas desta espécie sdo indicativos
de que hd influéncia da temperatura no caso da
fertilidade, mas nio para a fecundidade.
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