LAMINA DE IRRIGAGCAO NA CULTURA DO TRIGO
UTILIZANDO O SISTEMA DE “ASPERSAO EM LINHA""!

ROGERIC TEIXEIRA DE FARIA? ¢ ANTONIO F, LORDELO OLITTA?

RESUMO - Os efeitos da lamina de irrigagdo aplicada por aspersdo na produgio e em algumas caracte-
risticas agrondmicas do trigo (Triticum aestivum L.) foram avaliados em experimento conduzido no
Campo Experimental da ESALQ/USP, em Piracicaba, SP, durante o periode de maio a agosto de 1980.
Os tratamentos, com seis repeti¢Ses, consistiram em seis Jiminas de irrigagdo de 170 mm, 110 mm,
77 mm, 56 mm e 27 mm, e a testemunha sem irriga¢do. Durante o periodo experimental observaram-se
66 mm de precipitacfo e irrigagSes uniformes, totalizanda 30 mm, foram aplicadas em todos os trata-
mentos na fase de estabelecimento da cultura. A limina total em cada tratamento foi de 266 mm,
206 mm, 173 mm, 152 mm, 123 mm ¢ 96 mm. A aplicagio de 4gua foi realizada utilizando o sistema
de “aspersdo em linha”, Os resultados obtidos indicam a faixa de 150 mm a 200 mm como a mais fa-
vordvel & cultura, com produgdes méximas de 2.83% a 3.019 kg/ha, 66% mais alta que a testemunha.
O peso de 1.000 grios foi afetado negativamente com o aumento da limina de irrigagio, que também
proporcionon maiores valores de acamamento, comprimento do ciclo e altura das plantas.

Termos para indexagdo: eficiéncia de uso de dgua, componentes de produgdo.

IRRIGATION DEPTH ON WHEAT
BY USING LINE SOURCE SPRINKLER SYSTEM

ABSTRACT - The purpose of this research was to examine the effects of the irrigation depth on yteld
and sgronomic characteristics on wheat. The field experiment was carried out at the Experimental
Station of ESALQ/USP (Piracicaba, SP} from May to August, 1980. The tredtments, whith six
replications, consisted of six irrigation depths: 170 mm, 110 mm, 77 mm, 56 mm and 27 mm &nd
no irrigation as control. Sixty$ix mm of naturat rainfall were observed during the growing season.
Also 30 mm of water were uniformly added to experimental area at the sarly growth stages. Therefore,
each treatment received a total of 266 mm, 206 mm, 173 mm, 157 mm, 123 mm and 96 rnm of water
depth, Water application was done by using the line source sprinpler system. Highest yietds {2,839 to
3,019 kg/ha) wers obtained with irrigation dephts ranging from 150 mm to 200 mm, representing an
increase of B6% over the control. Weight Thousand Kernel was adversely affected by the irrigation
depth, Also, the increase of irrigation depth resulted In higher values for ladging, number of days from

planting to maturity and plant weight.

Index tarms: crop water requirements, water use efficiency, yield components.

INTRODUGAOD

O desenvolvimento da triticultura em regides
nio tradicionais de cultivo, regides estas localiza-
das acima do paralelo 24° §;tem sido considerado
de grande importincia na elevagio da produgio
nacional e na diminui¢do da instabilidade de pro-
dugio.

Apesar de¢ menores riscos com doengas, geadas
e granizo, estas regides apresentam freqﬁentes de-
ficiéncias hidricas no inverno, decorrentes de pre-

1 Aceito para publicagic em 6 de novembro de 1986.
Parte da dissertagio apresentada para obtenydo do
Grau de Mestre pelo primeiro autor, na ESALQ/USP.

2 Eng. - Agr., Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR),
Caixa Postal 1331, CEP 86100 Londrina, PR.

3 Fng. - Agt., Prof., Livre-Docente, ESALQ/USP, Caixa
Postal 09, CEP 13400 Piracicaba, SP.

cipitagdes deficientes e mal distribuidas, impossi-
bilitando a obtengio de produtividades satisfatd-
rias.

Segundo Schlehuber et al. (1967), o trigo tem
razodvel tolerincia i seca quando comparado com
outras culturas, em virtude de sua maior eficiéncia
de uso de dgua, provavelmente por ser originirio
de regides semi-iridas. No entanto, como na maio-
ria das culturas, ocorre uma resposta significativa
do trigo 3 irrigagio quando ocorre deficiéncia hf-
drica,

Virios autores (Thibau 1952, Silva & Leite
1975, Silva 1976, Corsini et al. 1980) tém demons-
trado a necessidade e a viabilidade da irrigagdo do
trigo nas dreas ao-Norte do paralelo 24°S, sendo
possivel a obtengio de produtividades compardveis
ou superiores as das regides tradicionais de cultivo,
além da estabilidade de produgio, tendo em vista a
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climinagdo das incertezas relativas is chuvas, em .

decorréncia dairrigagio, .
A exigéncia hidrica do trigo & varidvel, depen-
dendo de fatores climiticos reinantes no periodo
de desenvolvimento, variedades e estidio da cultu-
. ta. Para o planejamento de sistemnas e a utilizagio

racional e téenica da irrigacdo, torna-se necessirio

o conhecimento das necessidades hidricas das cul-
turas nas diferentes regises de cultivo.

Visando -obter informagdes sobre o manejo da
irrigagdo na cultura do trigo nas condigdes de Vi-
gosa (MG), Ferreira et al. (1973) encontraram
maiores produgdes quando foram aplicadas limi-
nas de 531 mm e 351 mm durante todo o ciclo da
cultura, obtidas quando as irrigagdes foram realiza-
das a tensdes de 3 atm e 9 atm, utilizando-se qua-
torze e oito irrigagdes de 30 mm durante o ciclo de
desenvolvimento,-em adigdo a duas irrigagSes de
20 mm na fase de estabelecimento da cultura. No
mesmo local Silveira (1976) nio encontrou dife-

_rengas de produgio para liminas de 297 mm, -

237 mm e 238 mm em tratamentos mantidos a
tensdes de umidade abaixo de 3 atrn, 6 atm e
9 atm, respectivamente,

Ainda em Minas Gerais, Garrido et al (1978)
determinatam o uso consuntivo do trigo, encon-
trando o valor de 4,11 mm por dia e recomenda-

ram um turno de rega de quatro a sete dias, Tam-
bém Silva & Heckler (1580} determinaram o uso
consuntivo para o trigo nas condigées de Doura-
dos (MS), encontrando valores de 3,54 e 4,42 mm/
dia durante o perfilhamento-emborrachamento,
3,7 e 5,64 mm/dia durante o emborrachamento-
-espigamento ¢ 7,73 e 7,85 mm/dia na fase de espi-
gamento-formagio de grios, para as variedades
Itapua 5 ¢ BH 1146, respectivamente,

Nas condi¢des do cerrado em Brasilia, Espinoza

et al. (1980) concuiram que a evapotranspiragio
real da cultura do trigo diminul com o aumento da
tensio de igua no solo, sendo o efeito mais acen-
tuado em trés das cinco cultivares do estudo.
Assim, a varagio no uso total de 4gua no trata-
mento 0,35 bar (onde se obteve a mixima produ-
¢io) foi de 320 mm e 187 mm para as cultivares
BH 1146 e Sonora-63, respectivamente, No trata-
mento de 8 bar o consume foi de 195 mm e
145 mm para BH 1146 e Tanori F-1, respectiva-
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mente, sugerindo que as diferengas de uso de dgua

_entre cultivares tendem a diminuir quando o regi-
me de tensio de igua do solo aumenta acima de

2bar,

Visando determinar a exigéncia hidrica da cul-
tura do trigo nas condigdes de Piracicaba (SP), o
presente trabalho teve como objetivo estudar o
efeito da limina de 4gua na produgio, nos compo-
nentes de produgio ¢ em algumas caracter {sticas
agrondmicas desta cultura,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental
da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, em
Piracicaba, SP, no periodo de maio a agosto de 1980,

O clima de Piracicaba, segundo Seltzer (1946), é do

_ tipo mesotérmico, Cwa, isto &, subtropical dmido com

estiaggem no inverno, cujas chuvas do més mais seco sdo
menores que 30 mm. As médias de precipitagdo e tempe-
ratura das estagdes de primavera, verdo, outono € inverno
sdo, respectivamente: 303 mm ¢ 20,8°C; 639 mm e
23,2°C; 235 mm e 20,5°C; 108 mm e 16,9°C. As tem-
peraturas médias e as precipitagdes observadas durante o
periodo de condu¢do do ensaio encontram-s¢ na Fig. 1,
onde se verifica a ocorréncia de precipitagdes consideri-
veis somente nos dias 25 ¢ 26/06, quando o trigo se en-
contrava no estigio de espigamento. Menores valores de
precipitagio ocorreram logo apds a emergéncia das plan-
tas (10/05) e no estadio final de maturagio (17/08).
Quanto i temperatura, nio ocorreram valores extremos a
ponto de afetar o desenvolvimento da cultura,

O solo da drea de estudos foi classificado por Ranzani
et al. (1966) como sendo Terra Roxa Estruturada, série
“Luiz de Queiroz". Os resultados de granulometria e den-
sidade global encontram-se na Tabela 1, a curva de reten-
¢do de umidade do solo na Fig. 2 e os resultados da andli-
se quimica na Tabela 2.

A aplica¢fo de Agua foi realizada através de um equipa-
mento de asperso, disposto no campo segundo o sistema
de “aspersdo em linha" (*Line Source Sprinkler System™),
de acordo com a metodologia desenvolvida por Hanks
et al. (1976). Este sistema foi desenvolvido para fi ins expe-
rimentais ¢ consiste na colocagio de aspersores’ estreita-
mente espacados em uma tubulagio localizada no centro
do campo experimental. A sobreposi¢io de jatos promove
maior precipitagio junto a linha de aspersores e um gra-
diente decrescente ao longo da dire¢o perpendicular a
drea, sendo este efeito denominado “distribuigfio triangu-
lar da precipitagZo™. A localizagio das parcelas experi-
mentais ao longo da dire¢io perpendicular a linha de as-
persores permite a obtengfo de diferentes liminas aplica-
das, simulando, deste modo, diferentes niveis de irriga-
¢do realizados por um sistema convencional de aspersfo.
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l 'FIG. 1. Temperaturas médias e pre.cipitacﬁes ocorridas durante o ciclo da cultura.
TABELA 1. Granulometria e densidade global do solo no local do experimento®,
Profundidade Granulometria Densidade
{cm) global
Argila {%) Lima (%) Areia (%) {g/cm)
0-15 29,85 33.85 36,30 1,60
16-30 64,65 13,16 22,19 1,43
30-60 62,93 14,75 22,32 1,35

* Andlise realizada no Laboratério de Solos do Departamento de Engenharia Rural da ESALQ/USP.

- A Fig. 3 mostra esquematicamente a disposigio da
finha de aspersores no campo experimental, onde foram
empregados sete aspersores Samoto AJ-34 (4 mm), espa-
gados de 6 m e operados a uma pressio de 3 atm, produ-
zindo um diimetro molhado de 33 m e precipitagio de
11,4; 1,3; 5,2; 3,7; 1,8 e 0 mm/h, determinados por plu-
vidmetros colocados as distincias de 1,5m;4,5m; 7,5 m;
10,5 m; 13,5 m e 16,5 m da linha de aspersores, respecti-
vamente, como pode ser observado na Fig. 4. Esta disposi-
¢do permitiu a obtengdo do efeito de distribuigdo triangu-
lar- da precipitagfo, semelhante aos dados obtidos por
Hanks et al. (1976). )

Os tratamentos consistiram de 6 niveis de irrigagdo, de-
nominados de Ly (170 mm), L, (110 mm), L3 (77 mm),
Ls (56 mm), Ls (27 mm) ¢ testemunha Lg (0 mm),

cortespondentes as parcelas localizadas as distincias
Om-3m3Im-6m6ém-9m9m-12m,12m-
15me 15 m- 18 m da linha de aspersores, tendo seis
repetigdes, sendo trés em cada lado da linha de aspersores,
como pode ser observado na Fig. 3, Deste modo, as
dimensdes das parcelas apresentaram 3 m de largura por
6 m de comprimento, dos quais se considerou borbadu-
12 1 m das extremidades ¢ 0,5 m de cada lado, resultando
uma parcela Gtif de 8 m*®,

Na fase de estabelecimento da cultu:a foram realizadas

“trés irrigagdes uniformes em todos os tratamentos, num

intervalo de sete dias, totalizando 30 mm. No inicio do
perfilhamento (22 dias apos a semeadura} iniciou-se a
diferenciz¢do nas irrigagdes que se estendeu até o estigio
final de grio leitoso. Durante este periodo a necessidade
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FIG. 2. Curva de retengio de umidade do solo.

de irrigagdo foi determinada tomando-se como controle
o tratamento L,, através da leitura de tensidmetros insta-
lados 4 profundidade de 15 cm, nos blocos I1[ e 1V, sendo
realizadas as irrigagSes quando o potencial da dgua do solo
atingia -0,7 atm, correspondente a 21,1% em peso de umi-
dade do solo, indicando um consumo de 50% da dgua dis-

ponivel. A limina requerida em cada irrigagdo no trata-

mento controle foi de 9,1 mm, e a limina aplicada em

todos os tratamentos foi obtida através de medidas com-

pluvidmetros instalados no centro de todas as parcelas dos
blocos 11T e IV, como representado na Fig. 3.

A semeadura foi realizada em 05/05/80, utilizando-se;

a cultivar de trigo Itapua 5, em espagamento de 20 cm e
densidade de 80 plantas por metro linear. Foi realizado o
preparo convencional do solo, ndo sendo realizadas adu-
bagio e calagem na semeadura, em virtude da elevada
fertilidade natural do solo. Aplicaram-se 60 kg/ha de N,

TABELA 2. Andlise quimica do solo*.

R.T. DE FARIA ¢ A.F.L. OLITTA

em‘forma de sulfato de amdnia, na adubagio de cober-
tura na fase de perfilhamento. As plantas foram mantidas

livres de patogenos por aplicagdes foliares de Vamidotiom

40 CE (1 l/ha do produto comercial) e Benomyl 50%
PM e Triadimefon 25% PM (0,5 kg/ha de cada produto
comercial),

Para acompanhar e mensurar o efeito dos tratamentos
no desenvolvimento vegetativo e produgdo foram realiza-
das as seguintes determinagdes durante o ciclo de desen-

. volvimento: altura das plantas, dura¢io do ciclo, periodo

semeadura-espigamento e espigamento-maturagio. Por
ocasifio da colheita determinou-se: a produgio de grios, a
eficiéncia de uso de dgua, o niimero de grios por espigas,
o peso de 1.000 grios e 0 acamamento,

Para obten¢do dos parametros acima citados, ado-
taram-se 0s seguintes procedimentos:

" Duragdo do ciclo - Determinaram-se datas de emergén-
cia, espigamento e maturagio. Considerazam-se a emer-
géncia quando ocorreu em 90% da parcela; o espigamento,
quando 90% das plantas apresentavam espigas; e a matura-
¢do, quando 90% das plantas tinham a caridpse dura {ndo
podendo ser marcada com unha), além de coloragdo tipica

- das espigas e glumas, Com estes dados calculou-se a dura-

¢do do ciclo (semeadura-maturagio), periodo de semea-
dura-espigamento ¢ esplgamento—maturagio

Produgiio de grios - Os grios colhidos da drea util de
cada parcela (8 m?) foram pesados em balanca de preci-
sdo 0,0001 kg. Os dados foram transformados em kg/ha
e corrigidos para 13% de umidade.

Niomero de grdos por espiga - Coletou-se ao acaso 20
espigas dos colmos mais altos de cada parcela; apds a
debulha procedeu-se a contagem dos grdos no contador
eletrdnico “Eletronic Counter™ modelo 2081,

Peso de 1,000 grios - Foi obtido através da média de
oito pesagens de 100 grios de amostras de 0,5 kg, obti-
dos da produgio de grios em cada parcela.

“Altura de plantas - Nas dreas de bordadura dos trata-
mentos dos blocos I, II, V e VI realizaram-s¢ medidas
de altura, coletando-se a planta mais alta em cinco pon-
tos escolhidos ao acaso das quatro linhas centrais das par-
celas nos periodos de 35, 50, 57, 65 e 80 dias apds a se-

Profundidade ) Carbono - Teores irocév'eis {m.e./100 g de solo} '
{em} pH organico - o, A .
{%) P2Os K50 Ca Mg i Al H
0-20 6,3 1.1 0,50 0,69 - 6,08 1,68 0,08 2,72
20- 40 6,2 0,66 0,19 0,53 5,63 1,60 0,08 2,52

* Andlise realizada pelo Lab;:ratbrib de Fertilidade de Solos do Departamento de Solos, Geologia e Fertilizantes da

ESALQ,
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FIG. 3. Esquema géral do experimento.
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FIG. 4. Distribuigio da precipitagio do aspersor Samoto
AJ-34 (4 mm) em fun¢do da distincia da linha
de aspersores,

meadura, Adotou-se como referéncia o nivel do solo,
medindo-se a altura até a insergdo da Gltima folha ou a
ponta da espiga, excluindo-se as aristas.

Acamamento - Considerou-se a percentagem da parte
acamada em relago 3 drea total da parcela e o dngulo de
inclinagao dos colmos, transformando os dados em ni-
meros-indice que variam de zero a 100, de acordo com a
metodologia recomendada por Afericio de acamamento
(1980). .

A eficiéncia de uso de dgua foi calculada pela relagio:

kg de grios por ha

U mm de dgua aplicada

HESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 encontram-se as iminas aplicadis .

em cada lado do experimento, a variagio obser-
vada e a limina média aplicada durante o periodo
de diferenciagdo dos tratamentos, que compreen-
deu doze irrigagdes através do sistema de “aspersio
em linha”, numa freqiiéncia média de quatro a
cinco dias. Em cada irrigagdo as liminas médias
aplicadas foram de 14,2 mm; 9,1 mm; 6,4 mm;
4,7 mm; 2,2 mm e 0 mm, respectivamente, para os
tratamentos Ly, Ly, Ly, Ly, Ls ¢ Ly. Encontram-
-se também na Tabela 3 os valores da limina total
recebida pelos diferentes tratamentos, durante

R.T.DE FARIA e A.F.L. OLITTA

- todo ¢ periodo experimental, resultado da somaté-

ria das aplicagdes realizadas com o sistema de
“aspersio em linha”, chuvas (66 mm) e irrigagGes
uniformes na fase inicial da cultura (30 mm).
Observa-se, na Tabela 3, que as variagdes de
aplicagdo entre os lados do experimento foram
relativamente pequenas, apresentando valores me-

‘nores que 10% da limina média aplicada nos qua-

tro tratamentos mais ﬁmidos, e cerca de 18% no
tratamento Ljs, sendo os valores mais eleyados no
lado direito do experimento, Este efeito foi atri-
buido i agdo de ventos, embora as irrigagdes te-
nham sido realizadas em perfodos de ventos cal-
mos, auxiliados pela existéncia de quebra-vento
formado ao redor da drea de estudos.

Como pode ser observado na Fig. 1, nos dias

25 e 26/06 (inicio do- espigamento) ocorreram

precipitagdes de 23,3 mm e 28,5 mm. Estas chu-
vas elevaram os niveis de umidade do solo nos
virios tratamentos a potenciais maiores que
-0,7 atm, durante um periodo de treze dias. Neste
intervalo nio foram realizadas irrigagdes.

Na Tabela 4 estio representados os resultados
médios dos parimetros analisados no presente tra-
balho. '

Na comparagio de médias da produgido de grios
pelo teste Tukey, representado pelas letras-indices
dos valores de produgio na Tabela 4, observa-se
que maiores produgdes acorreram nos tratamentos
La, Ly e Ly, com liminas totais de 152 mm,
173 mm e 206 mm, respectivamente, Os tratamen-
tos com liminas totais de 266 mm e 123 mm
{L, e Ls) nio diferiram estatisticamente dos trata-
mentos anteriores, apesar de apresentarem meno-
res produgBes. A menor produgio do experimento
foi observada no tratamento testemunha com l4i-
mina total de 96 mm, diferindo estatisticamente
dos tratamentos que apresentaram as maiores pro-
dugdes (152 mm, 173 mm e 206 mm), porém foi
semelhante aos que apresentaram produgdes inter-
medidrias (266 mm e 123 mm), quando compara-
dos pelos teste Tukey,

As produgdes obtidas no experimento podem
ser consideradas elevadas, visto que a produtivi-
dade média ‘nacional em condigdes de irrigagio
situa-se em torno de 2.000 kg/ha, revelando o
alto potencial da regido de Piracicaba para a pro-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 22(9/10):999-1008, set./out, 1987.
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TABELA 3. Limina de irrigagdo e limina total recebida pelos diferentes tratamentos.

Ldmina aplicada (mm) . La‘rpi.na Lamina

Tratamento Variagdo média total

lado lado {mm) aplicada (mm)

direito esquerdo {rmm)

L 175,7 1646 1A 170 266

Lo 110,0 1091 0,9 110 206

L3 . 806 73,0 7.6 77 173

Ly 58,5 539 46 56 152

Ls 29,3 24,5 4,8 27 123

Ls 0,0 00 0,0 0 96

"TABELA 4. Resultados médios de ‘produglo, eficiéncia de uso do dgua e caracteristicas agrondmicas observadas em fungdo dos tratamentos de trrigagdo em tri-’

Ciclo de Desenvolvimento |

. } Lémina Produgia Eficiéncia de Nimera Peso de Acamamanto
Tratamento toral de grdos uzo de fgua de grios 1000 grios Ciclo Sameadura- Espigamento %
{mm) {kg/ha} {kg/ha/mm) por espiga {g} total -Espigamento -Colheita
{dias) {dias) (dias}

L 266 2,465 ab 8,27 26,0ab 33.20¢ 113 50 83 408 ©

Ly 206 2.839a 13,78 279 34,136 1t . 58 53 24ab *

Lz 173 2983 17.24 26,8 ab 34,07 be "o 57 53 178b

Ls 152 3.019a 19,86 26,3 ab 34,69bc 109 56 63 3,

Ls 122 2.406 ab 19,56 24,2ab 37,25ab 107 - 53 64 O0b

Ls 96 1.801b 15,60 20,7b 38,504 105 62 83 Ob
D.M.8, {Tukey 5%} © 782 - 64 3,20
CV. % 16,44 14,24 5,09 €9,13

* Ern cada coluna as médias saguidas da mesma Iétru n#&o diferern entre si pelo t.ustt de Tukey 5% de probabitidade.

dugio de trigo sob irrigagio. A menor produgdo
observada no tratamento mais Gmido (266 mm)
pode ser atribuida ao efeito do elevado indice de
acamamento ocorrido por ocasiio do enchimento
de grios, diminuindo sua produgio. Ainda anali-
sando os dados de produgio de grios, podem-se
considerar como elevadas as produgdes dos trata-
mentos mais secos (96 mm e 123 mm). E provi-
vel que as irrigagdes realizadas na fase de estabele-
cimento da cultura ¢ a ocorténcia de chuvas por
ocasido do espigamento tenham contribuido para
o aumento de produgio destes tratamentos, indi-
cando a possibilidade de obtengdo de produgdes
satisfatérias com poucas aplicagbes de dgua, desde
que realizadas em periodos criticos da cultura,

Na Fig. 5 encontrase a representa¢io grifica
da curva de produgio de grios em fungdo da limi-
na total, a qual foi ajustada por regressio quadriti-
ca, representada pela equagdo: '

Y= -1,33,89 + 45,05 x-0,12 X?

Através da Fig. 5, observa-se um acréscimo na
produgio de grios com aumento da limina total
até'niveis proéximos de 200 mm, onde a curva apre-
senta tendéncia i queda de produgio com o au-
mento dos niveis de dgua.

Como pode ser observado na Tabela 4, a efi-
ciéncia de uso de dgua mostrou-se semelhante para
os tratamentos mais secos (152 mm, 123 mm e
96 mm), apresentando os maiores valores do expe-
rimento. Nos tratamentos mais dmidos (173 mm,
206 mm e 266 mm) houve decréscimo da eficién-
cia de uso de dgua com aumento da limina total,

A comparagio das médias de nimero 'de grios
por espiga (Tabela 4) revelou maior valor no trata-
mento de 206 mm de limina aplicada, que diferiu
significativamente  do testemunha
(96 mm}). Nio houve diferenga significativa entre

tratamento
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FQG. 6. Curva do namero de grios por espiga em fun¢io
da lamina total,

estes tratamentos e os demais, apesar de ter havido
tendéncia a um acréscimo do niimero de graos por
espiga com o incremento da limina total até valo-
res proximos de 200 mm e decréscimo apés este
nivel, como pode ser observado na Fig, 6.

Os resultados obtidos para peso de 1.000 grios,
representados na Tabela 4 e Fig, 7, demonstram
acentuado decréscimo do parimetro analisade com
o aumento do nivel de 4gua. A comparagio das
médias pelo teste Tukey revelou superioridade do
tratamento testemunha sobre os demais, com

R.T. DE FARIA e A.F.L. OLITTA -

“
39+
a8

37

PESO DE 1.000 GRAOS tgl
L3

334

-3 ¥ « 48,2137 . 0,1248 X +0,0003 X?

<] ©o 150 o] 230 300

" LAMINA TOTAL (mm)

FIG. 7. Curva do peso de 1.000 grdos em fun¢io da lami-
na total,

excegio do tratamento de 123 mm de limina to-
tal, No tratamento mais imido {266 mm) ocorreu
o menor peso de 1,000 grios, porém este valor so
diferiu dos dois tratamentos mais secos, Nio houve
diferengas significativas entre os quatro tratamen-
tos intermedidrios, apesar do maior peso de grios
do tratamento Ly {123 mm),

Observa-se, na Tabela 4, que o ciclo de desen-
volvimento variou de 105 a 113 dias, e foi mais
curto 3 medida que menores liminas foram aplica-
das. Pode-se verificar também que o periodo de
semeadura-espigamento teve variagdes de 52 a
60 dias, tendo sido o responsavel pelo adiantamen-
to do ciclo em condiges. de baixas aplicagGes de
dgua, visto que o periodo de espigamento-matura-
¢io ndo foi afetado pelos tratamentos,

Na Tabela 5 encontram-se as determinagdes de
altura de plantas durante o ciclo de desenvolvimen-
to para os diferentes tratamentos de irrigagdo, que
submetidas 3 anilise de varidncia, obtiveram-se dife-
rengas estatisticas para todas as datas de determi-
na¢io com exceg¢io i determinagio realizada aos
35 dias apbs a semeadura, mostrando nio ter ha-
vido ainda o efeito de irrigagio, visto que a dife-
renciagio dos tratamentos iniciou-se aos 22 dias
de idade das plantas. Analisando-se os dados em
conjunto pode-se afirmar que, a partir do trata-
mento L4, os tratamentos mais imidos tiveram
malor altura de plantas desde poucos dias apés a
diferenciagio dos tratamentos, demonstrando o
efeito do déficit de umidade no crescimento em
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TABELA 5. Altura de plantas durante o ciclo de desenvolvimento. -
: : Idade da planta {dias)
Tratamentos ;
’ 35. 50 57 65 8o
L, , - 1662 487a 64.8a 88,0a 96,53
L2 ‘ 164a" 49,6a 64,3a 894a 97,2a
Li 16,78 4798 62948 890a 97,0a
La - 153a 45,2ab 623a 88,3a 86,2a
Ls . 16,08 42,4b 61,6 82,1 ab 93,4 ab
Ls ) 144a 41,1b 55,7b 83,1b 88,7b
Média 15,9 45,8 61,9 87,5 94,8
D.M.S. (Tukey 5%} 3.1 5,8 40 49 51
Obs.: NGmeros seguidos de mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste Tukey, ao nf\;'el de 5% de proba-
bitidade, ' E .
i Os dados obtidos para acamamento, represen-
ol . P_!! tados na Tabela 4 pelos niimeros indices, revela-
" e %TQQ: I ram maiores valores nos tratamentos mais dmidos
82 I L;, Ly ¢ L), As médias destes tratamentos nio
2 3 >
1 diferiram significativamente pelo teste Tukey,
- z 22, e, apesar de apresentarem valores mai> elevados
-E- s ‘ W M ~ que os demais, somente o tratamento L, diferiu
3 -~ [ significativamente do tratamento mais seco. Além
R 3 . N A
3 e Fe da magnitude do parimetro observado, é impor-
9 tante salientar que a época de ocorréncia do fend-
::_ ‘ meno foi durante irrigagGes realizadas na fase de
22 espigamento-enchimento de grios. E provivel que
vl [P o acamamento ocorrido nesta fase tenha influen-
101 ciado a produgdo de diversos componentes, como
discutido anteriormente. Além do decréscimo de

KT 50 87 63 80

\DADE DA PLANTA {dias}

FIG. 8. Altura de plantas em diferentes fases do ciclo de
desenvolvimento em fungdo da [amina total.

altura, Observa-se também um crescimento acima
do esperado nos tratamentos mais secos (Ls e
Le), que poderia ser explicado pela ocorréncia de
chuvas na fase de espigamento, que possibilitou
um crescimento considerdvel, muito embora estas
plantas n3o tenham recuperado seu nivel normal
de crescimento. Na Fig. 8 encontra-se o grifico
da altura de plantas nos diferentes_tratamentos
para cada época de determinagdo, que auxilia a vi-
sualizagio das observagdes discutidas anteriormen-
te.

produgio, perdas em percentagens equivalentes ao
nimero indice para cada tratamento podem ser

“esperadas em caso de colheita mecinica, uma vez

que a inclinagdo das plantas apresentou dngulos
proximos de 90°, ficando em contato com o solo,
que torna impossivel a colheita com méquinas
tradicionais.

CONCLUSOES

1. Airrigagio possibilitou um aumento de cerca
de 60% na produtividade, em rela¢do i testemu-
nha. As maiores produgdes (2.839 ¢ 3.019 kg/ha)
ocorreram ao nivel de 150 mm a 200 mm de limi-
na total, acima do qual a produgio foi afetada em -
decorréncia do acamamento ocorrido por ocasifo
do enchimento de grios. '
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2, Produtividades ainda satisfatérias {1.901 kg/
ha) foram obtidas em aplicagdes de 4gua na fase
de estabelecimento da cultura a espigamento.

3. Observaram-se maiores valores de altura das

plantas, acamamento e duragdo do ciclo de desen-

volvimento e menores valores do peso de 1.000
grios e eficiéncia de uso de dgua em condigdes de
maiores niveis de umidade, enquanto que valores
miximos de niimero de grios por espiga foram
obtidos em niveis proximos de 200 mm de limina
total, '
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