DISTRIBUIGAQ DO SISTEMA RADICULAR DO ARROZ-DE-SEQUEIRO
CULTIVADO EM LATOSSOLO ROXO DISTROFICO!

LAURO AKIO OKUYAMA 8 LUIZ OSVALDO COLASANTE?

RESUMO - Dois experimentos foram conduzidos com a finalidade de estudar a distribuigZo do sistema
radicular em cultivares de arroz-de-sequeiro (Oryza sativa L ). No experimento instalado sob condices
de campo foram estudadas a cultivar precoce IAC 164 e as cultivares tardias IAC 1246 ¢ Pérola. No
outro experimento, além dessas jrés, avaliou-se as cultivares precoces Pratio Precoce g Dourado Pre-
coce, em tubos de PVC com 10 em de didmetro e 100 cm de comprimento. As amostragens para as deter-
mina¢Ses do peso seco das raizes em ambos os experimentos foram realizadas em camadas de 20 cm
de profundidade. Sob condi¢Ses de campo nfo se evidenciaram diferengas entre as cultivares em rela-
¢do ao peso de matéria seca de rafzes nas diferentes camadas, assim come no peso total de matéria seca
de raizes e da parte aérea. No experimento conduzido em tubos de PVC observou-se maior quantidade
de matéria seca de raizes nas cultivares tardias [AC 1246 e Pérola. Embora estas tenham apresentado
major quantidade de matéria seca de rafzes em relagdo is precoces, os dados ndo foram suficientes para
diferenciar materiais com maior capacidade de crescimento de raizes em profundidade.

Termos: Oryza sativa, cultivar, peso das rafzes secas, resisténcia 4 seca.

ROOQT SYSTEM DISTRIBUTION OF UPLLAND RICE CULTIVATED
IN DYSTROPHIC DUSKY-RED LATOSOL

ABSTRACT - Two experimsents were conducted to study the distribution of root system of upland
rice {Oryzs sativa L.} cultivars: a) under field conditions and b) in PVC tubes 100 cm long and 10¢m
of diameter, In the first experiment early cultivar 1AC 164 and late cultivars IAC 1246 and Perola
were testad, In the second experiment these sama three cultivars and also early Pratdo Precoce and
Dourado Precoce were tested. In both experiments, the sampling of dry matter was evaluated on layers
of 20 cm depth. Under field conditions no differences were observed among cultivars in relation to
root dry weight on different layers, and also to total root and total shoot dry matter production. In
the experiment performed using PVC tubes it was observe a significantly greater amount of root dry
matter on late cultivars |AC 1246 and Pérola in relation to the early ones. However, the data were not

enough to differentiate cultivars with greater ability of root penetration in the soil.
Index terms: Oriza sativa, cultivars, dry matter, drought resistance.

INTRODUGAO

Estudos da distribuigio do sistema radicular
nas diferentes espécies sio considerados como fun-
damentais no fornecimento de subsidios para pri-
ticas de adubagdo, tratos culturais e irripagio,
Além disso, a distribuigio do sistema radicular &
considerada como um dos caracteres da planta
relacionados com a resisténcia i seca (Hurd 1968,
Chang et al. 1972, Krupp et al, 1972, Grist 1975,
International Rice Research Institute 1976, Parao
et al. 1976, Alluri et al. 1978). Nesse aspecto, para
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o arroz-de-sequeiro sio desejiveis raizes grassas e
profundas, assim como alta densidade de raizes em
profundidade, visto que maior disponibilidade de
4gua ¢ encontrada nas camadas profundas do hori-
zonte (Chang et al. 1972, Alluri et al. 1978).

No que se refere 3 caracterizagdo do sistema ra-
dicular em arroz-de-sequeiro, Germek et al. (1950)
verificaram, em solo tipo terra roxa misturada, que
o sistema radicular de cinco cultivares n3o atingiu
eficientemente mais do que um metro de profun-
didade, com limite maximo ao redor de 135 cen-
timetros. Constataram ainda que, aproximada-
mente, 95% do peso total das rajzes estavam con-
centrados na camada ¢ ¢m - 15 cm do solo.

Em virtude de haver grandes diferengas entre
cultivares de arroz com relagio ao grau de enrola-
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mento e secamento das folhas, quando da ocor-
réncia de um veranico, supde-se que uma das cau-
sa sejam as variag¢des na distribuigdo do sistema ra-
dicular. Levando-se em consideragio esse aspecto,
no ptesente trabalho objetivou-se caracterizar as
possiveis diferengas na distribuigio do sistema ra-
dicular em profundidade nas cultivares de arroz-
-de-sequeiro.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentes foram conduzidos na Estagdo Ex-
perimental do Instituto Agrondmico do Parand - IAPAR,
em Londrina, no ano agricola de 1980/81. No experimen-
to conduzido sob condi¢Ses de campo, em delineamento
blocos ao acase com quatro repetigdes, foram estudadas a
cultivar precoce JIAC 164 e as tardias IAC 1246 e Pérola.
A ultima € considerada como sendo de ripido enrola-
mento e secamento das folhas em periodos de veranico,
seguida da IAC 1246 e por fim da IAC 164. O solo da drea
experimental foi classificado como Latossolo Roxo Distro-
fico, textura argilosa, muito profundo, bem drenado em
todos os horizontes, resultante da decomposi¢io de erup-
tivas bdsicas, € com perfil consitituido dos horizontes
AP (0 cm - 30 ¢m), Bl (30 ¢cm - 70 em) e B2 (70 cm -
210 cm). As caracteristicas quimicas e fisicas desse solo
sdo também descritas por INTARCO Companhia'de Pla-
nejamentos Téenicos (1973). A andlise quimica desse solo
da camada 0 ¢cm - 20 cm, ao inicio do estudo, revelou:
pH em &gua 5,3; teor de carbono 1,09%; fésforo 6,2 ppm;
potdssio 0,15 ml/100 g de solo.

Ags parcelas foram constituidas de seis linhas de quatro
metros de comprimento, espagadas 0,5 m entre as linhas.
Efetuou-se adubagio de manutengdo com a aplicagio de
15-60-30 kg/ha de N, P;05 ¢ K50, respectivamente, A
semeadura foi realizada no dia 5.11.80, utilizando-se 50
sementes vidveis por metro linear. O desbaste das plantas
foi efetuado quando estas apresentavam duas a trés fo-
thas, mantendose uma populagio de 25 plantas por
metro linear.

Em todos os tratamentos entre 74 e 88 dias apds a
emergéncia das plantas, realizaram-se amostragens para as
determinagSes da matéria seca total da parte aérea e da
matéria seca das raizes nas diferentes camadas do solo. No
inicio da amostragem a cultivar IAC 164 se encontrava no
estidio da emergéncia da panicula, enquanto que as cul-
tivares 1AC 1246 e Pérola se encontravam no estidio de
clongagio dos colmos. As amastras foram coletadas de
uma linha de plantio previamente escothida com 100 em
de comprimento por 50 cm de largura, sendo que as plan-
tas ficaram na parte central desse retingulo. As determina-
¢Oes do peso de matéria seca das raizes foram realizadas
em camadas de 20 ¢m, amostrando-se 0,1 m® de solo, até
a profundidade onde se constatou a presenga das raizes,
conforme BShm (1979). Essas camadas de solo foram
colocadas em recipientes com dgua, para proceder a sepa-
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ragio das raizes através de peneira com malha de 2 mm.
As amostras de rafzes assim obtidas foram levadas para o
laboratério para separagio de impurezas e secas em estufa
a 80°C.

No experimento conduzido em tubos de PVC, com
10 cm de didmetro ¢ 100 cm de comprimento, contendo
6,2 kg de solo seco idéntico ao utilizado no experimento
de campo, foram estudadas as cultivares precoces [AC
164, Pratio Precoce, Dourado Precoce e as tardias JAC
1246 e Pérola. O delineamento utilizado foi o de blocos
ao acaso ¢om cinco tepeti¢des. Para impedir o efeito da
luz no crescimento das raizes, os tubos foram enterrados
até ao nivel do solo, distanciades 50 cm um do outro.
Em cada tubo, efetuou-se a aplica¢io de 1,0g - 0,7¢ -
1,0g de N-P,05 - K10, respectivamente, nas formas
de sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de
potissio. Além disso, aplicou-se 30 ppm de Fe na forma
de Fe-EDTA. ‘

A semeadura foi efetuada em 5.11.80 e, quando as
plantas se apresentavam com duas a trés folhas efetuou-se
o desbaste mantendo-se trés plantas por tubo.

As amostragens para as determinagdes do peso seco
das rafzes e da parte aérea foram realizadas aos 79 dias
apos a emergéncia das plantas. Os tubos foram cortados
com serra a cada 20 cm de comprimento. Dessas secgbes
foram obtidas as amostras de raiz, que apds lavagem e se-
paragio de impurezas foram secas em estufas a 80°C.

Os dados obtidos em ambos os experimentos foram
submetidos 3 andlise de variincia com o teste F ¢ as mé-
dias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de
Tukey, 2o nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as determinagdes realizadas no expe-
rimento conduzido sob condigbes de campo nio se
evidenciaram diferengas significativas entre as
cultivares na matéria seca de rafzes em diferentes
camadas de solo & na matéria seca total de raizes
(Tabela 1}, Apesar de as amostragens serem inicia-
das em fungdo da idade cronolégica das plantas, ou
seja, quando a cultivar IAC 164 se apresentava no
estidio de emergéncia da panicula, enquanto que
as tardias JAC 1246 e Pérola estavam no estidio de
elongagio dos colmos, é presumfivel que na fase
critica para o déficit de dgua na planta que vai do
estidio de emborrachamento ao estidio leitoso,
as cultivares tardias nfo teriam maior quanti-
dade de rafzes na profundidade do que a precoce,
visto que por ocasifo das dltimas amostragens as
tardias se encontravam no estidio de emborracha-
mento. Em valores absolutos, as cultivares tardias
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TABELA 1. Distribuigio do sistema radicular em trés cultivares de arroz-de-sequeiro cultivados em Latossolo Roxo Distréfico, sub condigdes de campo, Londyi-

na, 1980/81.
lac 164 IAC 1245 Pérola Média
Profundidade®
das camadag m.s, cn‘::arda Acumuiada m.s. c::;da Acumulada m.s. ‘;Oa'da Acumulada ms. Ccv
{em) lg) 1%} (o) %) o
1%) g 196} i} (%) {%) {g! {%)
0- 20 30.9 54,6 54,5 473 86,7 68,7 22,8 57,2 57,2 40,3 30,2
20- 49 9.6 16,9 - T4 14,4 17,3 .0 1.8 15,9 721 12,0 32,7
40- 60 9.4 166 88,0 11,7 14,0 88,0 9.0 12,0 85,1 100 239
60- 80 85 9.7 52,7 8.5 7.8 95,8 7.0 94 94,5 64 189
80- 100 08 16 89.3 28 31 989 38 5.1 9946 24 66,5
100-120 04 o7 100,0 frk:] 1,1 100.,0 0.3 04 1000 05 97,6
Total 56,7 - - 834 - - 748 - - Fa ¥ 27,8

1 0,1 m? d sola.

2 Em todas as determinagdes ndo se evidenciaram diferencas significativas entre cultivares nas mesmas ¢amadas de soio (P > 0,05),

apresentaram maior quantidade de matéria seca
total de raizes do que a precoce. Esses valores en-
contrados em 0,6 m® de solo foram: 56,7 g;
83,4 g e 74,8 g para 1AC 164, IAC 1246 e Pérola,
respectivamente.

Independentemente das cultivares, a maior
quantidade de rafzes foi encontrada na camada
0 cm - 20 cm, decrescendo nas camadas subseqiien-
tes até a profundidade de 1,20 m (Tabela 1), Na
média das trés cultivares, a distribuicio das rafzes
foi de 56,3% para a camada 0 cm - 20 ¢m; 16,8%
para 20 cm - 40 c¢m; 14,0% para 40 cm - 60 em;
8,9% para 60 cm - 80 cm; 3,3% para 80 cm -
100 cm e 0,7% para 100 cm - 120 cm. Comparan-
do-se estes valores com os obtidos por Germek et
al. (1950), pode-se verificar que no presente experi-
mento houve melhor distribui¢io do sistema radi-
cular, visto que naquele obtido pelos referidos au-
tores observou-se uma percentagem ao redor de
95% de raizes nos primeiros 15 ¢m do solo. Estas
diferencas podem ser explicadas pelo fato de que
varia¢Ges nos padrdes de entaizamento sio produ-
zidas por fatores tais como: tipo, aeragdo, tempera-
tura, condigdo nutricional e pH do solo, disponibi-
lidade de 4gua, clima, pritica de cultivo e gendtipo
da planta (Stone et al. 1976). Devido ao grande
nimero de fatores envolvidos no crescimento das
raizes, torna-se dificil comparar resultados obtidos
nas diferentes condi¢Ses experimentais. Dentre os
fatores acima citados, é presumivel que a adequa-
da combinagdo de ar e 4gua faz com que o sistema
radicular se ramifique com maior intensidade e
penetre mais profundamente no solo, desde que
este seja bem suprido com os elementos minerais.

Quanto ao peso de matéria seca da parte aérea,
no presente experimento nio foram observadas
diferengas significativas entre os tratamentos. Em
média, esses valores foram 765,24 g/fm? para 1AC
164; 782,02 g/m* para IAC 1246 e 765,24 g/m>
para Pérola.

No experimento onde o arroz foi cultivado em
tubos de PVC observou-se diferengas entre as culti-
vares na distribuigdo da matéria seca das rafzes.
As cultivares tardias IAC 1246 e Pérola apresenta-
ram maiores quantidades de matéria seca total de
raizes em relagdo ds precoces IAC 164, Pratio Pre-
coce e Dourado Precoce, assim como maiores
quantidades de matéria seca de rafzes nas diferen-
tes camadas amostradas (Tabela 2). Nesse método,
apesar de se evidenciarem diferengas entre as cultiva-
res, o comprimento do tubo foi insuficiente para
determinar o crescimento miximo de rafzes em
profundidade, assim como o estudo da sua distri-
buigdo, visto que na base do tubo onde havia uma
tampa com furo com 2 em de didmetro, verificou-
-se um acmulo de raizes e em muitos casos houve
passagem de rafzes através desse orificio. Esse foi
o motivo pelo qual se verificou, em valores abso-
lutos, em alguns tratamentos, maior quantidade de
raizes na camada 80 em - 100 cm do que nas cama-
das 20 em-40em, 40 cm - 60 cm e 60 ¢cm - 80 cm
{Tabela 2),

No que se refere 3 matéria seca da parte aérea
do experimento conduzido em tubos de PVC
obteve-se 20,39 g para IAC 164; 17,96 g para Dou-
rado Precoce; 17,46 g para IAC 1246;16,69g para
Pérola e 16,35 g para Pratio Precoce. A cultivar
IAC 164 foi superior is demais, sendo que nio di-
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TABELA 2. Distribuicio do sistema radicular em cinco cultivares de arroz-de-sequciro, sob condigdes de tubos de PYC, Londrina, 1980/81.

i ! IAC 184 Pratdo Precoce Deurada Pracoca 1AC 1246 Péroia Média
Profundidade cv
das camadas . ms. ms. m.s. m.s. ms. {%)

tem} t9) w e ) ] s e o (@

0. 20 3.24°" 494 335 532 364 54,67 5.86° 533  489%°  an7 422 188
20- 40 067" 102 067" 106  082° 123 1,39° 126 127" 121 086 299
a0- 60 0.79° 128 679° 125 087 130 1,27 115 120 115 098 178
60- 80 0.74%% 113 ose™ 110  o086° 9.9 1,36%0 124 138° 13,2 097 362
80100 11229 171 og° 127 0g8” 10,2 1127 102 163" 15,5 107 260
Total 8,567 5.30° 887" 11,00° 10,47° 8,20 106

! 1570 em® de sala.

Na mesma linha, médias seguidas pela letra ndo diferem significativamente entrg $i ao nivel dg 5% palo teste de Tukey.

feriu de Dourado Precoce ¢ TAC 1246, Essas duas
dltimas nio apresentaram diferengas evidentes das
cultivares Pérola e Pratio Precoce,

Pelos dados obtidos em ambos os experimentos
pode-se verificar que, de modo geral, as cultivares
tardias Pérola e 1AC 1246 propenderam a apresen-
tar maiores quantidades de raizes do que a cultivar
precoce JAC 164. Nesse aspecto, o resultado fol
similar & observagio realizada por Guimardes &
Inforzato (1973) de que as cultivares precoces de
arroz tendem a formar sistemas radiculares peque-
nos ou pouco desenvolvidos, enquanto as tardias
apresentam-se fortes e bem distribufdas.

Segundo Vergara (1976), a resisténcia 4 seca é
uma condi¢io da habilidade da planta em obter e
reter 4gua e também manter seus metabolismos du-
rante o periodo de baixo potencial de dgua no teci-
do. Através do presente estudo, onde se verificou
um dos caracteres da planta associado com a resis-
téncia i seca, que seria a habilidade da planta em
obter 4gua das camadas mais profundas do solo,
nio foi possivel caracterizar as proviveis diferengas
varietals quanto ao comportamento radicular,
Desse modo, as possiveis variagdes no grau de en-
rolamento e secamento das folhas durante perfo-
dos de veranico nio devem ser atribuidas unica-
mente i capacidade de explorar dgua em profun-
didade, visto que as cultivares testadas apresenta-
ram uma distribuigdo similar de raizes.

CONCLUSOES
1. Para o manejo da cultura do arroz-de-sequei-
ro, hi que se levar em consideragio que existe

razodvel distribuigio de rafzes em profundidade,
visto que sob condigdes de campo, na média das
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cultivares IAC 164, TAC 1246 e Pérola, foram
observados 56,3% para a camada 0 ¢cm - 20 cm;
73,1% para Ocm- 40cm; 87,1% para O cm- 60 cm;
96,0% paraOcm-80cm; 99,3% para 0 cm - 100 ¢m
e 100% para O cm - 120 cm,

2. A utilizagio de tubos de PVC com-10 cm de
diimetro e 100 cm de comprimento foi inadequa-
da para o estudo do comprimento miximo de rai-
zes,

3. Os dados obtidos nas duas condigdes de estu-
do {campo e PVC) nio foram sufientes para dife-
renciar materiais com maior capacidade de cresci-
mento de rafzes em profundidade.
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