.EFEITO DO ESPACAMENTO DE PLANTIO
SOBRE A PRODUGAO DO MARACUJA-AMARELO EM VIAMAO, RS!
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RESUMO - Este trabalho foi realizado em Viamdo, RS, e teve como objetivo verificar o efeito de seis
espagamentos de plantio sobre o peso e o nimero de frutos produzidos por planta e por hectare, assim
como sobre o peso médio dos frutos de maracujd-amarelo (Passiffora edulis f. flavicarpa Deg.). Nas li-
nhas de plantio foram utilizados os espagamentos de 2,00, 2,75, 3,50, 4,25, 5,00, ¢ 5,75 m, enquanto
nas entrelinhas foi mantida a distincia de 2,50 m, correspondendo is densidades de 695 a 2.000 plan-
tasfha. As colheitas ocorreram de janeito a setembro de 1981 ¢ 1982, com dois picos distintos de pro-
dugdo. A anilise das duas safras evidenciou resposta quadrética para o peso de frutos por planta, e li-
near para o nimero de frutos, com a resposta mixima tendendo para o espagamento de 2,50 x 5,00 m.
A produgdo por hectare (peso e nimero de frutos) apresentou uma relagio linear decrescente com o
aumento das distincias de plantio, sendo que 0 espagamento de 2,50 x 2,00 m correspondeu ao rendi-
mento médximo. Sugeriu-se que os espagamentos de 2,50 x 3,50 m e 2,50 x 4,25 m sio os mals adequa-
dos para a cultura, representando o ponto de equilibrio entre as produges por planta e por hectare. O
peso médio dos frutos nio foi influenciado pelos espagamentos de plantio em ambas as saftas colhidas.

Termos para indexagdo: Passiflora edulis {. flavicarpa, safra, resposta linear, resposta quadratica.
resposta quadritica.

EFFECT OF PLANT SPACING
ON THE YIELD OF THE YELLOW PASSION FRUIT AT VIAMAOQ, RS, BRAZIL

ABSTRACT - The experiment was stablished at Viam3ao, RS, Brazil, with the objactive of determining
the effect of six planting distances on the number and weight of fruit per plant and per hectare and
also on the average weight of the fruit of the yellow passion fruit (Passifiora edulis f. flavicarpa Deg.).
The spaces in the rows were 2,00, 2,75, 3,50, 4,25, 5,00 and 5,76 m and 2,50 m between rows, corres-
ponding to densities ranging from 695 to 2000 plants/ha. The harvesting season began in January and
extended until September during 1981 and 1982, with two distinct peaks of production. For the two
harvests, the effect of spacing on fruit weight per plant was quadratic and an fruit number was linear,
with the tendency of having the maximum responses at 2,60 x 5,00 m spacing. The weight and
number of fruits per hactare decreased linearly with the spacing in the row, having the maximum value
at 2,50 x 2,00 m spacing. The spacings of 2,50 x 3,50 m and 2,560 x 4,25 m are suggested as the most
adequate for this crop because they represent the balancing point between production per plant and
per hectare. The spacing did not affect the average weight of the fruit in both harvests.

Index terms: Passitlora edulis f. flavicarpa, planting distances, harvest, quadratic and linear responses.

INTRODUGAD

O maracuji (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.)
¢ cultivado em diversos pafses de clima tropical e
subtropical, e nas filtimas décadas esti sendo mais
intensamente cultivado no Brasil, pois existem
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condi¢des ecolbgicas favoriveis para a cultura em
todos os estados do Pais.

A cultura do maracuja, no Brasil, esta direciona-
da principalmente para a indistria de sucos, espe-
cialmente para o suco concentrado congelado para
a exportagio, tenda grande importincia neste se-
tor,

Considerando-se a atual necessidade de se au-
mentar a eficiéncia produtiva das 4reas cultivadas
com maracujd, e tendo em vista a crescente valo-
rizag3o das tetras, os custos de instalagio e produ-
¢do e o reduzido periodo de vida itil das planta-
¢Bes, um dos assuntos que vem sendo pesquisado
diz respeito a0 espagamento de plantio,

Inlimeros trabalhos realizados mostram uma es-
treita relagio entre espagamento e o rendimento
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da cultura. Haddad Garcia (1968), comparando di-
ferentes espagamentos para maracuji-amarelo em
Maracay, Venezuela, observou que, apés 18 meses
de produgdo, o rendimento por hectare aumentou

progressivamente de 15,0 para 17,3 e 18,6 t/ha 3

medida que diminufa a distincia entre as plantas
nas linhas de plantio.

Arailijo et al. (1972) e Pace & Aradjo (1981),
em trabalhos realizados no estado do Rio de Janei-
ro, verificaram, pela andlise das duas primeiras sa-
fras, que os menores espagamentos de plantio em-
pregados tiveram significativo aumento na produ-
¢io em t/ha, destacando-se dos demais. O mesmo
resultado foi obtido por Carvalho et al. (1976) em
Pariquera-Agu, SP e Aradjo Filho et al. (1981), na
Serra da Ibiapaba, CE.

O aumento no rendimento, quando se dimi-
nuem as distincias nas linhas de plantio, estd dire-
tamente relacionado com o aumento do niémero
de frutos produzidos, conforme foi observado por
Haddad Garcia (1968) e Arafijo Filho et al.
(1981).

Embora o maior niimero de plantas favorega a
produgio por unidade de irea nos menores espa-
¢amentos de plantio, a produgio por planta é afe-
tada negativamente, dada a concorréncia que se es-
tabelece entre elas pela sobreposigio de ramos
(Aratjo Filho et al. 1981, Pace & Arafijo 1981).

Nos trabalhos que realizaram, considerando a
soma de duas safras, Pace & Arafijo (1981) e Arafl-
jo et al, {1972) obtiveram produgdes/planta de
11,4 a 32,4 kg, sendo que as maiores produgdes
corresponderam aos maiores espagamentos na li-
nha de plantio.

O namero de frutos produzidos por planta apre-
senta comportamento semelhante ao observado pa-
ra o pesc de frutos por planta, com tendéncia a
crescer quando aumentam as distincias nas linhas
de plantio. ConstatagGes neste sentido foram feitas
por Aratjo et al. (1972} e por Aradjo Filho et al.
{1981). Calzavara (1970) cita que, para o espaga-
mento de 6,0 m entre plantase 3,0 mentre aslinhas,
podem ser obtidos até 400 frutos/planta numa Gni-
ca safra.

Nio se tem evidenciado efeito de espagamentos
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de plantio sobre o peso médic dos frutos de mara-
cuji-amarelo, segundo as observagdes de Carvalho
et al. (1976) e Pace & AraGjo {1981), com valores
variando de 75,0 a 99,5 g por fruto,

No presente trabalho, objetivou-se verificar o
efeito de seis espagamentos de plantio sobre a pro-
dugio por planta e por hectare {em peso e niimera
de frutos) e sobre o peso médio dos frutos de ma-
racuji-amarelo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagio Experimen-
tal Fitotécnica de Aguas Belas, situada na Depressio Cen-
tral do Rio Grande do Sul, no municipio de Viamdo.

O clima da regido € subtropical dimido com chuvas
bem distribuidas.

O solo do local onde se instalou o experimento perten-
ce 4 unidade de mapeamento Camaqud, sendo classifica-
do, de acordo com o Sistema Brasileiro, como Podzélico
Vermelho-Amarelo. Trata-se de um solo prefundo, poro-
s0, bem drenado, com textura variando de franco-argiloso-
-arenosa no horizonte A para argilosa no horizonte B, dci-
do, de baixa fertilidade natural e releve ondulado, com
declividade média de 8% (Baracho 1975).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com seis tratamentos (espagamentos entre plantas nas
linhas de plantio) e trés repetigbes. Cada parcela era com-
posta por dezesseis plantas. A parcela dtil era constituida
pelas quatro plantas centrais, enquanto as demais serviram
como bordadura, .

Os espagamentos testados foram os de 2,00, 2,75,
3,50, 4,25, 5,00 e 5,75 m entre plantas nas linhas, man-
tendo-se a distdncia de 2,50 m entre as linhas de plantio, o
que correspondeu a densidades de 2.000, 1.454, 1.142,
941, 800 e 695 plantas/ha, respectivamente.

As plantas foram conduzidas sobre espaldeiras verticais
com dois fios de arame, o primeiro a 1,20 m ¢ o segundo a
1,80 m de altura da superficie do solo.

A drea experimental, onde jd existiam terragos para o
controle da erosdo, foi preparada um més antes do plan-
tio, e constou de uma aragio a 0,30 m de profundidade,
seguida de uma gradagem para uniformizar o terreno,

As mudas foram produzidas por semeadura direta em
embalagens de polietileno, sendo levadas para o campo
quande atingiram 0,30 m de altura. O plantio foi realiza-
do no dia ¢ de abril de 1979, em covas de 0,30 x 0,30 x
0,30 m, que, nesta ocasiio, foram adubadas com duas
pis de esterco de curral. ‘

Nos meses de outubro de 1980 e janeiro, margo ¢ no-
vembro de 1981, foram feitas adubagSes de cobertura. Os
adubos foram distribuidos ao redor das plantas em sulcos
de 1 m de didmetro, nas seguintes doses/planta: 100 g de
sulfato de amdnio, 100 g de superfosfato simples, 100 g
de cloreto de potdssio e 1 kg de calcdrio dolomitico. Ou-
tra adubagio de cobertura foi realizada em fevereiro de
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1982, utilizando-se por planta 100 g de sulfato de amé-
nio, 100 g de superfosfato simples ¢ 100 g de cloreto de
potdssio. Estes adubos foram espalhados em torno das
plantas ¢ incorporados, com enxada, ao solo.

Anualmente, apés o inverno, terminada a colheita de
frutos, realizava-se uma poda de limpeza para a remogio
dos ramos secos, quebrados ¢ doentes.

As plantas daninhas foram controladas por meio de
capina manual dentro das linhas de plantio e com grade de
discos tracionada a trator nas entrelinhas. O pomar foi
mantido limpo no petiodo de setembro a maio, enquanto
no resto do ano conservou-se o solo coberto com a vegeta-
¢d0 nativa.

O controle fitossanitirio nas fases de crescimento e
produgdo foi feito visando principalmente a controlar as
largartas Dione juno juno e Agreulis vanillae vanillze, o
acaro-vermelho (Tetranychus sp.), a antracnose (Coileto-
trichum gloeosporioides) e a cladosporiose (Cladosporium
herbarum). Os tratamentos foram feitos com produtos es-
pecificos para cada caso.

As colheitas foram executadas a intervalos semanais,
coletando-se os frutos cafdos ¢ também aqueles que, em-
bora soltos, ficavam retidos pelos ramos. As duas safras,

“correspondentes aos anos de 1981 e 1982, iniciaram em
janeiro e se estenderam até o més de setembro.

O efeito do espagamento de plantio foi avaliado anali-
sando-se¢ a produgdo de cada safra separada e conjunta-
mente, em fungdo das seguintes varidveis: produgio de
frutos em kg/planta e t/ha, nimero de frutos produzidos
por planta e por hectare, e peso médio dos frutos.

Os dados obtidos referentes a estas variiveis foram
submetidos 3 andlise de variincia, conforme o esquema do
delineamento blocos casualizados, para os anos de 1981 e
1982, e conforme o modelo de parcela subdividida, para a
andlise conjunta dos dois anos. Os graus de liberdade de
tratamentos foram desdobrados, testando-se a significin-
cia da regressdo linear e quadritica,

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Produgdo por planta

A produgio por planta (peso e nimero de fru-
tos) foi influenciada significativamente pelos espa-
gamentos de plantio nos anos de 1981 e 1982,
bem como a produgido total.

De acordo com a analise de regressio, conside-
rando-se a produgdo total, o peso de frutos por
planta apresentou resposta quadritica com acrés-
cimos sucessivamente menores 4 medida que au-
mentavam as distincias nas linhas de plantio
(Fig. 1), ao passo que o niimero de frutos por plan-
ta cresceu linearmente com o aumento no espaga-
mento entre plantas (Fig. 2).

Conforme o tipo de resposta observada, foram
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estimados como pontos de mixima eficiéneia
os espagamentos de 2,50 m x 6,30 m para o
peso de frutos por planta (pouco informativo da-
do seu posicionamento fora da amplitude investi-
gada), e de 2,50 x 5,75 m para o nimero de frutos
por planta,

Comportamento semelhante, de acréscimo na’
produgio por planta com o aumento das distdncias
nas linhas de plantio, foi observado por Aratjo et
al, (1972) e Pace & Arailjo (1981).

No presente trabalho, os dados de colheita
tendem a indicar o espagamento de 2,50 x 5,00 m
como o de maior produgdo por planta (Tabela 1),

Os resultados obtidos podem ser explicados se
considerarmos que o maracujazeiro frutifica ape-
nas nos ramos do ano e somente naqueles ramos
em pleno crescimento e atividade fotossintética.
Observou-se que a diminuigio dos espagamentos
na linha de plantio ocasiona uma intensa sobrepo-
sigdo de ramos, o que, causando limitagio de luz e
aeragdo, prejudica o seu desenvolvimento e, em
conseqiiéncia, ocorre redugio na predugio, o que
estd de acordo com as observagSes de Aratjo Filho
et al. (1981) ¢ Pace & Arailjo (1981). Muitos dos
ramos encobertos terminavam secando precoce-
mente, e isto, segundo Haddad Garcia & Farifias
(1975), seria causado por moléstias que encontram
condigdes adequadas para a sua proliferagio.

Por outro lado, o aumento dos espagamentos
nas linhas de plantio diminui a sobreposigio de ra-
mos até um ponto em que nio mais interfere no
desenvolvimento e produgio das plantas. Neste pon-
to pode-se esperar o miximo da capacidade produti-
va permitida pela constituicdo genética das plantas e
pelas condigdes do experimento, nio havendo mais
resposta ao aumenta dos espagamentos. De acordo
com as respostas obtidas neste trabalho, o miximo
da capacidade produtiva das plantas parece ter sido
atingido no espagamento de 2,50 x 5,00 m (Tabe-
la 1).

Supde-se que, no presente trabalho, nio houve
concorréncia entre as plantas por dgua e nutrientes
do solo, pois durante o periodo de condugio do
experimento adubou-se por cobertura regularmen-
te, e nio houve deficiéncia hidrica. Também deve-
e levar em conta que o maracujd-amarelo possui
um sistema radicular pouco extenso, tendo sido

observado por Kuhne (1965} que 60% a 87% das
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FIG. 1. Efeito do espacamento de plantio sobre a produgdo do maracujé-amarelo em kg/planta e t/ha, considerando-se

conjuntamente as safras de 1981 ¢ 1882,

raizes estio concentradas entre 15 e 45 cm de dis-
tincia do caule principal.

Produg3o por hectare

A produgdo por hectare (peso e nimero de fru-
tos) foi influenciada significativamente pelos espa-
camentos de plantio na safra referente ao ano de
1981 e na produgio total.
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Considerando-se a produgdo total, a anilise de
regressio mostrou aumentos lineares 2 medida que
diminufam as distincias nas linhas de plantio e
vice-versa para o peso e nimero de frutos por hec-
tare (Fig. 1 e 2). A resposta mixima foi obtida no
espagamento de 2,50 x 2,00 m (Tabela 2).

Como os menores espagamentos de plantio in-
duziram a maior produgio por hectare na safra de
1981, embora a produgio por planta tenha sido
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FIG. 2. Efeito do espagamento de plantio sobre o namerc de frutos de maracujé-amarelo produzidos por planta e por
hectare, considerando-se conjuntamente as safras de 1981 e 1882

TABELA 1. Efeito do espagamento de plantio sobre a producio de frutos em kg/planta, nimeto de frutos produzidos por planta e peso médio dos frutos de
matacuji-gmarelo, em Viamio, RS, nos anos de 1981, 1982 & produgdo total, Média de trés repetigles.

Espagamento Produgdo de frutos Namero de frutos Peso médio dos
{m) (kg/planta) por planta frutos (g}
Plantas/
Entre Entra ha Safrade Safra de Totat Safra de Safra de Tota! Safra de Safrade
linhas plantax 1981 1982 1981 1982 1981 1982
2,50 200 2,000 14.399 10.273 24672 198 153 3581 73,70 68,06
2,50 275 1.454 19.223 12475 31.598 251 184 435 76,44 6781
2,50 3,50 1.142 20628 17.440 38.068 242 233 475 86,17 76,61
2.50 4,25 a4 28.006 22178 60.183 313 291 604 9017 7754
2560 5,00 800 30.779 26.901 57.680 a7 g2 738 8199 75,06
2,60 575 695 27.336 25.178 62514 312 351 €63 B7.62 72,76
Média 23.395 19.074 42.469 282 - 262 544 82,68 72,97
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TABELA 2. Efeito do espacamento de plantio sobte a produgio de frutos em t/ha e namero de frutos de maracuji-
-amarelo produzidos por hectare, em Viamio, RS, nos anos de 1981, 1982 ¢ produgio total. Média de

trés repeticdes.

Espagamento (m)

Praducgdo de frutos (t/hal

Ndmero de frutos por hectare

Plantas/

Entre Entre ha Safra de Safra de Total Safra de Safrads Total
linhas plantas 1981 1982 1981 1982

2,50 2,00 2.000 28.797 20545 49,342 396.000 306,000 702.000
250 2,75 1.454 27.951 18,139 46.090 364.954 267.051 632.005
2,50 3,60 1.142 23.557 19917 43474 276.364 266.467 542.831
2,50 4,25 941 26.3562 20.869 47.221 204,219 273831 568,060
2,50 5,00 800 24.624 21521 46.145 300533 289.333 589.866
2.50 5,75 695 18.999 17.499 36.498 216.840 243.713 460553
Média 25.047 19.748 44795 308.162 274.399 582.551

menor, supde-se que houve melhor aproveitamento
da 4rea plantada, gragas a melhor cobertura da es-
paldeira, que permitin maior eficiéncia na intercep-
tagio dos raios solares.

As diferengas nio significativas da produgio por
hectare na safra de 1982 aconteceram em fungdo
de um maior decréscimo, em termos percentuais,
na produgdo das plantas nos menores espagamentos
de plantio (Tabela 1), possivelmente em decorrén-
cia de problemas fitossanitirios e ainda por falta
de espago para o desenvolvimento dos novos ra-
mos responsaveis pela produgio daquele ano.

Rendimentos superiores em frutos por hectare
para os menores espagamentos de plantio também
foram obtidos por Haddad Garcia (1968), Aratjo
et al. {1972), Carvalho et al. (1976}, Pace & Arati-
jo (1981) e Aradjo Filho et al. (1981).

Como a produgio por hectare apresentou um
comportamento inverso ao da produgio por plan-
ta, sugere-se que o espagamento de plantio mais
adequado para o maracuji-amarelo seja aquele que
cotresponde a0 ponto em que as respectivas fun-
¢oes de produgio se encontram. Assim, conside-
rando-se a produgdo total, verifica-se que o ponto
de encontro das fun¢des que representam os pesos
de frutos por planta e por hectare coincide com o
espagamento de 2,50 x 3,85 m (Fig. 1), e que o en-
contro das retas que representam o nimero de fru-
tos por planta e por hectare ocorre no espagamen-
to de 2,50 x 4,15 m (Fig. 2), o que sugere, portan-
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to, um espagamento Gtimo em torno de 4,00 m
entre plantas na linha.

Peso médio dos frutos

O peso médio dos frutos, que variou de 67,81 g
a 90,17 g (Tabela 1), nio foi influenciado pelos es-
pacamentos de plantio.

Diferengas nio significativas para o peso médio
dos frutos também foram obtidas por Carvalha et
al. (1976), Pace & Araujo (1981).

Este resultado possivelmente esta relacionado i
atividade fotossintética das plantas, pois através
dela sio produzidos os compostos orginicos neces-
sirios i formacio dos frutos {(Leopold & Kriede-
mann 1975), Forshey & Elfving (1977) expressam
essa atividade fotossintética em termos de drea fo-
liar e mostram que a relagio existente entre a drea
foliar disponivel e o nimero de frutos de uma
planta constitui importante fator, capaz de deter-
minar o tamanho deles e, por extensio, o seu peso.

Considera-se que o aumento dos espagamentos
nas linhas de plantio proporciona melhores condi-
gOes para maior atividade fotossintética, em fun-

¢io do maior erescimento individual das plantas e

pela menor sobreposigio de ramos. No entanto, es-
sa maior atividade fotossintética corresponde a
maior taxa de frutificagio, em detrimento do au-
mento no peso dos frutos, o que explicaria as dife-
rengas nio significativas para o peso médio dos fru-
tos.
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CONCLUSOES

1. Os espagamentos de plantioc do maracuji-

-amarelo influem de modo diferente sobre a sua
produgio por planta e por drea; nos maiores espa-
gamentos de plantio a produgio/irea é maior, en-
quanto nos espagamentos mais reduzidos a produ-
¢dofdrea é maior.

2. Nio se evidencia influéncia dos espagamen-
tos de plantio sobre o peso médio dos frutos.

3. Os resultados obtidos nas duas primeiras sa-
fras permitem sugerir os espagamentos de 2,50 x
x 3,50me 2,50 x 4,25 m como os mais adequados
para a cultura do maracujd-amarelo em Viamio,
RS.
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