ROTACAO DE CULTURAS. V. EFEITO DOS CULTIVOS DE INVERNO

SOBRE A PRODUTIVIDADE E COMPONENTES DO RENDIMENTO DA SOJA

EM SEMEADURA DIRETA'

HENRIQUE P. DOS SANTOS, JULIO CESAR B. LHAMBYZ e LUIZ R. PEREIRAS

RESUMO - Durante quatro anos, avaliaram-s¢ a produtividade e os componentes do rendimento da
soja em sucessdo ds culturas de inverno, em Passo Fundo, RS. A soja foi estabelecida em semeadura
direta apés algumas culturas de inverno. A semeadura ¢ a colheita foram feitas mecanicamente, em
parcelas de 120 m?, Os componentes do rendimento: nimero de legumes, niimero de graos ¢ peso de
grios por planta e, a produgio da soja, foram pouco influenciados pelas culturas de inverno. Houve
tendéncia de se obterem maiores produgdes de soja cultivada apds a cevada e o trigo, O peso de 1.000
sementes, a altura de plantas ¢ a populagfo final mostraram menores valores na soja cultivada apds a
colza. Este fato parece dever-se ao retardamento da época de semeadura do que d cultura precedente,

Termos para indexagfo: sucessio, cevada, colza, linho, trigo,

CROP ROTATION. V.EFFECT OF WINTER CROP
ON SOYBEAN PRODUCTIVITY AND YIELD COMPONENTS OF DIRECT DRILLED

ABSTRACT - Soybean productivity and yield components in succession to winter crops was studied
for four years at EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, at Passo Fundo, RS, Brazil. Soy-
bean was directly drilled into stubble of some winter crops and mechanically harvested in 120 m

plots. Soybean yield and components such as number of grains and grain weight/plant were little
influenced by the winter crops. There was a trend for soybeans to yield more when grown after barley
and wheat. Soybean grown after rapeseed showed reductions on the 1,000-grain weight and final

stand. This fact may ba explained by seeding date rather than by the preceding winter crop.

Index terms: succession, barley, rapeseed, flax, wheat.

INTRODUGAOD

Na produgdo de graos da regido Sul, destaca-se
o cultivo em sucessio de soja e trigo em relagdo
a outros sistemas monoculturais.

Entretanto, os pregos desestimulantes do trigo
e a necessidade de evitar o seu cultivo continuo na
mesma 4rea sugerem que se estude a viabilidade do
uso de outras culturas de inverno para a sucessio
(Tomasini 1984),

E interessante ressaltar que a soja compete com
as culturas de inverno pela época preferencial de
semeadura (Pereira et al. 1977), levando os agricul-
tores muitas vezes a optarem pela monocultura de
verdo, em detrimento do seu cultivo em sucessio
ao trigo ou outras culturas de inverno, tais como
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a cevada, a colza, o linho. Este problema de atraso
no plantio da soja, devido i sucessdo, pode ser
minimizado com o uso da semeadura direta (Perei-
ta st '

A sucessio da soja ao trigo tem sido vidvel
através do uso de cultivares de ciclo tardio, gragas
4 maior estabilidade na produtividade, mesmo em
semeadura até meados de dezembro (Vieira et al.
1985). |

Este trabalho objetivou avaliar o fendimento
de soja mediante plantio direto em sucessio as
culturas de trigo, cevada, colza e linho.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo, em Passo Fundo, RS, por quatro anos, entre
1980 ¢ 1984, em um Latossolo Vermelho-Escuro distré-
fico (Brasil, Ministério da Agricultura 1973), cujas carac-
ferfsticas quimicas e composi¢o de matéria orginica
foram determinadas durante a condugio do experimento
(Tabela 1).
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TABELA 1. Anilise quimica e percentagem dz matéria orgénica de um Latossolo Vermelho-Escuro Distréfico de Passo -
Fundo, RS, no periodo 1980-1983, EMBRAPA-CNPT, 1984,

Ano

Eiementos analisados

1980 1981 1882 1983
pH em H;0 1:1 5,1 53 53 54
A} trocével imeg/100 g de solo) 084 041 0,28 0,30
Ca+ Mg trocével {meq/100 g de solo) 5,06 6,85 7.08 8,65
P disponivel {ppm) 139 130 16,3 14,2
K disponivel {ppm) 1681 116 128 108
M.O. (%) 35 34 35 43

As cultivares BR 1 (utilizada no ano 1980), BR 4
(utilizada nos anos 1981 ¢ 1983), BR 4 ¢ Bossier (utili-
zada no ano de 1982), foram semecadas em sucessdo
i colza, A cevada, ao linho e ao trigo, em parcelas de
120 mz. com quatro repeti¢Ses, em blocos ao acaso. O
espagamento entre linhas foi de 0,51 m, e a populagfo,
de 40 plantas/m?,

A adubagfo de manutengdo fof baseada em andlise do
solo, realizada apos a colheita dos cultivos de inverno. Em
1981, antes da semeadura das culturas de invemo, foram
aplicados 6,5 t/ha de calcirio, com PRNT de 56%, em
toda a drea experimental,

A semeadura, direta, foi realizada imediatamente apds
a colheita de cada espécie de invemo, entre a primeira
quinzena de novembro e a segunda de dezembro,

A colheita foi realizada com colhedeira de parcelas,
marca Hege 125-B. Realizaram-se as determinagdes de
populagdo final, altura de plantas e de insergio dos primei-
108 legumes, rendimento de grios (umidade corrigida para
13%), peso de 1.000 sementes, e os componentes do ren-
dimento (mimero de legumes, nimero e peso de grios por
planta).

Os dados obtidos foram analisados pelo teste de Dun-
can a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de produtividade, componentes do
rendimento e algumas caracteristicas agronémicas
da soja sdo mostradas nas Tabelas 2 a 10,

" Durante o perfodo de 1980-1981, os melhores
rendimentos foram obtidos apbs pousio de inverno
e depois de tremogo (Tabela 2}.

Nota-se que o rendimento de grios da soja
quando semeados em épocas idénticas foi pouco
influenciado pelos cultivos de inverno que a ante-
cederam. Nio se observaram diferengas signifi-.
cativas entre os tratamentos, nos anos agricolas
de 1981-1982 ¢ 1983-1984, mesmo sendo semeada
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a soja em diferentes épocas (Tabelas 3 e 5).

No ano agrfcola de 1982.1983, os menores
rendimentos de grios ocorreram nos tratamentos
onde a soja foi cultivada apds a colza ¢ o trigo,
quando se usou a cultivar Bossier (Tabela 4).

Os componentes do rendimento foram, aparen-
temente, pouco influenciados pelos cultivos ante-
riotes. No ano agrieola 1980-1981, nio se obser-
varam diferengas significativas entre os tratamen-
tos para os trés componentes estudados e, em
1981-1982, somente para o peso de grdos por
planta (Tabelas 2 e 5).

Né anc 1982-1983, quando a soja foi semeada
na segunda quinzena de dezembro, apés as semea-
duras de colza e trigo, observaram-se diferencas
significativas apenas para o niimero de legumes por
planta (Tabela 4).

Em 1983-1984, a soja cnltivada apds cevada foi
a que apresentou valores maiores para nimero d?
legumes, niimero de grios e peso de grios por plan-
ta (Tabela 5). Note-se que neste tratamento a soja
foi cultivada na primeira quinzena de novembro.

A colza parece ter influenciado negativamente
o peso de 1.000 sementes (1981-1982 e 1982-
-1983), a altura de planta (1980-1981 e 1981-1982)
e a populagdo final (1981-1982), o que concorda
com observagSes de Santos et al, (1983 a, b), Pa-
trick et al, {1964) e Horricks (1969), que sugerem
a agdo de substincias téxicas presentes nos resf-
duos culturais da colza e liberados durante sua
decomposi¢io. Aparentemente, estes problemas
seriam observados apenas quando a soja ¢ estabele-
cida através da semeadura direta, ji que no preparo
convencional os restos culturais da colza s3o incor-
porados ao sola.
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TABELA 2. Produtividade ¢ componentes do rendimento da soja apds cultives de invemo, ano agricola 1980-1981.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1984. '

Componentes de rendimento
Sistemnas de rotago

Produtividade

{kg/ha) Nimero de Namero de Peso de grios
1980 1980/81 : legumes por gréos por por planta
planta planta {g}
Pousio Soja; 25124° 36,54 558 a 668
“Tremogo So]a2 2494 a 38,2a 726 a 74 a
Colza Soja2 2.151 ab 388a 668 a 70a
Trigo Sm}a2 2.107 ab 385a 61,13 6,1a
Trigo Soja2 2.059b 312a . 56,6 a 56 a
Colza So]a2 2.010b 366a 62,0a 6,7a
Trigo So]a2 2.001b 29,7 a 515a 54a
Trige » Sc:oja2 1.998 b 366 a 713a €9a
Trigo Soja 1.986b 425 a 749 a 79a
Média 2,146 36,5 : 63.6 66
CV (%) 12,67 22,15 - 24,14 25,08

! Semeadura da soja na 29 quinzena de novembro, cultivar BR 1.

2 Semeadura da sojana 19 quinzena de dezembra, cultivar BR 1.

3 Medias seguidas da mesma letra na ¢oluna nfo apresentam diferengas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo teste de Duncan,.

TABELA 3. Produtividade e componentes do rendimento da soja apés cultivos de invemo, ano agricola 1981-1982.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1984.

Componentes de rendimento

Sistemas de rotagio

Pro?;:;;:;ade Ndamero de Numero de Peso de grios

1980 1980/81 1981 1981/82 : legumes por graos por por planta

. planta planta {9}
Colza Soja Cevada  Soja 19144° 242a 408 a 73b
Trigo Soja Trigo SojaI 1820a 324a 558 a 11,2a
Pousio " Milho Trigo Soja1 1.790a 234 a 428a 8,1b
Trevo Miho Trigo Sojai 1.764 a 248a 436 a 8.0b
Tremogo Soja Trigo Sojal 1.747 a 241a 46,2 a 86b
Trigo Soja Colza Soja1 1420a 268a 486 a 7.2b
Colza Soja Linho Sc;ja2 1.309 3 194a 373a 6,7b
Trigo Soja Colza Sc:'ja2 1.307 a 23,7a 452 a 73b
Média 1.634 248 45,0 8,0
CV (%} 19,61 2383 282 17,79

! Semeadurada soja na 22 quinzena de novembro, cultivar BR 4.

2 Semeadurada sofa na 23 quinzena de dezembro, cultivar BR 4.

3 Medias seguidas da mesma letra na coluna ndo apresentam diferengas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo teste de Duncan.
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TABELA 6. Produtividade e algumas caracteristicas agrondmicas da soja apés cultivos de invemo, ano agricola 1980-
.1981. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1984.

Altura da

Sistemas de rotagdo Produtividade dEsta'tu rta insergdo dos Po;;-..ulagl;so Peso de 1t.:)00
. a planta . - nal sementes
1980 1980/81 tko/ha) m P  lsgumes (m?) ta)
Pousio Sojal 2512 &° 81,0 ab 20,2 ¢ 758 a 1127 a
Tremogo Soja’ 2.494 3 8432 2832 543b 1132 a
Colza Soja* 2.151 ab 78,9 abe 21,6 be 55,0 b 1105 a
Trigo Soja’ 2.107 ab 71,7 cd 21,5 be 58,3 b 1093a
Triga Soja’ 2.059 b 77,3 abc 213bc - 55,0 b 109,14
Colza Soja’ 2.010b 74,0 bed 218 bc 56,3 b 1M11,0a
Trigo Soja’ 2.001 b 71,5 cd 245b 52.8b 11,54
Trigo Soja’ 1.998b 77,7b 193¢ 530b 1106 a
Trigo Soja2 1986b 679b 20,6 be 56,0 b 1123 a
Média 2.146 749 22,1 57.4 11,2
CV (%) 12,67 741 10,92 14,85 2,31

! Semeadura da soja na 2% quinzena de novembro, cultivar BR 1.
2 Semeadura da soja na 12 quinzena de dezembrao, cultivar BR 1.

3 Meédias seguidas da mesma letra na coluna nfo apresentamn diferencas significativas, ao nivel de 5% de prababilidade,

peio teste de Duncan.

TABELA 7. Produtividade e algumas caracteristicas da soja apds cultivos de inverno, ano agricola 1981-1982. EMBRAPA-
CNPT, Passo Fundo, RS, 1984,

. Altura de N
Sistemas de rotacdo Produtividade ::::ta:? insercdo dos Po;;iur::;ao Pe:;::n::';loo
[kg/t a primeiros legumes
1980 1980/81 1981 1981/82 g/ha) {em) ) (m?) (g}
Colza Soja Cevada Soja’ 1.914 2% 717 a . 127¢ 56,0 2 1936 a
Trigo Soja Trigo Sc'jal 1820 a 76,23 14,5 be 51,3 ab 1970 a
Pousio Milho  Trigo  Soja’ 1.790 a 739 a 168 a 595 a 1944 a
Trevo Milho  Trigo  Soja’ 1,764 a 76,12 14,3 be 575 a 193,12
Tremogo Soja Trigo Soia1 1.747 a 726 a 14,0 be 645 a 1939 a
Trigo Soja Colza . Soja’ 1420 a 56,9 b 14,0 be 425 be 1646 b
Colza Soja Linho Sc:ja2 1.309 & 705 a 15,0 ab N 52,3 ab 1829 a
Trigo Soja Colza  Soja* 1307 a 55.7 b 14,1 bc 385¢c 1610b
Média 1.634 69,2 144 516 - 1851
cv (%} 19,61 5,33 8,89 12,34 6.3

! semeadura da sofa na 22 quinzena de novembro, cultivar BR 4.

2 Gemeadura da soja na 22 quinzena de dezembro, cultivar BR 4.

3 Msdia seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferengas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo teste de Duncan.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21{9):949-955, set. 1986.
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TABELA 8. Produtividade e algp fati grondmicss da soja apds cultivos de inverno, ano agricols 1982-1983. EMBRAPA-CNFT, Fasso Fundo,
RS, 1984,
Altwura de
Sistamm da rotacio Produtividade :::rt‘l inxorgio dot Po:.::l;lu Pu::r::nL.(‘K)o
kg/hi rimaeiros legumes
1980 1980/81 19814 1981/82 1982 1982/83 tka/he) {em) P ‘m;gu im®} {g)
Trige Sola Colza ©  Sojs . Cwsda  Sop! 4763a" 833 174c 238b 2329
Trigo Soja Trigo Sojs Triga Scnjla 4.448 a 945 174¢ 240b 232,3a
Trigo Soja Tramogo Milho Triga 50]!2 44108 9398 181¢c 233b 2130b
Trigo Sois Calza Sojs Linho Sojat 4303 » 88,1 % 17,7¢ 24,0b 23458
Tremogo Soja - Trigo Sojs Colze “Soja’ i 3.027» 8543 2930 360 1780¢
Pousio - Milho Trigo Scja Colza S:bin3 2831be 89.7» 28,3 wb 428 1809 ¢
Trave Trevo Trevo Milho Trigo Sx:iu3 2.826 be 99 5a 303a 4132 18i1¢c
Pousio Soja Tremoga Mitho Trigo St:lls 2444 ¢ 809 0b 264 b 393a 1703 d
Midia ' 3630 93,2 231 a1 2042
v (%) 9,20 563 6,22 1429 252
1 Semeadura da 1oja na 1® quinzena de novembro, cultivar BR 4,
3 Sameadurs da soja na 2% quinzena da novembro, cultivar BR 4.
3 Semeadura da soja pa 2% quinzena de novembro, cultivar Gossier,
F

Médias seguidas pela mesma letrs na coluna nfc apresentam difsrencas significativas, ao nivel de 5% da probabilidade, palo wste de Duncan,

TABELA 9. Produtividade o alg sticas agrond joms da 10ia apSe cultivos de inverno, ano agricola 1983-1984, EMBRAPA-CNFT, Passo Fundo,
RS, 1984,
. Alturs de
Sistames da rotacho Produtividade :.':l"‘:"". insargBo dos  FoRutacho Pato de 1000
imaei

w980 1980/ 1981  1981B2 ez 1982E3 1583  jmame O fomp PO SIS (ed) )
Coiza Soja Covada Saja Tremoge  Milho  Trige Sl:nil3 3.489 a* 885a 18,7 8b 34,3 ab 1980a
Pousio Mitho  Trigo Soja Colza Sojs Linho 5‘:Djlz 474 89.0as 189 278b 190,08
Trige Sajs Tremogo  Milhe Trigo Soja Colza Sr.ijn3 34698 B4S5a 208 425 1958 a
Colza Soja Linho Soja Tremogo  Mitho  Trigo Soja’ 3.421a 88%a 18,7 ob 39,3a 2073 a
Pousio Soja Tremogo  Milho Trigo Soja Colza Sc:in’ 33732 877a 209 a 358 sb 20258
Trige Soja Trigo Soja Trigo Soja Trigo sail3 33048 859 18,5 ab 36,0asb 1955a
Tramoge  Soja Trigo Scja  Colze Soja Cevada Soill 3279 935s 166b 295b 201,0a
Yrigo Soja Trevo Treva Trevo Milhe Trigo Sulu3 3.092a 817 18,4 b 34380 2022 2
Madia . 3.383 88,1 189 249 199,0

CV %l 841 4,47 835 16,89 593

! Semeadura da soja na 19 quinzena de novembro, cultivar BR 4.

1 Semeadurs da soja na 2% quinzena de novembro, cultivar BR 4,

3 Semeadura de soja ne 1? quinzena de dezambro, cuktiver BR 4. _

4 Midies seguides da mesma letra na coluna niio apresentam difarencas significatives, ao nivel de 6% de probabilidade, pelo tests de Duncen.

TABELA 10. Produtividade da soja apés cultivos de inverno, nos anos agricolas de 1981-19822 1983-1 984. EMBRAPA-
-CNPT, Passo Fundo, RS, 1984,
Ano agricola

Média
X 1981/82 1982/83 1983/84

Tipos de sucessio Produtividade

Produtividade Datade Produtividade Datade Produtividade Datade (kglha_)

{kg/ha} plantio (kg/ha} plantio (kg/ha)  plantio

Soja apds cevada 1.914 (04)* 211 4,753 {04) 09.11- 3.279 (04) 09.11% 3.315
Soja apbs trigo 1.780 (16} 27.11 4,429 (08) 18.11 3.326 {16) 06,12 3.178
Soja apbs linho . 1,309 (04} 17.12 4.303 (04) 13.11 3.474 (04) - 30.11 3.029
Soja apbs colza 1.364 {08} 17.12 2.929**{08} 17.12 3.421 (0B) 301 2.571
Soja ap&s trigo . - 2.635**{08) 17.12 . - .

« O valor entre parénteses indica o nimero de cultivos de soja ap6s culturas de inverno, independentemente dos siste-
mas de rotagio estudados. '

** Dados relativos a cultivar Bossier,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(9):949-9535, set. 1986,
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A pouca evidéncia de que as influéneias obser-
vadas em algumas caracter{sticas agrondmicas da

soja semeada apds colza se traduzam em menor

rendimento de grios mostra necessidade de maior
detalhamento da pesquisa para se isolar o efeito
dos restos culturais da colza sobre a soja.

Na Tabela 10, sdo apresentados, de marneira
resumida, o comportamento do rendimento da
soja cultivada apés as diferentes culturas de inver-
no ¢ as datas de semeadura da mesma. Na média
dos trés anos, nota-se uma tendéncia de se obte-
rem maiores rendimentos de soja apbs cevada e
trigo do que depois de linho e colza. Ressalta-se
que a menor média observada no tratamento apés
a colza deve-se, provavelmente, mais ao fato de
que, nto ano agricola 1982.1983, a cultivar Bossier
produziu bem menos do que a cultivar BR 4, culd-
vada nos demais tratamentos, Houve, contudo, um
retardamento na época de semeadura da soja apés
a colza, o que também parece ter contribu{do para
o resultado negativo.

CONCLUSOES

1. As culturas de inverno (cevada, colza, linho e
trigo) pouco afetaram o rendimento de grios da
soja, em semeadura direta.

2, A soja apds a cevada e o trigo tendeu a pro-
duzir mais do que depois do linho e da colza.

3, O peso de 1,000 sementes, a altura e a popu-
. lag@o final das plantas de soja foram mais afetadas

pela época de semeadura do que pelo cultivo ante-
rior. -
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