DETERMINACAO DA VIABILIDADE DE SEMENTES DE CAFE
ATRAVES DO TESTE DE TETRAZOLIO?

MARIA CRISTINA LEME DE LIMA DIAS? e WALTER REDRIGUES DA SILVA®

RESUMO - As sementes de café (Coffea arabica L.) perdem rapidamente sua qualidade fisioldgica, ao
mesmo tempo em que exigem que o teste de germinagdo tenha duragio mihima de 30 dias para o for-
necimento dos seus resultados finais. Esses fatos, além de impedirem que a informagéo, proveniente do
teste de germinagio, reflita ficlmente a viabilidade do lote analisado na ocasifo de sua emissdo, causam
dificuldades na comercializagfo se considerado o curto intervalo de tempo disponivel entre a colheita
e a semeadura. Buscando contornar estes problemas, o presente trabalho foi conduzido no sentido de
aprimorar a técnica empregada no teste de tetrazélio, visando a obtengdo de resultados equivalentes
a0s de germinagdo e a facilitagdo de sua execugfo. Com a utilizagdo de técnica que procurou evitar,
ao mdximo, os danos mecinicos sobre o embrido, durante o processo de seu preparo para a avaliagdo,
os resultados obtidos nio indicaram diferencas significativas entre as informagdes provenientes dos
testes de germinagdo e de tetrazdlio.

Termos para indexagdo: andlise de sementes, qualidade fisioldgica, Coffea arabica.

THE TETRAZOLIUM TEST FOR VIABILITY EVALUATION OF COFFEE BEAN SEED

ABSTRACT - The physiological quality of coffee {Coffea arabica L.) bean seed is rapidly lost, and the
minimal duration of the germination test is around thirty days which implies that the information of
viability provided by this test can’t be confident in relation to the seed lat analised. From this point of
view the marketing process encompasses a series of difficulties related to a short period avaible from
harvest to seeding. In order to get a quick system of evaluation to supply information related to via-
bility, the tetrazolium test was studied for coffee bean seed, looking for equivalent results to germina-
tion test and the practiceness in performing it. The results provided by the tetrazolium test are quite
confident, and the technique developed through this research can be utilized for viability evaluation of

coffee bean seed.
Index terms: seed analyses, .Coffea arabica.

INTRODUGAD

As sementes de café (Coffea spp.) sdo caracteri-

zadas, em termos fisioldgicos, como rapidamente
perdedoras de viabilidade (Vargas 1955, Bendafia
1962, Popinigis 1977 e Silva & Dias 1985). Este
atributo, quando associado i lemidio representa-
da por 30 dias para a obten¢io dos resultados no
teste padrio de germinagdo {Brasil. Ministério da
Agricultura 1976), léva ao problema de se chegar,
num dado instante, a uma informagio de viabili-
dade que apresenta pouca possibilidade de estar
expressand'o, naquele mesmo momento, a real
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qualidade do lote analisado. Qutra dificulda-
de, decorrente da mesma caracteristica, reflete-
-se sobre a comercializagdo das sementes que ne-
cessita ser realizada em curto espago de tempo.
Diante desta situagdo, uma série de pesquisas
foi conduzida procurando abreviar o prazo reque-
rido, para a obtengdo dos resultados de viabilidade,
por intermédio de métodos indiretos passiveis de
correlagio com o teste padrio de germina¢io. Den-
tre as tentativas realizadas, a do teste de tetrazélio
tem-se mostrado como das mais aceitiveis, nio
apenas pela rapidez proporcionada, mas também
pelo fato de se constituir em técnica amplamente
utilizada em um grandé ndimero de outras espécies.
No caso especifico do café, a maior dificuldade
na aplicagio do teste de tetrazélio reside na defini-
¢do da metodologia a ser adotada para a sua con-
dugdo, uma vez que o embrifo, além de necessitar
de um fntimo contato com a solugio (Visquez &
Morillo 1964), encontrase em regiio de dificil
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acesso para a sua exposi¢do, durante a avaliagio
(Mondofiedo 1970), sem a ocorréncia de danos
mecinicos (Goldbach & Vizcarra 1980). Paralela-
mente, a idade de pds-colheita da semente pode
exigir diferentes tempos de permanéncia na solu-
¢io de tetrazélio, antes da interpretagio do teste
{Visquez & Morillo 1966).

Por sua vez, o presente trabalho foi conduzido
com o objetivo de auxiliar na resolugdo dos proble-
mas encontrados para a aplicagio do teste do te-
trazdlio, visando a obtengdo de resultados equiva-
lentes aos do de germinagio ¢ a facilitagio de sua
execugdo,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com sementes provenien-
tes de quatro lotes de café (Coffea erabica L.) Catuaf
Amarelo, linhagern H.2077-2-5-39 (Lotes A e B) e Mundo
Novo, linhagem LCP 376-4 (Lotes C e D). Estes materiais
foram obtidos em campos de produgiio de sementes si-
tuados em Londrina, Parand.

A colheita, efetuada manualmente em maio de 1983,
foi conduzida para o aproveitamento exclusivo dos frutos
maduros no estddio de cereja (sete a oito meses apds a
antese) que, apds serem descascados mecanicamente, ti-
veram as suas sementes degomadas por fermentagio natu-
ral durante 24 horas.

Apds a lavagem, foi realizada a secagem i sombra até
¢ ponte em que as sementes atingiram, aproximadamente,
18% de umidade em base imida (% B.U.}. Nesta ocasido,
cada lote foi homogeneizado e dividido em 24 amostras
de trabalho, com o objetivo de serem conseguidas as qua-
tro repetigdes estatisticas usadas, em cada uma das seis
€pocas bimestrais estudadas, durante o armazenamento.
As amostras, acondicionadas em sacos de papel, foram
mantidas em condigdes ambientais de laboratério durante
o periedo experimental.

As andlises, realizadas entre julho de 1983 e maio de
1984, foram representadas pela aplicagio dos seguintes
procedimentos:

1. Detcrminagio do teor de umidade - seguindo as
prescrigdes de Brasil. Ministério da Agricultura (1976}, foi
realizada em estufa a 105 + 39C, durante 24 horas, com o
cdlculo bascado no peso dmido (% B.U.).

2. Teste de germinagdio - apds a retirada manual dos
pergaminhos das sementes, foi conduzide em substrato de
papel toalha umedecido, na forma de rolo, sob temperatu-
ra de 20°C - 30°C, durante 30 dias, conforme as prescti-
¢5es de Brasil. Ministério da Agricultura (1976).

3. Teste de tetrazélio - duas fragGes com 50 sementes,
retiradas de cada amostra de trabalho, tiveram os seus
pergaminhos removidos ¢ foram submetidas a embebigdo,
sob a temperatura de 309C durante 24 horas. Em seguida,
conforme pode ser observado na Fig. 1, o endosperma das
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sementes foi eliminado ao mdximo, com o uso de um bis-
turi, de tal forma que fossem evitados os danos ou a expo-
si¢do dos embrides; a por¢do portadora do embrifo foi °
submersa em solugdo, a 0,1% de 2, 3, 5 Trifenil Cloreto de
Tetrazélio, em auséncia de luz e a 350C, por um periodo
que variou de 14 a 16 horas. Terminado este tempo de
coloragio, os embrides foram cuidadosamente extraidos
da parte remanescente do endosperma e avaliados. Os re-
sultados, apresentados em percentagem, expressaram a
ocorréneia de sementes vidveis que, por sua vez, eram as-

sim consideradas quando encerravam embriSes coloridos

de rosa claro ou vermetho, segundo os seguintes critérios
(Fig. 2):

a - Embrido totalmente colorido,

b - Embrifo com a extremidade da radicula descolo-
rida.

¢ - Embriio com as extremidades dos cotilédones des-
coloridas.

d - Embrido com as extremidades da radicula e dos co-
tilédones descoloridas.

e - Embrifo com coloragfo intensa, indicadora de de-
terioragdo fisioldgica ou de danificacdo superficial,
em drea total ou circunscrita em pequenas regiGes.

O delineamento' experimental foi o de blocos 20 acaso.

Os dados foram analisados estatisticamente por intermé-
dio da aplicagio do teste de Cochran seguido pela andlise
de variincia,

4-0,1% TZ /l4al6h

EMBRIAD

FIG. 1. Esquema representando os procedimentas usados
nos cortes efétuados nas sementes de café (1, 2,
3, para colocé-los em solugdo a0,1%de 2, 3,5
Trifenil Cloreto de Tetraziio (4), e a extracdo de
um embrido, apbs a sua coloragdo (5), para a ava-
liagdo do teste.



DETERMINACAO DA VIABILIDADE DE SEMENTES DE CAFE
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FIG. 2. Teste de Tetrazdlio. Representa¢do esquemdética
dos critérios adotados para a avaliagdo dos em-
brides na interpretacdo do teste. As dreas hachu-
radas indicam as regides de tecidos vivos que no
teste aparecem coloridos com tonalidades de rosa
claro a vermeiho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha das cultivares utilizadas (Catuai Ama-
relo e Mundo Nove) buscou recair sobre materiais
amplamente cultivados pelos cafeicultores brasilei-
ros.

A determinagio do teor de umidade das semen-
tes indicou os valores apresentados na Tabela 1.
Estes resultados mostraram, para o parimetro estu-
dada, variagdes despreziveis entre os lotes durante
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0 armazenamento e sugerem a auséncia de sua in-
terferéncia nasinformagdes coletadas durante as di-
ferentes épocas de estudo.

A graduagio de qualidade fisiolégica das semen-
tes, necessdria para a realizagio da comparagio
ptoposta nesta pesquisa, foi induzida com a apli-
cagio de um perfodo de armazenamento suficiente
para reduzir a viabilidade a valores préximos de

ZEeTrOo,
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A Fig. 3 apresenta a distribui¢iio espacial dos
dados, independentemente de cultivares e lotes, e
destaca as caoncentrag¢des de pontos encontrados
nos dois testes de avaliagdo da viabilidade. Esta
mesma figura indica que, apesar da tentativa de se
trabalhar com uma ampla variagio de qualidade fi-
sioldgica das sementes, o intervalo de viabilidade
entre 15% e 60% nio contou com o nimero de
pontos desejado, como conseqiiéncia de uma velo-
cidade de deterioragdo superior 4 esperada pela
metodologia empregada. Talvez, intervalos mensais
de andlise, em lugar dos bimestrais utilizados no
trabalho, pudessem ter evitado esta ocorréncia,
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A anilise estatistica dos dados obtidos foi reali-
zada em duas etapas. A primeira delas constou da
aplicagdo do teste de Cochran para a verificagio da
homogeneidade da varidncia existente entre os dois
testes; o seu resultado (0,5008}, indicou a auséncia
de variabilidade entre os tratamentos estudados.
Em uma segunda fase, os dados foram submetidos
a uma andlise de varidncia em blocos ao acaso (dois
tratamentos e 96 repetigdes}, com efeito similar ao
do teste T com valores pareados, e o teste F ndo
detectou diferengas significativas. Estas informa-
¢es confirmaram a equivaléncia, que pode ser gra-
ficamente observada nas Fig. 4,5, 6 ¢ 7, entre os
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FIG. 3. Distribuicdo espacial correlacionando o cenjuntd dos dados obtidos nos testes de germinagdo
g de tetrazélio sem a separa¢do por lotes, cultivares ou épocas.
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resultados fornecidos pelos testes de tetrazélio e
de germinagdo.

Dessa forma, as informagdes obtidas indicam
amplas possibilidades de utilizagio do teste de te-
trazélio para estimar a germinag¢do das sementes de
café, concordando com o observado por Golbach
& Vizcarra {1980}, Convém, contudo, ressalvar a
validade desta afirmagdo para o intervalo de viabi-
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lidade situado entre 15% e 60%, que nio péde ser
devidamente estudado no presente trabalho. Para-
lelamente, a técnica empregada, para a extragio
dos embrides no teste de tetrazdlio, mostrou-se
indcua quanto aos efeitos da danificagio mecinica
em sua avaliagdo; esta ocorréncia pode ser explica-
da pelo fato do embrido s6 haver sido tatalmente
isolado do endosperma apds a exposigio 3 solugio
encarregada de promover a sua coloragio.

FIG. 4. Resultados médios obtidos nos testes de germinagdo e de tetrazdlio, nas seis épocas de andlise, para as sementes

de café Catual Amarelo, lote A,
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FIG. 5. Resultados médios obtidos nos testes de germinag3o e de tetrazélio, nas seis épocas de andlise, para as sementes
de café Catual Amarelo, lote B,
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FIG. 6. Resultados médios obtidos nos testes de germinacdo e de tetrazélio, nas seis épocas de andlise, para as
sementes de café Mundo Novo, lote C.
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FI1G. 7. Resultados médios obtidos nos testes de germinagdo & de tetrazdlio, nas seis épocas de andli-
se, para as sementes de café Mundo Novo, lote D.

CONCLUSOES

1. Os testes de tetrazdlio e de germinagio pro-
piciaram, de forma mais marcante nos intervalos
percentuais de 0-15 e de 60-100, resultados consi-
derados equivalentes.

2. A técnica empregada na extragio de em-
briges nio provocou danos mecdnicos perceptiveis
em sua estrutura.
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