DESEMPENHO DE SEMENTES DE FEIJAO
PROVENIENTES DE DIFERENTES NIVEIS DE ADUBAGAO!

ROGERIO FARIA VIEIRA?

RESUMO - Foram conduzidos dois ensaios, cada um em duas etapas. Na pnmel.ra, produziram-se
sementes de trés cultivares de feijfo (Phaseolus vulgaris L.), em diferentes niveis de adubagdo: 0 -sem
+adubagdo; 1 - adubaglo NPK baseada na andlise do solo; 2 -com o dobro da 1. Ao nivel de adubagio
2, do primeirc ensaio, foi também adicionado molibdénio. Na segunda etapa, o desempenho das
sementes colhidas dos niveis de adubagfo 0 ¢ 2 (sementes 0 e 2} foi testado em diferentes niveis de
adubagio. A influéncia das adubagGes sobre a populagdo final de plantas ¢ sobre o peso e aspecto
comercial das sementes também foi verificada. A populagdo final de plantas foi prejudicada pela adu-
bagdo, quando ocorreu. déficit hidrco apds o plantio. A adubagfo aumentou o peso das sementes,
mas, por razdes nio-determinadas, prejudicou-ihes o aspecto comercial, As sementes 2 da cultivar Rico
23 deram, em condigBes adversas 3 germinagdo, origem a populagdo final de plantas maior do que a das
provenientes de plantas nio-adubadas. Entretanto, isso nic afetou significativamente a produtividade
dos feijoeiros. ’

Termos para indexagio: Phaseolus vulgaris, cultivares, adubagdo NPK, molibdénio, qualidade de se-
mentes.,

PERFORMANCE OF BEAN SEEDS
PRODUCED UNDER DIFFERENT LEVELS OF FERTILIZATION

ABSTRACT - Two experiments were conducted, each in two steps. In the first step, seeds of three
bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars were produced under different levels of fertilization: 0. no fertil-
izer, 1. NPK fertilizer, based on soil laboratory recommendations, and 2. double level 1. In the first
experiment, molibdenium was added to fertilization level 2. In the second step, the performance of
the seeds produced under fertilizer levels O and 2 {seeds O and 2} was tested under different levels of
fertilization, 1n both steps of both experiments, the effect of fertilization on final stand, seed weight
and commercial acceptability of seed was noted. Application of fertilizer reduced the final stand when
a water deficit occurred after planting. Fertilization increased seed weight, but, for unknown reasons,
reduced its commercial acceptability. The seeds 2 of cultivar Rico 23, under adverse germination
conditions, resulted in a higher final stand than those produced without fertilizer. However, this stand
difference did not significantly affect seed yield.

Index terms: Phaseolus vulgaris, cultivars, NPX fertilization, molibdenium, seed quality.

INTRODUCAD

A deficiéncia mineral do solo diminui a produti-
vidade das culturas ¢ causa mudangas na compo-
si¢io quimica de suas sementes (Hewitt et al. 1954,
Finney et al. 1957, Lipsett 1963, Austin 1966a, b,
Austin & Longden 1966, Peck et al, 1980). As

‘sementes produzidas por plantas desenvolvidas em
condi¢des de deficiéncia de determinado nutriente
podein apresentar menor fndice de germinagio
efou. de vigor {Leggatt 1948, Harrington 1960,
Krigel 1967). '

1 Aceito para publicagdo em 5 de junho de 1986..

2 Eng. - Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pes-
uisa de Arroz e Fejjdo (CNPAF), Caixa Postal 179,
EP 74000 Goidnia, GO.

Trabalhos que tiveram por objetivo testar o
desempenho de sementes provenientes de solos
com diferentes fertilidades, ou que receberam dife-
rentes adubagdes, sio escassos, principalmente
com a cultura do feijdo. Harris (1912) verificou
que sementes de feijio produzidas em solo de
baixa fertilidade, por uma a trés gerag@es, tendem
a dar origem a plantas com menot nimero de
vagens do que as sementes oriundas de solo férdl.

Na Zona da Mata de Minas Gerais, a adubagdo
NPK é recomendada como suficiente para a cultu-
ra do feijio. Ndo obstante, Braga (1972) obteve,
nessa regifo, aumento na produtividade dessa
cultura com a aplicagdo de molibdénio. As plantas
necessitam de pequena quantidade desse micronu-
triente, mas as sementes de plantas bem supridas
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desse elemento fornecem-no as “plantas - filhas”
em quantidade suficiente para o seu desenvolvi-
mento (Meagher et al. 1952, Hewitt et al. 1954).
Em soja, Gurley & Giddens (1969) verificaram que
a adubagdo foliar com molibdénio pode aumentar-
-lhe © teor nas sementes, a ponto de suprir as
“plantas-filhas” e aumentar-lhes a produgio de
grios, quando plantadas em solo deficiente nesse
micronutriente.

O presente trabalho teve por objetivo estudar,
no campo, o desempenho de sementes de trés cul-
tivares de feijio provenientes de diferentes niveis
de adubagdo. A influéncia da adubagdo na popu-
laggo final de plantase no peso e aspecto comercial
das sementes também foi estudada.

MATERIAL E METODOS

Dois ensaios foram conduzidos em drea experimental
da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais. As se-
mentes das cultivares estudadas foram produzidas na
mesma drea. As caracteristicas quimicas do solo constam
da Tabela 1. '

Cada ensaio constou de duas etapas. Na primeira,
produziram-se sementes em difercntes niveis de adubagfio
€, na segunda, testou-se seu desempenho no campo. A in-
fluéncia da adubagfo na populagfo final de plantas e no
peso € aspecto comercial das sementes foi verificada nas
duas etapas dos ensajos.

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso, em
esquema fatorial, com quatro repeticSes. As parcelas
expermentais constaram de quatro fileiras de 6 m de
comprmento (na segunda etapa do primeiro ensaio foram
de § m), espagadas de 0,5 m, com aproximadamente
quinze sementes pot metro de sulco. A parcela it corres-
pondeu as duas fileiras centrais, menos 0,5 m em cada
extremidade.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas de amostras de solo,
retiradas. da profundidade de 0-20 ¢m, no
local dos experimentos.

Caracter(sticas® Teores
A*** (eq. mp/100 g de solo}! 0.4
Cat+ M%H {eq. mg/100 g de solo}! 1,7
K" ({ppm) 30,0
Plppm)? 19
pH {4gua, 1: 2,5} 45
Matéria organica (%) 15

*  Andlises realizadas nos Laboratbrios de Fertilidade do
Solo da Universidade Federal de Vigosa.
Extraldos com KCl 1N.

Extraidos com HCI + H2504.
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No primeire ensaio foram usadas as cultivares Rico 23,
Manteigio Fosco 11 e Manteigdo 977, No segundo, esta
ultima foi substituida pela Ricobaio 1014, A Rico 23 ea
Ricobaio 1014 sfo de hdbito de crescimento indetermi-
nado, de *“*guia’’ curta (tipo 1) ¢ sementes pequenas; a
primeira é de cor preta e a segunda de cor bege. As outras
duas s3o de hibito de crescimento determinado e semen-
tes grandes; a primeira bege e a segunda, bege com estrias
vermelhas,

Os niveis de adubagio utilizados serfo descritos a
seguir, nas especificagBes de cada ensaio, A adubagfo
nitrogenada, no tratamento com maior nivel de adubagfo,
foi sempre aplicada parceladamente: metade no plantio e

. 0 resto em cobertura.

Foram avaliados os seguintes pardmetros: produgdo de

© grios, peso médio de 100 sementes, aspecto comercial das

sementes ¢ populagdo final de plantas (este dado nio foi
tomado na primeira etapa do primeiro ensaio).

O aspecto comercial das sementes fol avaliado visual-
mente, levando-se em conta manchas e enrugamentos nas

-sementes, segundo a seguinte escala arbitrdria: 5 -excelen-

te, 4 -bom, 3 - regular, 2 - ruim e 1 - péssimo,
Os dados foram submetidos i andlise de varidncia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey.

Primeiro ensaio

Primeira etapa - Foi iniciada em 6.11.75, tendo sido
combinadas trés cultivares com trés niveis de adubagdo.
Os niveis de adubagdo foram os seguintes: 0 -sem adubag3o;
1 - adubagdo de acorde com a recomendagio do labora-
tério de andlise de solo: 100, 300 e 60 kg/ha de sulfato de
amonio (20% de N), superfosfato simples {20% de P,053)
e cloreto de potissio (60% de K40), respectivamente; e
2 -com o dobro da 1, mais molibdénio, A adubacfio nitro-
genada, em cobertura, foi feita 25 dias apds o plaritio. O

molibdénio foi fornecido em pulverizagio, na forma de
molibdato de amdnio (120 gfha), no mesmo dia da adu-
bagdo nitrogenada em cobertura. Dez meses antes do
inicio do ensaio foi feita calagem, com duas toneladasfha
de cacdrio dolomitico (PRNT = 80%), no local em que,
postetiormente, seriam localizados os tratamentos, com
os niveis de adubagdo 1l e 2,

Segunda etapa - Com as sementes colhidas na primeira
etapa iniciou-se, em 11/11/76, a segunda, em fatorial
3 x 2 x 3:trés cultivares X duas origens de sementes (as
sementes colhidas nos niveis de adubagio 0 e 2 da primei-
12 etapa, que foram chamadas de sementes 0 ¢ 2) X trés
niveis de adubagfo (os mesmos utilizados na etapa ante-
rior). A adubagfo nitrogenada, em cobertura, foi feita
20 dias apés o plantio,

Segundo-ensaio

Primeira etapa - Foi iniciada em 09/11/77. Foram
combinadas trés cultivares com trés niveis de adubagfo:
0 - sem adubagdo; I - 100, 200 e 40 kg/ha de sulfato de
amdénio, superfosfato simples e cloreto de potissio, res-
pectivamente; ¢ 2 - o dobro da 1, O nitrogénio, em cober-
tura, foi aplicado 23 dias apds o plantio.

Segunda etapa - Foi iniciada em 14/03/78. Utilizou-se
o fatodal 3 x 2 x 2: trés cultivares X duas origens de se-
mentes (sementes colhidas nos niveis de adubagio Qe 2 da
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ptimeira etapa, que foram chamadas de scmentes Oe 2} x
x dois niveis de adubagdo (iguais aos niveis 0 e 2 da pri-
meira etapa do primeiro ensaio). A adubagdo, em cober-
tura, foi feita 30 dias apds o plantio.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Primeiro ensaio

Primaira etapa - Na auséncia de adubagdo foram
produzidas sementes mais leves, cujo peso diferiu
significativamente do das sementes produzidas nos
niveis de adubagio 1 e 2, estas com pesos seme-
lhantes (Tabela 2). A adubacio nzo influenciou
significativamente o aspecto comercial das semen-
tes (Tabela 2). A adubagao dos niveis 1 ¢ 2 aumen-
tou a produgfio de grios em 71% e 108%, respec-
tivamente, em relagdo 4 testemunha ndo-adubada
(Tabela 2).

Segundaetapa - Nio houve efeito significativo
das origens das sementes sobre os pardmetros estu-
dados (Tabela 3). Hards (1912) constatou que
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sementes produzidas em solo de baixa fertlidade
tendem a dar origem a plantas com menor nimero
de vagens, em relagio is sementes oriundas de solo
fértil, Neste trabalho, a diferenciagio da fertilidade
do solo foi feita artificialmente, com adubagio.
Nessa condi¢do, nio se verificou o mesmo que
Harrs (1912}, pois, embora o nimero de vagens
por planta nio tenha sido tomado, a populagio
final de plantas e a produgdo de grios - cujas
médias, proporcionadas pelas sementes 0 e 2, se
assemelharam (Tabela 3) - indicam, indiretamente,
que esse pardmetro ndo variou. Embora a “planta-
-mie”’ tenha sido adubada com molibdénio, suas
sementes nic influenciaram o desempenho das
plantas descendentes. E possivel que o solo tenha
suprido a planta com a maior parte do molibdénio
necessirio ao seu desenvolvimento, climinando a
dependéncia em relagdo ao molibdénio contido na
semente.

A adubacio ndo influenciou significativamente
a populagio final de plantas e o aspecto comercial

TABELA 2. Resultados médios do peso de 100 sementes, aspecto comercial das sementes e produgdo de grios obtidos

na primeira etapa do primeiro ensaio .

L Peso de ) . L
Cultivares Niveis de 100 sementes Aspecto come rglal Producdc de grios
adubagdo ' () das sementes (kg/ha)

Q 15,2 41 420
Rico 23 1 15,3 4,2 880

2 15,7 45 1.212

0 296 3,7 715
Manteigdo 977 1 306 472 1.143

2 312 4,2 1.413

0 32,8 4,2 893
Mant. Fosco 11 1 36,3 4.1 1.452

2 36,1 3.8 1.591
Rico 23 154¢ 43a 873¢
Manteigdo 977 305hb 40b 1.090 b
Mant. Fosco 11 35,1a 40b 1.312a

0 2590 4,0 676 ¢

1 274 a 4,2 1.158 b

2 277 a 4,2 1.405 a
CV (%) 2,84 6,10 13,06

1

2 5. excelente; 1 - péssimo.

As médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferenca significativa, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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tes o produgdo de grios obiidos na segunda

TABELA 3. Resultados médios da po‘pulx;io final de plantas, pesa de 100 tes, asp ial das
etaps 4o primeiro engaio” .
. " Pgso de "
Culti Qrigens das. Niveis de Paputacso final 100 Aspecto comercial Produgio ds prics
tivares sementes sdubagio do plantas® ':g";'"w’ das samentes” {kg/ha}
o 108 153 38 263
L] 1 13 17.0 4,0 792
] 112 17,6 3,8 . 1.188
Rico 23 o 107 143 35 187
2 1 114 17,2 39 m
2 122 17,6 4,0 1.183
0 3 240 28 261
0 1 215 3,7 651
2 29,7 37 948
Manteigso 977 0 253 35 240
2 1 %5 36 _ 681
2 297 37 839
0 112 2956 3.7 225
[+ 1 116 321 34 614
2 111 32,0 34 814
Mant, Fosco 11 0 101 238 35 190
2 1 106 31,3 3.5 611
2 103 320 e 805
Rico 23 113 164¢c 38a 726 8
Manteigdo 977 271b 3,6 ab 600 ab
Mant Fosco 11 108 31,0a 35b 543 b
0 112 25,0 3.7 640
2 109 24,7 3,7 606
L] 107 229k 38 228¢
1 112 2528 3.7 €383 b
2 112 2648 3,7 958 a
CV {%) 10,83 6,64 7.25 33,15

Os resultados referantes & Manteigdo 977 foram perdidos.

oW oW

5 - sxcalents; 1 - péssimo.

das sementes, mas aumentou o peso destas (Tabe-
la 3). As produtividades alcangadas nesta etapa
foram inferiores is obtidas na primeira, mas, como
naquela, a produgdo aumentou significativamente
do nivel de adubagdo 0 para o nivel 2 (Tabela 3).

Segundo ensaio

Primeira etapa - A adubagdo nio influenciou signi-
ficativamente a populagdo final de plantas (Tabe-
la 4). No nivel de adubagdo 2 foram produzidas
sementes mais pesadas, cuja média diferiu signifi-
cativamente da média das outras duas, estas com
pesos semelhantes (Tabela 4). O aspecto comercial
das sementes melhorou significativamente do nivel
de adubagdo 2 para o nivel 0 (Tabela 4), o que nio
foi observado nas duas etapas do primeiro ensaio.
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As médias seguidas da mesma latra ndo apresentam diferenca significativa, ao nivel de 5%, pelo teste da Tukey.
C - originadas de plentas nfo-adubadas; 2 - originadas de plantas *superadubadas”.

As produgdes alcangadas nos niveis de adubagio
testados foram algo semelhantes s obtidas na
primeira etapa do primeiro ensaio. Os niveis de
adubagdo 1 e 2 aumentaram a producio de graos
em 52% e 186%, respectivamente, em relacio 3
obtida no nivel 0 (Tabela 4).

Segunda etapa - Nio houve efeito significativo das
origens das sementes no peso e aspecto comercial
das sementes e na produgio de grios (Tabela 5).

Houve interagdo significativa entre cultivares e
origens das sementes sobre a populagio final de
plantas. Vé-se, na Fig. 1, que a cultivar Rico 23
aptesentou a maior média de populagio final de
plantas nos tratamentos em que se utilizam semen-
tes 2. A populagio final de plantas da Ricobaio
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1014 (Fig. 1) ndo foi afetada significativamente
pelas origens das sementes. A populagio da Man-
teigio Fosco 11 apresentou tendéncia inversa d da
Rico 23. Houve 13 dias sem chuva apés a insta-
lagio do experimento, condigio de estresse para as
sementes em germinagio, Conseqiientemente, ¢

1165

possfvel que a menor populago final de plantas
proporcionada pelas sementes 0 da Rico 23 tenha
advindo da qualidade inferior dessas semen-
tes, Com a Manteigdo Fosco 11 ndo ocorreu o mes-
mo, talvez por causa da grande reserva de suas
sementes.

TABELA 4, Resultados médios da populagdo final de plantas, peso de 100 sementes, aspecto comercial das sementes e
produgdo de grios obtidos na primeira etapa do segundo ensaio’.

. N (veis de Populagdo final Peso de Aspecto comercial Produg¢do de grios
Cultivares adubagio de plantas 100 s;ert;entes das sementes” {ka/ha)
g9
0 158 146 4,8 633
Rico 23 1 166 149 4,6 1.050
' 2 166 15,5 43 1975
0 166 328 45 600
Mant. Fosco 11 1 185 . 32,2 4.3 809
2 73 36,0 36 1.773
0 205 170 4.2 777
Ricobaio 1014 1 198 184 37 1.203
2 152 198 34 2.001
Ricois 163 b 150¢ 46 a 1.219 ab
Mant. Fosco 11 175 ab 33,7a 41b 1.061b
Ricobaio 1014 185 a 184b 37¢ 1327 a
0 177 215b 45a 670¢
1 183 218b 42b 1.021b
2 164 238a 37¢ 1916 a
CV (%) 10,90 6,08 749 15,04

1

2 5. excelente; 1 - péssimo.

A diminuigio da populagio final de plantas nio
prejudicou significativamente a produtividade da
Rico 23, Os feijoeiros tém, até certo ponto, capa-
cidade de compensar a menor populagio de plan-
tas com maior produgdo de vagens, de sementes/
vagens e com aumento do peso das sementes.
Notmalmente o némero de vagens/planta é o
componente da predugio que mais varia. Se
as plantas otiundas das sementes O compensaram a
nenor populagdo de plantas com maior produgio
de vagensfplanta, ocotreu o contririo do que Harris
{1912) verificou, embora ele nio tenha mencio-
nado efeitc da origem de sementes na populagio

final de plantas.

As médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferenga significativa, ao ni'vel de 5%, pelo teste de Tukey.

A populagio final de plantas das parcelas adu-
badas foi significativamente menor que a das par-
celas nic-adubadas (Tabela 5). O longo periodo
de estiagem {13 dias), que ocorren apos o plantio,
pode ter prejudicade a germinagfo das sementes,
ptincipalmente nas parcelas adubadas. O adubo foi
misturado com o solo antes da semeadura, como
recomendado. Se isso nio tivesse sido feito, a
redugio na populagio final de plantas, mormente
quando ocotre seca apds o plantio - como demons-
traram Vieira & Gomes (1961} e Miranda et al.
(1970), teria sido maior, A adubagio, como ocor-
rett em todas as etapas dos ensalos, aumentou sig-
nificativamente o peso das sementes, o que foi
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verificado também por Vidal & Junqueira Netto

(1982), ao testarem quatro niveis de adubagio
fosfatada. Em solos mais férteis, entretanto, Santa ..}gm’— RICO 23
Cecilia (1972), Chagas & Vieira (1975) e Aidaret  Byoel
al. (1976) nio verificaram isso, utilizando diversos a
niveis de adubagdo quimica. 81001
Como ocorreu na etapa anterior, também nesta 7§ | RICOBAIO 101
a adubagio prejudicou significativamente o aspec- = .
to comercial das sementes, fato para o qual ndo se .8 9or ’
encontrou explicagio. &2 MANTEIGAO
O estudo mostrou que a adubagio pode ter 2 85~ FOSCO W
influéncia na populagio final de plantas e no peso é-a | |2

e aspecto comercial das sementes.

A adubagdo nio prejudicou a populagdo final
de plantas, quando as chuvas foram suficientes
para a boa germinagio das sementes. Quando,

Origens das Sementes

FIG, 1. Efeito da interagdo entre cultivares @ origens das
sementes obtidas nos niveis de adubagdo O e 2 so-

entretanto, ocorreu déficit hidrico apés o plando, bre a populagdo final de plantas (segunda etapa
a adubagio foi prejudicial. do segundo ensaio}.
TABELA 5. Resultados médios da populagdo final de plantas, peso de 100 sementes, aspect: ial das tes & produ¢io de grios obtidos na segunda

etapa do segundo ensaio’,

Pexo de

Culti Origens das Niveis de Papuiagso final 10 Aspacta comercial Produgdo da grics
wltivares semanies adubacdo de plantas 0 ’(’:}""m des sementes {kg/ha)
o 0 101 16,0 4,7 602
2 75 18,0 45 1.688
Rico 23 2 0 114 155 a7 651
2 a9 173 45 1.683
0 0 aq 35,4 3,7 433
2 86 358 an 785
Mant. Fosco 11 2 0 g5 36,7 a6 429
2 75 358 29 730
o 0 107 168 36 439
2 78 188 35 956
Ricobaic 1014 2 o 101 173 26 463
2 89 18,6 3,7 932
Rico 23 98 a 187¢ 462 11268
Mant, Fosco 11 B8 b 360a 33¢c 594 b
Ricobaio 1014 94 ab 178b 381b 697b
1] 80 235 38 801
2 86 235 38 an
¢ 1023 229° a0’ 503°
2 84 241 3.7 1.109
CV {%) 1045 4,23 6,07 18,07

As médias seguidas da mesma letra nfo apresantam diferenga significativa, 20 nivel de 6%, peio teste de Tukey.
0 - originades de plantas nfa-adubadas; 2 - originadas de plantas “'superadu badas'".
As médias difarenciam-se significativamants, so nivel de 1%, pelo tesie F,

5 - excelents; 1 - péssimo,

A adubacdo aumentou o peso da semente em  ros respondem bem, em produtividade, ao adubo
todos os ensaios. Em solos de baixa fertilidade, aplicado, é possivel que isso sempre ocorra.
como o utilizado neste trabalho, em que os feijoei- A adubagdo pode prejudicar o aspecto comer-
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cial das sementes. Entretanto, nio fol possivel
constatar a causa disso.

As sementes oriundas de plantas nfo-adubadas
(sementes 0) e de plantas superadubadas (semen-
tes 2) ndo influenciaram a produgio de grios nem
o peso e aspecto comercial das sementes das “plan-
tas-filhas”*, Entretanto, sementes 0, dependendo da
cultivar, podem proporcionar menor populagio
final de plantas, em relagdo s sementes 2, quando
ocorrer periodo de déficit hidrico apbs a semeadu-
. ra. Isso evidencia a qualidade inferior dessas semen-
tes.

Esperava-se que o molibdénio fornecido as
“plantas-mies’ aumentasse de teor nas sementes
e que estas, ao fornecerem molibdénio ds “plantas.
-filhas”, aumentassem a produgdo de grios. Isso
nio foi verificado no ensaic em que o molibdénio
foi utilizado na adubagio. O solo, possivelmente,
tinha bom teor desse migronutriente, Por isso, em
novos estudos que porventura sejam feitos, se nio
for possivel saber antecipadamente o teor de
molibdénio no solo, seria interessante testar as
sementes em diferentes tipos de solo,

CONCLUSOES

1. A populagio final de plantas é prejudicada
pela adubagio quando ocorre déficit hidrico apds
o plantio.

2. A adubagio aumenta o peso da semente,

3. O aspecto comercial das sementes pode ser
prejudicado pela adubagio.

4, As diferentes origens de sementes - de plantas
nio-adubadas (sementes 0) e de plantas superadu-
badas (sementes 2) - ndo afetam a produgdo de
grios nem o peso e aspecto comercial das sementes
das plantas descendentes,

5. As sementes 0, em relagio ds sementes 2,
proporcionam menor populagdo final de plantas
quando ocorre perfodo de déficit hidrico apés a
semeadura. Porém, isso nio ocorre com todas as
cultivares.
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