NIVEIS ENERGETICOS EM RAGOES DE SUINOS
EM CRESCIMENTO E TERMINAGAO!

VALDOMIROCOSTA, ELIAS TADEU FIALHO @ ALFREDO RIBEIRO DE FREITAS?,

RESUMO - O experimento foi realizade no Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e
Aves, em Concdrdia, SC, no perfodo de agosto a novembro de 1983, Teve por objetivo ve-
rificar o desempenho ¢ caracteristica de carcaga de swuinos alimentados com ragSes con-
tendo 3.150, 3.300, 3450 e 3.600 kecal ED/kg, combinades com 16% e 14% de proteina
bruta no periodo de crescimento e terminagfo, respectivamente, Foram utilizados 128
sufnos (64 machos castrados e 64 fémeas), com peso médio inicial 21,4 * 0,5 kg, aloja-
dos em nimero. de quatro por baia, Paralelamente, foi conduzido um ensaio de digesti-
bilidade com 12 sufnos com 24,8 * 0,6 e 12 com 69,0 £ 0,5kg de peso. No periodo to-
tal, o ganho médio didrioc de peso (0,860; 0,846; 0,846; 0,890 kg) ndo foi influenciado
® > 0,05), mas a conversio alimentar (2,94; 2,85; 2,88; 2,63) melhorou linearmente com
o aumento do nivel de energia na ragio, O menor nivel d¢ ED porporcionou carcagas com
menor espessura de toucinho, maior drea de olho de lombo e melhor relagio camefgordu-
ra (P < 0,05). Os machos castrados cresceram significativamente (P < 0,05) mais rdpido,
consumiram mais ragio, tiveram menor drea de otho de lombo e maior relagio carnefgor-
dura que as fémeas. A digestibllidade da matéria seca e da protefna bruta melhorou com o
aumento do nivel de energia das ragdes.

Termos para indexagdo: alimentagdo, energia, desempenkho, carcaga,

ENERGY LEVELS IN RATIONS FOR GROWING AND FINISHING SWINE

ABSTRACT - An experiment was carried out at the Centro Nacional de Pesquisa de Sufnos @ Aves, in
Concérdia, 5C, Brazil, from August to November, 1983. The objective was to study the performance
and carcass characteristics of swine fed with rations varying in digestible energy contents, 3,150;
3,300; 3,400 and 3,600 kcal DE/kg, combined with 16 and 14% of crude protein during the growing
and finishing periods, respectively. One hundred and twenty gight pigs were used {64 barrows and
64 gilts), with initial average weight of 21.4 £0.5 kg, penned in groups of four per pen. A digestion
trial was conducted with 12 pigs weighing 24.8 X 0.6 and 12 with 69.0 % 0.5 kg. For the entire
period, the average daily gain {(0.860, 0.846, 0.846, 0.890 kg) was not influenced by treatments, but
feed conversion (2.94, 2.85, 2.88, 2.63) Improved linearly {P < 0.05} with the increasing feve! of
energy content in the rations. The lowest energy diet produced carcasses with less backfat thickness,
larger loin eye area, and lower ratio of fat to lean (P < 0.05). Barrows grew significantly faster,
consumed more feed, had a significantly lower loin eye area, and higher fat to lean ratio than gilts.

Digestibility of dry matter and crude protein were both increased by increasing levels of energy in the
rations.

Index terms: feed, energy, performancs; carcass.

INTRODUCAO
energético.

nutrientes, sendo de menor importincia o nfvel

O sistema de criagio de suinos com alimentagdo
i vontade durante as fases de crescimento e termi-
nagdo é preferido pelos suinocultores, em razdo da
economia de mdo-de-obra, Contudo, para se obter
maior eficiéncia em termos de desempenho e
caracter{sticas de. carcaga dos animais & indispenss-
vel a utilizagdo de ragdes com niveis adequados de

t
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Segundo o National Research Council (1979), a
quantidade de alimento consumido diariamente
pelos suinos em crescimento-terminagio com ali-
mentagio i vontade depende do conteiido de ener-
gia da ragio, ou seja, aumentando a densidade
calérica, geralmente reduz-se o consumo volunti-
rio de alimento. Entretanto, de acordo com
Clawson et al. (1962}, o decréscimo no consumo
de alimento ocorre somente quando o suprimento
de protefna é insuficiente em qualidade ou quanti-
dade, Bowland & Berg (1959), estudando a relagdo
energia/proteina, verificaram que, na fase de cres-
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cimento dos suinos, o maior consumo de alimento
ocorreu quando a ra¢gio continha alta concentra-
¢io de energia e proteina. Entretanto, na fase de
terminagio, o melhor nivel energético da ragio

proporcionou maior consumo, independentemente

do nivel protéico.

Alguns estudos sobre a influéncia do nivel de
energia no desempenho dos sufnos em cresci-
mento-termina¢io mostraram uma melhoria no
ganho de peso e na conversio alimentar com o uso
de ragBes com alta’ concentragdp energética
(Abernathe et al. 1958, Wagner et al. 1963,
Greeley et al. 1964 e Clawson et al, 1962), Outros,
contudo, encontraramn melhores resultados ' so-
mente para a conversio alimentar (Robinson et al.
1964 e Seerley et al. 1964). O uso de ragSes com ni-

veis altos de energia tem freqiientemente propor- -

cionado efeitos adversos na qualidade da carcaca
(Wagner et al. 1963, Robinson et al 1964 e
Greeley et al. 1964).

Os objetivos deste trabalho foram os de verifi-

car os efeitos de quatro niveis de energia combi-
nados com dois niveis de protefna em ragdes para

sufnos, machos castrados e fémeas, em cresci- -

mento-terminagio, sobre: o desempenho e carac-

terfsticas de carcaga, e determinar o balango pro- -

téico e energético destas ragdes. -

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas instalagSes do Centro
Nacional de Pesquisa de Suinos ¢ Aves, Concérdia, SC,
no periodo de agosto a novembro de 1983,

Foram utillizados 128 suinos (64 machos castrados e
64 fémeas) de raga Large White ¢ mesticos Large
White x Landrace, com peso médio inicial de
21,4 + 0,5 kg. Os animais, separados por sexos, foram
proporcionalmente distribufdes nos tratamentos, de acor-
do com a raga e peso, Formaram-se lotes de quatro suinos,

que permaneceram em baias construfdas com piso de

concreto parcialmente tipado e medindo 7,2 m?. O con-
trole do ganho de peso individual ¢ o consumo de ragio
em grupo foi realizado a cada 14 dias, até que cada grupo

atingiu peso médio de 100,1 + 0,8 kg. Quarenta e oito .

sufnos (24 machos castrados e 24 fémeas), doze por tra-
tamento, foram abatidos para avaliagdo das carcagas, com

medidas tomadas de acordo com o Método Brasileiro de

Classificagdo de Carcaca (Associa¢do Brasileira de Cnado-
res de Suinos 1973),

O delineamento experimental foi o inteiramente casua-
lizado, com quatro repeticdes e oito tratamentos organiza-
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dos em esquema fatorial 4 x 2 (quatro nivels de energia:
3.150; 3.300; 3.450 e 3.600 kcal ED/kg, dois sexos: ma-
chos castrados e fémeas). Foram utilizados 16% ¢ 14% de
proteina para as fases de crescimento e terminagfo, res-

- pectivamente, A mudanga de ragho do crescimento para

terminaglio realizou-se aos 60 kg de peso médio em cada
baia, Na anflise de varidnica dos dados de desempenho,
consideraram-se 08 pesos iniciais dos animais como cova-
ridvel.

_Os niveis energétlcos das ragBes experimentais (Tabela

: 1) foram obtidos pela substituicdo parcial do milho e fa-

relo de soja por milho com sabugo e Sleo de soja, utili-

- zando-se valores energéticos obtidos por Fialho & Albino

(1983). Qs minerais ¢ vitaminas foram fornecidos confor-
me as normas do National Research Council (1979).

O experimento de desempenho foi seguido por um ba-
lango protéico e energético das ragGes experimentais com
24 suinos machos castrados, mestigos (Landrace x Large

" White), sendo 12 com pess médio de 24,8 £ 06 kg e

12 com 69,0 * 0,5 kg. Os animais foram distribuidos
individualmente, em gaiolas metabdlicas. Utilizouse a
metodologia de coleta total de fezes ¢ o éxido férrico
como matcador fecal, segundo Fialho et al, (1979),

As anilises das ragles ¢ dos excrementos (fezes e
urina} foram realizadas segundo os métodos descritos
pela Association of Official Analytical Chemists (1980},

As andlises de energia bruta foram detennmadas em
bomba calozimétrica Parr,

Desempenho ] RESULTADOS

~.Os resultados de ganho de peso médio dirio
(GPMD), consumo de ragio médio didrio (CRMD)
e conversio alimentar (CA) referentes aos niveis
de energia digestivel (ED) e sexos encontram-se

" na Tabela 2,

O GPMD foi semelhante (P > 0,05) quando os
sufnos receberam ragbes com diferentes niveis de
ED, tanto na fase de crescimento (24,8 - 60 kg)
quanto na fase de terminagdo (60 - 100 kg) ou no
periodo total (20 - 100 kg). No perfodo total
houve um menor CRMD (P < 0,05) pelos sufnos
que receberam 3,600 keal EDfkg, em relagdo dque-
les que receberam 3.150 keal Bleg. Tanto no
crescimento como na termmagao, 0 consumo mé-
dio didrio de ED foi menor (P < 0,05) para os sui-
nos que receberam o nivel energético mais baixo
(Tabela 3)..Independentemente do sexo, a CA
melhorou de forma linear (P < 0,05) com o au-
mento do nivel de energia (X) das rages na fase
de terminagio e no perfodo total. As equagoes
estimadas foram;

na termmagao'
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TABELA 1. Composi¢do percentual das ragdes.
N(veis da energia (kcal ED/kg)
Igrediente
3.150 3.300 3.450 - 3.600 3.150 3.300 3.450 3.600

Milho 21,7 62,7 72,2 67,2 27,0 €80 775 73,0
Milho com sabugo 52,0 12,0 - - 62,0 12,0 - -
Farelo de soja 23,3 22,3 223 23,3 18,0 170 17,0 175
Gleo de soja - S - 25 6,5 - - 25 6.5
Fosfato bicdlcico 1,0 10 1,0 10 10 10 1,0 10
Calcério 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 1,0
Sat 05 05 05 0,5 0,5 0,5 05 05
Mistura minerat! 0.2 0,2 0,2 02 0.2 0,2 0,2 0,2
Mistura vitamfnica e antiblético? 0,3 03 03 0,3 0,3 03 0,3 03 -
Valoras analisados:
Matéria seca % 86,10 86,90 87,30 87,70 86,20 B4 .42 87,76 87,78
Protefna bruta % 16,20 16,00 16,00 18_,20 14,30 14,50 14,40 14,40
Energia bruta kecal/kg 3.823 3.883° 3933 4070 3870 3.892 3920 ° 4.076
Fibra % 4,90 3,72 3,30 3,00 472 3,21 2,83 253
Célcio % 0,55 0,54 0,56 0,57 0,59 0,59 0,59 0,59
Fésforo % 0,47 0,49 0,47 0,49 0,51 051 0,52 0,52

L
2

Fornecendo por quilograma de dieta: 50 mg Fe; 50 mg Zn; 125 mg Cu; 2 mg Mn; 0,15 mgSe e 0,14 mgl.
Fornecendo por quilograma de dieta: 3900 U1 Vit A; 300 Ul Vit D; 11 Ul Vit E; 2 mg Vit K; 2,2 mg Riboflavina; 12

mg Niacina; 1,1 mg Vit Be:' 11 g Vit B1a; 11 mg Acido Pantoténico; 1,1 mg Tiamina; 550 mg Colina; 0,1 mg Bioti-

na; 120 mg Furamizol e 22 mg Virginiamicina,

machos castrados CA = 6,1125-0,000888X

fémeas

no perfodo total:

fémeas

R2 = 28,3%
CA = 5,8175- 0,00081X R2 « 37,88%
machos castrados CA = 4,8975 - 0,00062X R2 = 33,85%
CA = 4,74875-0,000561X R2 = 38,50%
de toucinho foi menor com o nivel de

Verificou-se que os sufnos alimentados com ra-
¢do contendo nivel energético mais baixo exigiram
menos energia digestivel (P < 0,05) para produzir
um quilograma de ganho de peso em relagdo aos
demais, na fase de crescimento, Os machos castra-
dos consumiram mais ragio e tiveram maior GPMD
{P > 0,05) do que as fémeas no periodo total, po-
rém com conversio alimentar semelhante. Nio
houve interagdo entre niveis de energia e sexo.

Caracteristicas de carcaca

O comprimento de carcaga e a percentagem de
pernil ndo sofreram influéneia dos diferentes ni-
veis de energia das ragGes (Tabela 4). A espessura

3.150 keal ED/kg, em relagio aos niveis de 3.400
3.600 (P < 0,05), nio diferindo do nivel de
3.300 de kcal ED/kg. A relagio came/gordura
também foi menor (P < 0,05) para o nivel de
3.150 kcal ED/kg, diferindo significativamente
dos niveis energéticos mais altos. Por outro lado,
o nivel mais baixo de energia das ragdes (3.150)
proporcionou maior 4rea de olho de lombo
(P < 0,05) em relagio aos niveis intermedidrios
(3.300 e 3.450), nio diferindo do nivel mais
alto (3.600 kcal ED/kg), Nos machos castra-
dos, houve um aumento linear de espessura de
toucinho com o aumento do nfvel de energia das
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TABELA 2. Efeitos dos niveis de energia digestivel e sexo sobre ¢ desempenho dos suinos

V.COSTA et al

em crescimento e terminagao.

 Niveis de energia (Kcal E£D/kg) SEXOS
VARIAVEL ‘

: 3,160 3,300 . 3.450 3.600 Machos castrados  Fémeas
Numero de animais 32 32 32 32 64 64
De 20~ 60 kg - ‘ o
Ganho médio didrio, kg 0,8067 0785% 07762 08162 0,843° 0,749°
Consumo médio disrio, kg 20872 2022 1,996° 1,9498 2,09 @ 192 b
Converso alimentar 2598 2593 257°% 241 @ 249 @ 259 b
De 60 — 100 kg ‘ ' : ‘
Ganho médio didrio, kg 09212 og11? 09192 092823 09862 0,880°
Consumo médio disrio, kg 30222 28567 29087 2 7853 . 3,06° 2,71
Conversdo alimantar 329 2 3162 3168 2586 b 3112 3092
De 20 — 100 kg .
Ganho médio didrio, kg 0860° 08467 O, 846° 0 390a 0912° 0,809° .
Consumo médio didrio, kg 2543  2400°0 2,435% 2,301° 2,567 231 0
Conversao alimantar 2948 2833 288° 263 P 2,80 @ 2,85 2
a, b Diferenga s'ignificativa {P < 0,05) entre niveis de energia e entre sexos.

TABELA 3. Consumo de energia digestivel e energia digestivel por quilograma de ganho. -
© Niveis de eneréia .(kcé| ED/kg} .

FASE

2,150 3300 3.460 3.600
Crescimanto ‘ : . g b
Consumo médio duérlo de energia d:gestn’ve| {keal) 6.398 8.761° G.QSBa . ¢.989°
Energia digestivel/kg de ganho (kcal) 8.044° 8,660° - 8933 8.640°
Terminagdo ! . -
Consurmo médio didrio de energia digestivel (kcal) 9.353° 9.496°° 10.048° 10.0122
Energia digest(vel/kg de ganho (kcal) 10.182b 10.507ab 10.930° 10.245b

a,b Diferenga significativa (P > 0,05) entre niveis de energia.

TABELA 4. Efeitos dos niveis de en_ergia 'diéestfvel sobre as caracteristicas de carcaga dos suinos.

SEXOS

Niveis de energia (kcal ED/kg)
VARIAVEL : - :

S ) ‘ 3.150 3300 '3.450 3600 Machas castrados - Fémeas
Nimero de animais 12 . 12 2 12 .24 24
Comprimento de carcaga lem) . 85,16% . 95, 25E 94,332 94 502 95,207 94,412
Espessura de toucinho (cm) ) - 2,898 3,252 3620 "3, 50b " 332 3,312
Area de olho de fombo {em?) 3g60° ~ 3411®  3463° 35,650 34,589 36,920
Percentagem de pernil (%) 31,832 31,407 3048° 31,459 31,228 3 353
Relagso carne/gordura (%) 0582 - 0742 0,842 0,762 0,77° - 0,69°

a,b Diferenca significativa (P < 0,05) entre niveis da energia e entre §8xXos, . .
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ragbes (¥ = 2,24477 - 0,001649X; X2 = 32,16%),
¢ nas fémeas, um aumento de forma cii-
bica (§ = 2117,24 - 1,9028X + 0,0005697X2 -
- 0,0000000567X3; R2 = 45,5%). Comparando os
sexos, verificou-se que houve semelhanga quanto
a0 comprimento de carcaga, espessura de toucinho
¢ percentagem de pernil. As fémeas, contudo
tiveram maior area de olho de lombo (P> 0,05) e
menor relagio carnefgordura (P < 0,05).

Digestibilidada

De acordo com os resultados .da Tabela 5,
observa-se que as ragdes das fases de crescimento
e terminagio com menor nivel ' energético
(3.150 kcal ED/kg) propiciaram valores inferio-
res (P < 0,05) nas varidveis matéria seca digesti-
vel (MSD), coeficiente de digestibilidade de protei-
na bruta (CDPB), proteina digestivel (PD), energia
digestivel (ED) e energia metabolizivel (EM} em
relagio Aqueles com nivel energético mais alto.
Observou-se que os valores de ED obtidos através
de ensaio de metabolismo foram semelhantes dque-
les calculados. Quanto i retengdo de nitrogénio
{RN), constatou-se que nio houve diferenga signi-
ficativa (P > 0,05) nesta variivel em fungio dos
aumentos dos valores energéticos das ragbes.

DISCUSSAO

Os resultados mostraram que os sufnos tiveram
bom desempenho em todo os niveis de energia
estudados. Na fase de crescimento, a variagdo do
nivel energético das ragBes  entre 3.150 a
3.600 kcal ED/kg, combinado com o nivel pro-
téico de 16%, nio modificou o desempenho dos
sufnos, indicando que a concentragio energética
por si foi de menor significincia, e que a relagio
energia/protefna foi adequada em todas as faixas.
Robinson et al. (1964) também verificaram que
sufnos de 23kg a 55kg de peso ndo responderam
diferentemente is variagBes do nivel de energia
das ragbes quanto ao GPMD e CA. Entretanto,
Abernathy et al. {1958) e Cooke et al. (1972)
observaram um aumento linear, tanto no GPMD
como na CA, com o aumento do nivel de energia
das racBes. Na fase de terminagio, os diferentes
niveis de energia combinados com 14% de protei-
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na bruta nio modificaram o GPMD, porém a CA
foi melhorada com o nivel mais alto de energia.
Assim, o efeito positivo da alta concentragdo
energética indica, possivelmente, uma melhor
relagio caloriafproteina obtida com a ragdo con-
tendo 3.600 kcal ED/kg, ji que houve uma ten-
déncia de melhor absorgdo da proteina com maior
consumo difrio de energia. Outros trabalhos tém
encontrado melhoria tanto na CA como no GPMD
com alta concentragio energética e elevagio do ni-
vel protéico {Clawson et al. 1962 ¢ Wagner et al.
1963).

No presente trabalho, o consumo de alimento
pareceu ser, em parte, controlado pelo nivel ener-
gético das ragBes ao se analisar o periodo total,
Embora houvesse maior consumo de alimento com
o nivel de ED mais baixo em relagdo ao mais alto,
o consumo médio diirio de ED pelos sufnos que
receberam ragio com baixa energia foi menor, de
modo que houve melhor eficiéncia de conversio
da ED para ganho de peso. Cole et al. (1968) tam-
bém verificaram que suinos alimentados com ragio
contendo baixa energia, quando comparados dque-
les alimentados com ragdo com alta energia, ingeri-
ram mais ra¢io, porém com menor consumo de
energia, admitindo-se que o apetlte foi fisicamente
limitado. -

De acordo com Wagner et al. (1963}, Greeley
et al, (1964) e Seerley et al. (1964) a qualidade da
carcaga é prejudicada pelo aumento da energia das
ragbes em virtude da tendéncia de maior deposigio
de gordura. Neste trabalho, a regressdo linear signi-
ficativa (P < 0,05) mostrou decréscimo da espes-
sura de toucinho do mais alto ao mais baixo nivel
de ED (3.600 a 3.150 kcal ED/kg). Deste modo, a

carcaga de melhor qualidade foi obtida quando-

houve redugio do consumo didrio de energia pe-
"los suinos com ragdo de nivel energético mais di-
luido.

Os machos castrados ¢ as fémeas foram se-
melhantes quanto a eficiéncia de conversio do ali-
mento e a eficiéncia de conversio da ED para
ganho de peso. Os castrados, contudo, ganharam
mais peso que as fémeas, e estas foram superiores
nas medidas de 4rea de lombo e relagio carne/gor-
dura, Estes resultados concordam, em parte, com
os trabalhos de Robinson et al. (1964) e Hale et al.
(1968), cujos resultados sdo conflitantes quanto
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aos dados de desempenho, porém admitem supe-
rior qualidade de carcaga das fémeas.

Os valores mais baixos de MSD, prop1c1ados pe-
la ragdo com 3.150 kcal ED/kg, obtidos através
dos ensaios de metabolismo, estio associados com
a inclusio de material fibroso (milho moi{do com
sabugo) nesta ragio. Segundo Kornegay (1978), a
MSD tende a decrescer com o aumento da fibra
bruta na ragdo, possivelmente em fung¢io do au-
mento da taxa de passagem do bolo alimentar pe-
lo trato digestivo do animal, Os resultados relativos
a CDPB e PD concordam com' os obtidos por
Asplund et al. (1960), os quais verificaram aumen-
to no CDPB e na PD das ragBes com niveis mais al-
tos de energia; discordando, porém, daqueles re-
latados por Clawson et al. (1962) e Babatunde .
et al. (1971), quando verificaram que a efetiva
utiliza¢do da protefna da ragio nio f01 influen-
ciada pelo nivel energético.

CONCLUSOES

1. A melhor conversio alimentar dos suinos
machos castrados e fémeas em crescimento e
terminagio foi obtida com a ragio contendo
3.600 kcal ED/kg combinados com 16% e 14% de
proteina bruta no crescimento e terminagio, res-
pectivamente, Contudo, a carcaga com menor gor-
dura foi obtida com 3.150 keal ED/kg,

2.'No perfodo total, os machos castrados fo-
ram superiores is fémeas quanto ao ganho de peso,
porém inferiores quanto a qualidade de carcaga.

3. A digestibilidade de protefna melhorou com
o aumento do nivel de energla. digestivel das ra-
¢Bes.
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