FATORES DETERMINANTES DAS FORMAS DE EXPLORAGCAO PECUARIA
NOS MUNICIPIOS DE MATO GROSSO DO SUL!

JOSE ARLINDO DE CAMARGO PACHECO e FERNANDO PAIM cosTA?

RESUMO - Para determinar os fatores responsdveis pela heterogeneidade da bovinicultura entre os mu-
nicipios do Mato Grosso do Sul empregou-se a anélise fatorial a partir de oito varidveis selecionadas do
Censo Agropecudrio de 1980, Dois fatores foram obtidos (Fy e F3), podendo-se atribuir-lhes 90% da
variagdo total observada. Fy, responsivel por 68% da mesma, caracteriza a fase da exploragio pecudria
(cria, recria e engorda) e seu nivel tecnologico. F3, que explica 21% da variagdo, traduz o grau da pre-
senga da pecudria no municipio e, secundariamente, sua eficiéncia técnica. Em fungio dos escores dos
fatores os municipios foram agrupados, obtendo-se entZo, para cada fator, um mapearnento do estado.

* Termos para indexagio: andlise fatorial, regionalizagdo, bovinicultura.

FACTORS DETERMINING THE TYPES OF BEEF CATTLE BUSINESS
IN THE COUNTIES OF MATO GROSS0O DO SUL

ABSTRACT - The parameters responsible for the beef cattle variation among the counties of the State
of Mato Grosso do Sul were determined by using factor analysis applied over eight variables selected
from the Agricultural Census of 1980, Two factors {F) and F3)} were the most important and explained
90% of the total variation. Fj, responsible for 8% of the variation, is related to the beef production
phasis (cow-calf, rearing or fattening} in association with the technological level. Explaining 21% of
the variation, F2 means the degree in which the beef cattle is present at the county plus its technical
efficiency. According to the scores of the factors the counties were grouped and for each factor the

State of Mato Grosso do Sul was mapped.

Index terms: factor analysis, regionalization.

INTRODUGAO

A bovinicultura de Mato Grosso do Sul, que
concentra em torno de 10% do efetivo bovino do
pais, destaca-se no contexto estadual, respondendo
por 33% do Imposto de Circulagio de Mercadorias
arrecadado em 1984, segpundo dados da Secretaria
da Fazenda, MS

O Estado apresenta um gradiente extremamente
variado de regides ecoldgicas, do Cerrado aos Pan-
tanais, sendo importante ponto comum a invarid-
vel presenga da pecuiria bovina de corte. Esta
apresenta grande diversidade em suas formas de
exploragdo, assimilando caracter{sticas préprias de
cada regido de ocorréncia, o que aliado a natural
segmentagdo da atividade nas fases de cria, recria
e engorda faz com que aumente ainda mais a diver-
sidade das formas de exploragdo associadas a muni-
cipios e regides distintas,

1 Aceito para publicagio em 13 de agosto de 1986.

Eng. - Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pes-
uisa de Gado de Corte (CNPGC}, Caixa Postal 154,

3EP 79100, Campo Grande, M3S.

Diante disso € importante definir com precisio
os pardimetros que explicam esta grande variabili-
dade, o que poderia permitir, em etapas posterio-
res, a identificagio ¢ acompanhamento dos siste-
mas de exploragdo pecudria mais importantes.

Uma classificagdo em bases empiricas, dos mu-
nicipios de Mato Grosso do Sul, segundo sua beo-
vinicultura de corte, fol realizada por Costa
(1984) levando em conta dimensdo, intensidade de
capital e expressio sécio-econbmica da atividade.
De outre lado Fuentes Llanillo (1984) empregou
a andlise fatorial para caracterizar a estrutura de
produgio agropecudria dos Estados do Parana.

A aplicagio da anilise fatorial ds idéias gerais de
Costa {1984) pode contribuir para maior rigor na
caracterizagio da pecudria regional, sendo entdo
objetivos do presente estudo:

a. definir os principais fatores que expliquem a
varia¢io nas formas de exploragio da pecudria de
corte de Mato Grosso do Sul;

b. classificar os municipios do Estado segundo
sua similaridade quanto a estes parimetros.
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MATERIAL € METODOS

Caracterizagio dos munic{pios

Informagdes basicas - Com base no Censo Agropecud-
rio de 1980 (Fundagio IBGE 1983), foram obtidas as
informagGes consideradas diretamente ligadas & pecudria
de corte, para cada um dos 55 municipios entdo existen-
tes no Estado (Fig. 1). O presente trabalho ¢ desenvolvido
a nivel de municipios, por ser esta a unidade mais desa-
gregada de que se dispde informagdo abrangente e oficial.

A partir de uma lista inicial mais ampla selecionaram-
s 0ito varidveis, tomadas como caracterfsticas efetivas
da pecudria de corte dos municipios. $3o elas:

X, - Relagio entre drea dos estabelecimentos pecud-

rios e drea total de estabelecimentos {%).

X5 - Relagiio entre drea de pastagens naturais e drea

do total de estabelecimentos pecudrios (%).

X3 - Relagdo entre drea de pastagens plantadas e drea

do total de estabelecimentos pecudrios (%).

X4 - Relagdo entre efetivo bovino e drea do total de

estabelecimentos (Cab./ha).
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Xs - Relagdo entre efetivo bovino e drea do total de

pastagens (U.A./ha).

Xs - Relagio entre nimero de bezerros de até um ano

e total de vacas (%).

X7 - Relagio entre ndmero de bois e garrotes e total

do rebanho (%).

Xg - Relagdo entre nimero de vacas e total do reba-

nho (%).

Quanto 4 natureza destas oito varidveis, pode-se infe-
rir que X se liga 4 importdncia da pecudria de corte para
© municipio, enquanto que X; € X3 estdo associadas 4 in-
tensidade de uso de capital. X4 apresenta dupla natureza
uma vez que reflete tanto importincia como nivel tecno-
18gico, este iltimo também explicado por Xs. Por seu
lado Xg d4 idéia da eficiéncia técnica, ao passo que a fase
da exploracio estd caracterizada através de Xy e Xg.

0 método

E intuitivo que a descri¢do eficiente de um grupo de
individuos exige que se agregue o mdiximo de informagio
a partir de determinadas varidveis explicativas. Porém,

FIG. 1. Divisdo polftica de Mato Grossu do Sul em 1980.
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quaisquer que scjam estas, haverd sempre algum nivel de
correlagdes significativas entre elas, reduzindo-se assim o
volume de informagdes realmente independentes.

A anilise fatorial (Cooper 1983) ¢ pfoposta como for-
ma de explicar variagSes, maximizando a informag@o nio
repetida. Taylor (1978) a descreve como um esforgo para
condensar um conjunto de varidveis observadas dentro do
menor niimero de varidveis construidas (conceituais), os
chamados fatores, que reproduzem da melhor maneira as
correlagBes existentes no conjunto de observaghes.

As varidveis originais passam a ser fung¢do de n fatores

' comuns, que retratam as correlagdes existentes, e de fato-
res linicos, resultantes das varidncias residuais.

Estando as varidveis expressas em sua forma reduzida,
com média zero e varidncia unitdria, a matriz de varidncias
e covaridncias se confunde com a de correlagGes simples, a
partir da qual a andlise fatorial se desenvolve.

O modelo geral que resulta tem a seguinte forma;

Xy =ap.Fy +a53.Fp+...+aN.FN +b1. Uy

Xz =a2;.Fy +a9Fa +.., . +ayN-Fy +b2.Us

Xm=Aml.F1 + am2.F2 +... +amN.FN +bm-Um
Onde:

Xj : varidveis observadas (i=1 ... m).
F; : fatores comuns =1 ...N).

Uj :fatores tinicos (i=1...m).

ajj : pesos dos fatores comuns.

RESULTADOS

A aplicagio da andlise fatorial s informagdes
do conjunto dos 55 municipios do Estado, foi fei-
ta através do procedimento FACTOR (SAS Insti-
tute 1982). : '

Os resultados foram obtidos a partir do método
dos fatores principais, depois de realizada a rota-
¢do ortogonal VARIMAX (Cooper 1983), dos fa-
tores comuns. A rotagio objetiva melhor caracteri-
zar os fatores, fazendo com que cada varidvel se re-
lacione de forma mais clara com um deles, e mais
atenuada com os demais.

A partir das oito varidveis originais, foram obti-
dos dois fatores comuns correspondentes aos veto-
res caracteristicos da matriz de correlagdes sim-
ples, que apresentam raiz caracteristica maior que
a unidade. A estrutura destes fatores e algumas de
suas propriedades estdo na Tabela 1.
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Verifica-se que com apenas estes dois fatores Fy
e F, ¢ possivel explicar 90% da variagio observa-
da, com todas as varidveis originais apresentando
elevada comunalidade, o que significa estarem bem
representadas pelos fatores comuns obtides. Nota-
. -se que F; ¢ o fator mais importante, uma vez que
toma para si quase 70% da variagdo total.
Na tentativa de atribuir uma identidade aos fa-
tores, atentou-se para as correlagdes (pesos) entre
as varidveis originais ¢ cada um deles, dadas na Ta-
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bela 1. Considera-se que uma varidvel estd significa-
tivamente associada a um fator quando seu coefi-
ciente de correlagic é, em médulo, superior a
0,60.

O principal fator, F;, estd positivamente rela-
cionado com densidade de animais na drea do mu-
nieipio {X4), lotagdo das pastagens (X;) e percen-
tual de bois e garrotes no rebanho total (X4), a0
passo que estd negativamente relacionado com os
percentuais de pastagens nativas (X, ) e de vacas no
rebanho (Xg). O fator F; pode entio ser visto
como um indicador da fase da exploragio pecud-
ria predominante do municipio, cria, recria ou en-
gorda, bem como da tecnologia com que a explora-
¢do se desenvolve.

De outro lado, o fator Fy estd diretamente rela-
cionado & participagio da drea com estabelecimen-
tos pecudrios no municipio {X,), e inversamente
ligado ao percentual de pastagens plantadas (X3) e
i natalidade do rebanho (X¢). Indica em especial a
importineia da pecudria para o municipio e num
segundo plano tanto a intensidade nas inversdes
de capital como a eficiéncia na exploragio.

Estas relagdes entre Fy e Fy e as varidveis origi-
nalmente observadas podem ser avaliadas também
pela observagdo da Fig. 2,

Cada municipio foi entio caracterizado, nio
mais através de oito varidveis, e sim por apenas
dois fatores cujos escores devem seguir distribuicio
aproximadamente normal com média zero e va-
ridncia unitdria, de forma que o igtervalo [-1,96 a
+1,96 ], que concentra 95% das observagdes, pd-
de ser dividido nos trés estratos seguintes:

Estrato Escore (E)

baixo E < -0,65
moderado 0,65 < E < 0,65
alto E > 0,65

Para cada fator os municipios situados nos mes-
mos estratos foram agrupados em regides aproxi-
madamente homogéneas, estando os resultados
obtidos apresentados nas Fig. 3 e 4 e Apéndice.

O fator de mais destaque, F;, permite a distin-
¢Zo de trés regides, a partir de seus escores:

Baixo - pecudria de corte voltada para acriae
recria, fundamentada em pastagens naturais, e com
conseqilente baixa lotacio. Abrange municipios
das MRH’s Pantanais, Alto Taquari e Trés Lagoas.
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Alto -predomina a atividade de engorda, em
pastagens cultivadas mais densamente povoadas,
englobando municipios da MRH Campos de Vaca-
ria e Mata de Dourados, limitrofes com os Estados
de Sio Paulo e Parand.

Moderado - regido de transi¢do entre as anterio-
res, reunindo municipios das MRH’s Bodoque-
na, Pastoril de Campo Grande, Paranaiba e par-
te da Campos de Vacaria e Mata de Dourados.

Outra forma de classificagdo, é a que diz respei-
to ao segundo fator, Fy, que discrimina, da mesma
forma que Fy, trés regides com base em seus esco-
res:

Baixo - predomina a agricultura, onde a pecuiria
presente € bastante eficiente; os municipios que a

compdem se concentram na regizo de Dourados.

Alto - a pecudria € a principal atividade, as pas-
tagens cultivadas tém pouca expressio, e o desem-
penho zootécnico € baixo. E caracterfstica dos mu-
nicipios da MRH Pantanais.

Moderado - transi¢io entre a agricultura e a pe-
cudria, € bastante extensa e agrupa munic{pios das
MRH’s Bodoquena, Pastoril de Campo Grande,
Trés Lagoas e Paranaiba, e ainda boa parte da
Campos de Vacaria e Mata de Dourados,

Fz
4
*Xi

Xz

Xy
*Xa

*F

*xe

Xy

Xy
Xy

FIG. 2. Relagdo entre os fatores obtidos apds a rotagdo
ortogonal e as varidveis observadas.
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FIG. 3. Regides diferenciadas segundo o fater Fy.
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FIG. 4. Regides diferenciadas sequndo o fator F4,
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APENDICE, Municipios de Mato Grosso do Sul e respec-

tivos escores.

Municipios Fi Fa
Agua Clara -1,5362 0,2235
Amambai 0,6415 0,2702
Amnastacio -0,3411 00,4243
Anaurildndia 0,6791 0,7033
Angélica | 2,7623 0,7227
Antonio Jodo 0,6355 0,3939
Aparecida do Taboado 0,6968 0,2177
Aquidauana -0,7699 1,6282
Aral Moreira -0,2062 -1,8675
Bandeirantes -0,4812 -0,5027
Bataguassu 0,3715 0,1701
Bataipord 14313 0,5994
Bela Vista 0,4405 0,7565
Bonito -(,4702 0,3691
Brasilandia 40,3963 05224
Caarapé 16747 -0,2137
Carmapud -1,1089 0,2173
Campo Grande -0,5888 0,1945
Caracol -1,0921 1,0554
Cassilandia -1,4556 -0,8802
Corguinha 0.0712 0,6685
Corumbdé -0,8954 1,8740
Coxim +1,2566 1,1093
Deodédpolis 04704 -1,2561
Dourados 40,5424 -1,B456
Eldorado -1,8277 -0,9217
Féatima do Sul -0,3057 -3,2519
Gléria de Dourados 0,4268 -1,6666
Guia Lopes da Laguna -0,1852 -0,3106
lguatemi 1,4075 0,5238
Inocéncia -0,4774 00,2805
Itapord 0,4891 - -1,6913
lvinhema 2,1280 0,4660
Jaraguari -0,1995 0,6512
Jardim -0,4205 0,2208
Jatei 1,3951 0,4797
Laddrio 1,2806 1,1220
Maracaju -0,1737 -0,8540
Miranda -0,1693 1,2169
Mundo Novo 00,8535 «1,0673
Naviral 21176 0,3894
Niocague -0,7576 00,3657
Nova Andradina -0,1547 -0,4179
Paranaiba -0,1270 -0,1940
. Pedro Gomes -1,2137 -0,1641
Ponta Pord -0,5012 -1,3078
Porto Murtinho -0,8822 1,5503
Ribas do Rio Pardoe -1,4846 0,0057
Rio Brilhante - 0,1018 -0,3990
Ric Negro . 06737 -0,7238
Rio Verda -0,8732 0,9277
Rochedo -0,3189 0,183
Sidroldndia -0,6694 -1,1402
Terenos . 0,2681 -3,0385
Trés Lagoas -0,6603 0,3762
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CONCLUSOES

1. A anilise fatorial aplicada is oito varidveis
previamente consideradas como descritivas da pe-
cudria de corte de Mato Grosso do Sul, condensou
o volume inicial de informages em apenas dois fa-
tores, que juntos sio responsaveis por $0% da va-
ridncia total observada.

2. A partir dos escores destes fatores chegou-se
a uma aproximagdo daquilo que seria a regionaliza-
¢io do Estado de acordo com a pecudria de corte,
resultado que deve ser considerado sem perder de
vista duas importantes restri¢des: a regionalizagdo
e sua descrigio tem como base exclusiva a estrutu-
ra dos fatores obtidos; os resultados e conclusaes
nio sofreram processo de validagio a campo.

3. Nio se buseou classificar os municipios do
Estado simultaneamente através dos dois fatores,
chegando-se, isto sim, a duas classificages distin-
tas, uma para cada fator. E evidente que maior
importincia deve ser voltada para aquela feita com
base em F,, dada a maior participagio deste na
explicagdo da varidncia total.

4. Fica a sugestdo de estudos posteriores onde
sejam utilizados métodos voltados de fato para o
agrupamento de individuos, o que nio ¢ a propos-
ta principal da anilise fatorial, e sim das técnicas
de conglomeragio.
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