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RESUMO - Foi realizado um estudo das deficiéncias minerais em bovinos de seis regiGes localizadas na
parte nordeste do Territério Federal de Roraima, tendo sido amostrados os solos, as forrageiras e teci-
do animal (sangue e 0sso) nas épocas seca e chuvosa. Foi encontrada deficiéncia de Ca no solo e nas
forrageiras em cinco regies. Os niveis de Ca plasmdticos foram normais em todas as seis regides
estudadas, em ambas ag épocas do ano e nas duas categorias de animais estudadas (vaca em lacta-
¢do e bovinos jovens de 1 & 2 anos). As percentagens de cinza no osso da costela das vacas foram
baixas em quatro regibes. Os teores de Ca na cinza Gssea das vacas apresentaram-se proximos ao
limite da deficiéncia em trés regides (35,7%, 36,4% ¢ 36,5%) e deficientes nas outras (30,6 % 316%e
33,4%). Os bovinos jovens apresentaram percentuais de cinza ¢ssea considerados deficientes em todas
as regides. Os teores de P nos solos foram baixos, variando de 2,1 ppm a 4,3 ppm entre as regides.
Os niveis de P nas forrageiras foram deficientes em cinco regiGes. Os niveis de P plasmdticos foram .
baixos em praticamente todas as regides; zpenas em duas poderiam ser considerados normais nos bovi-

nos jovens. Os teores de P na cinza éssea dos animais foram deficientes, variando de 9,9% a 14,2% nas

vacas em lacta¢do e de 9,2% a 12,7% nos bovinos jovens, sende, em ambas as categorias, menores du-
rante a época chuvosa,

Termos para indexagdo: gado de corte, época chuvosa, osso, plasma, forrageira, solo.

MINERAL DEFICIENCY IN CATTLE OF RORAIMA, BRAZIL.
111, CALCIUM AND PHOSPHORUS

ABSTRACT - A study about mineral deficiency in cattle was conducted in six regions of northeast
Roraima federal territory, Brazil, by examining soil, forage and animal tissue (blood and bone} during
the dry and wet seasons. The levels of Ca in s0il and forage were deficient in five regions. Plasma Ca
was normal in {lactation cows and yearlings) all the six regions for the two seasons. Bone ash percen-
tage of cows was low in four regions. Cows were slightly deficient in bone ash Ca in three regions
(35,7%, 36.4% and 36.5%) and deficient in the other three {30.6%, 31.6% and 33.4%). Bone ash per-
centage in yearlings was deficient in all six regions. Soil P levels ranged from 2.1 ppm to 4.3 ppm
among the regions. Forage P levels were deficient in five regions. Plasma P levels were low in almost all
regions, but in two, they were normal for the yearlings. Bone ash P levels were deficient and ranged
from 9.9% to 14.2% in the cows and 9.2% to 12.7% in yearlings. In both cows and yearlings, P was lo-
wer during the wet season,

Index terms: beef cattle, dry season, wet season, bone, plasma, forage, soil, yearlings.

INTRODUGAO

A deficiéncia de P em bovinos de corte em pas-
tejo no Brasil tem side constantemente detectada,
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em virtude dos baixos niveis deste elemento nas
forrageiras decorrentes de sua pobreza nos solos. A
deficiéncia de Ca, por outro lado, é pouco citada,
sendo que os solos brasileiros, geralmente, apresen-
tam teores adequados do elemento e as forrageiras
mostram niveis suficientes para suprir os requisi-
tos dos bovinos de corte.

O Ca e o P estdo bastante interrelacionados no
metabolismo animal, sendo de grande importancia
para a formagdo dos érgdos estruturais, e partici-
pam de importantes reagdes bioquimicas no orga-
nismo, seja diretamente ou como componentes
essenciais de sistemas enzimdticos. O P € essencial
para a armazenagem e metabolismo da energia
corporal, via compostos, como o ATP e fosfato de
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creatina, pois em quase todas as formas de inter-
cdmbio energético, a nivel celular, ocorre a forma-
¢3o ou ruptura de ligagdes ricas em energia (Un-
derwood 1981). O Ca participa no processo de
coagulagfo sangiifnea e na atividadé neuromuscu-
lar, dentre outras importantes funges.

Solos extremamente de\ﬁcientes emCaeP, com
médias 0,25 meq/100 g e 0,4 ppm, respectivamen-
te, foram encontrados por Lopes (1983), em éreas
de cerrado de Minas Gerais e Goids. Deficiéncias
de P nas forrageiras, associadas 4 sua deficién-.
cia no solo, foram diagnosticadas por Agostini &
Kaminski (1976) no Rio Grande do Sul, Sousa
(1978) no norte de Mato Grosso, Camargo et al.
(1980) em empresas agropecudrias da Amazdnia
legal e Sousa et al. (1983) na regifo sudeste do Es-
tado de Mato Grosso do Sul. Deficiéncias de Ca
no solo, porém teores adequados nas forrageiras,
foram encontrados por Camargo et al, (1980) e
Sousa et al. (1983). Nfveis deficientes de P na cin-
za bssea de bovinos foram encontrados por Sousa
(1978), Sousa et al. (1983) e Sousa et al, (1985),
Deficiéncia de Ca na cinza éssea {28,4%) e de P no
soro sangiiineo e na cinza éssea (3,7 mg% e 10,1%,
respectivamente), foram encontrados por Brum
et al, (1980) no Pantanal Mato-grossense em havi-
nos consumindo forrageiras deficientes nestes ele-
mentos. Lopes et al. {1980) encontraram niveis
baixos de cinzas dsseas (52,7% a-57.5%} em bovi-
nos consumindo forrageiras deficientes em P, Tam-
bém Sousa et al. (1985) encontraram baixas per-
centagens de cinza nos ossos, refletindo inadequa-
da mineralizagdo dssea.

No Territério Federal de Roraima nio tém sido
feitas pesquisas para determinar o estado da nutri-
¢3o mineral dos bovinos, apesar de a bovinicultura
de corte ser a atividade sécio-econdmica mais im-
portante. O rebanho é composto de animais aze-
buados de baixo padrio zootécnico, criados exten-
sivamente em pastagens predominantemente nati-
vas, sendo ainda recente e pouco significativa a in-
trodugdo de gramineas melhoradas. A suplementa-
¢do mineral do rebanho é uma pritica ainda inci-
piente.

O presente estudo teve por objetivos: a) mapear
as deficiéncias minerais de Ca e P em seis regides
do nordeste do Territério Federal de Roraima; b)
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determinar as interrelagdes dos niveis destes mine-

‘rais no solo, nas forrageiras e no tecido animal; ¢)
" comparar os niveis destes minerais nas espécies for-

rageiras; d) verificar as variagBes estacionais dos

‘niveis destes minerais no solo, nas forrageiras e no

tecido animal.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado coletando-se amostras do so-
lo, das forrageiras ¢ do tecido animal (sangue ¢ osso), du-
rante as épocas seca (outubrofabril) e chuvosa {maio/se-
tembro) do ano de 1980, em uma ou duas fazendas das
seis seguintes regides do Teritério Federal de Roraima
(Fig. 1): Amajari (Fazenda Pernambuco), Mucajaf (Fazen-
das Sossego e Santa Jiilia), Caumé (Fazenda Aningal), Ser-
1a da Lua (Fazenda Verdum), Normandie (Fazenda Cara-
carand) ¢ Surrdo (Fazenda S3o Joaquim). As regiSes foram
selecionadas levando-se em conta a concentragio bovina,
o histdrico de possiveis deficiéncias minerais, e as fazendas,
de acordo com a sua representatividade dentro da regido,
a receptividade do proprietdrio e a existéncia de niimero
suficiente de animais, O delineamento experimental utili-
zado foi inteiramente casualizado, em parcela subdividida.
A parcela foi representada por fazenda ou regifo, a sub-
parcela, por época, e a sub-subparcela, por espécie forra-
geira.

Em cada fazenda foram coletadas amostras das espécies
forrageiras em 20 locais representativos, onde os animais es-
tavam em pastejo por mais de trés meses. Procurou-se cole-
tat amostras que fossem ao mdximo representativas daqui-
lo que os animais estavam consumindo, através da imita-
¢do de seus hdbitos de pastejo. Para tanto, foram colhidas
apenas as partes das plantas ingeridas preferencialmente
pelos bovinos, As espécies forrageiras foram colhidas se-
paradamente, sendo que cada amostra foi rormada, no mi-
nimo, por dez subamostras da mesma espécie. Em algumas
fazendas, na época seca, por ocasido da coleta de forragei-
ras, as pastagens haviam sido queimadas ¢ a amostragem
foi feita também nestas dreas rebrotadas. Em cada local
e ao mesmo tempo, foram retiradas dez subamostras de
solo para formar uma amostra, em ambas as épocas do
ano. Também nas mesmas épocas foram coletadas amos-

.tras de sangue e de osso de vacas em lactagio bovinos

jovens de 1 a 2 anos de idade. As amostras de osso fo-
ram coletadas através de bidpsia na décima segunda
costela, segundo técnica descrita por Little (1972).

No solo, o P foi extrafdo com Mehlich (H38040,025 N
e HCl 0,05 N) e agitagio moderada durante cinco minu-
tos, e o Ca foi extrafdo com KCl 1 N. As forrageiras, ossos
e sangue foram processados seguindo a metodologia des- .
crita por Fick et al. (1980). No solo , nas forrageiras, no san-
gue e nos 0ss0s, o P fof analisado pelo processo colorimé-
trico, e o Ca, por espectrofotometria de absorgio atdmica
(Perkin Elmer 306).
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FIG. 1. Mapa do Territério Federal de Roraima (Brasil)

mostrando as regides e as fazendas estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variagdo de Ca ¢ P no solo, por regiGes

Os valores médios de Ca e P no solo diferiram
(P < 0,05) entre as regides estudadas (Tabela 1).
A interagdo regido x época foi estatisticamente sig-
nificativa (P < 0,05) para Ca e P no solo. A Comis-
sio de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Ge-
rais (1978} considera como baixos em Ca trocdvel
os solos com teores inferiores a 1,5 meq/100 g de
solo. Os niveis médios de Ca trocdvel nos solos de
Roraima variaram de 0,125 a 1,845 meq/100 g;
apenas a regido do Surrio mostrou teor média su-
petior als meq/100 g. As outras regides, com
nfveis inferiores a 1,0 meq/100 g, mostraram-se
deficientes ¢ extremamente deficientes no ele-
mento, principalmente as repiGes de Amajari, com
0,200 meqllOO'g. ¢ Normandie, com 0,125 meq/
100 g, o menor teor médio encontrado. Sousa et
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al. (1983) encontraram teor médio de 0,48 meq/
100 g em solos do tipo latossolo, no sudeste do
Estado de Mato Grosso do Sul, porém a concentra-
¢3o do elemento foi adequada no capim-colonido
cultivado nestes solos. O pH do solo das regides
variou de 4,4 a 5,6, e o Al trocdvel, de 0,116 a
1,518 'meq/100 g. Segundo Kalpagé {1974} os so-
los 4cidos bem lixiviados dos trépicos dmidos,
tais como os latossolos, sio geralmente pobres em
Ca trocdvel. Os niveis médios de P disponivel no
solo variaram de 2,1 ppm a 4,3 ppm entre as re-
gides (Tabela 1), indicando deficiéncia extrema
" do elemento, de acordo com o Programa Integrado
de Pesquisa Apropecudria do Estado de Minas Ge-
rais (1972), que citou como baixos em P os solos
com menos de 10,0 ppm; médio, com 11,0 ppm a
30,0 ppm; e alto, com mais de 30,0 ppm. A comis-
sio de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerals {1978) considerou como niveis criticos
5 ppm de P em solos argilosos e 10 ppm em solos
de textura média a arenosa. Os solos das regides
estudadas em Roraima sio predominantemente do
tipo latossolo com textura arenosa. Niveis defici-
entes de P no solo sdo constantemente citados por
diversos pesquisadores nas condigdes brasileiras,
associados 4 deficiéncia do elemento nas forragei-
ras e nos bovinos em pastejo nestas dreas. A com-
posigio quimica do solo, pH, matéria orginica, ar-
gila, umidade, temperatura e acragio, sio fatores
que influenciam a disponibilidade de P (Reid &
Horvath 1980). Nos solos icidos, os fosfatos rea-
gem com Al e Fe soliiveis, formando noves com-
postos de fosfatos com baixa solubilidade, dimi-
nuindo a disponibilidade de P para as plantas.

Variagdo de Ca e P nas forrageiras, por regido

As diferencas nos teores médios de Ca ¢ P nas
forrageiras foram estatisticamente significativas
(P < 0,05) entre as regides estudadas (Tabela 1}.
O National Research Council (1976) recomenda
0,18% de Ca e de P na matéria seca consumida
como nivel miimo para mantenga de bovinos de
corte em crescimento e terminagdo. Para vacas de
corte em lactagio, com capacidade de produgio
de 5,0 | de leite por dia, os requisitos de Ca e P sdo
de 0,25% a 0,29% na matéria seca consumida, res-
pectivamente (National Research Council 1976).
Segundo este critério, as forrageiras apresentaram
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teor médio de Ca adequado para suprir os requisi-
tos de todas as categorias de bovinos de corte
apenas na regiio de Mucajaf, com 0,401%, enquan-
to na regido do Surrio o teor médio de 0,193% de
Ca encontrade mostra-se suficiente para atender
aos requisitos' minimos de bovinos de corte em
crescimento e terminagio, porém insuficientes pa-
ra vacas de corte em lactagio. As outras regides
apresentaram tecres médios insuficientes para
atender aos reqﬁisitos minimos de bovinos de cor-
te; a mais baixa média encontrada na regiio de
Normandie foi de 0,106%. ;

As concentragdes médias de P nas forragelras
variaram de 0,041% a 0,180%; apenas a regiio
de Surrio, com, este Gltimo valor, mostrou teor
médio adequado para suprir os requisitos mini-
mos dos bovinos de corte em crescimento e ter-
mina¢io, porém inadequado para vacas de corte
em lactagTo. Nas outras tegides, os teores médios

~de P nio apresentaram diferengas significativas
(P > 0,05} entre si, variando de 0,041%, na regiio
de Amajari, a 0,078% na regio de Mucajaf, todas
com valores bastante baixos do elemento. A defi-
_ciéncia de P encontrada nas forrageiras neste estu-
do concorda com a literatura brasileira especifica,
onde £ constantemente citada, porém, a deficién-
cia de Ca, pouco citada em nossas condigdes, de-
monstra a possibilidade de sua participagdo, jun-
tamente com a de outros nutrientes, no surgimen-

to de uma série de transtornos metabdlicos, levan- -
do i ocorréncia de diversas enfermidades carenciais.

J.C. DE SOUSA et al.

Variagdo de Ca e P nas espécies forrageiras estuda-
das

Aproximadamente 16% da drea total do Terri-
tério Federal de Roraima ¢ constitufda de campos
nativos, onde se encontra a maior parte da explo-
ragdo bovina, sendo as pastagens cultivadas ainda
pouco difundidas. A Tabela 2 mostra os valores
médios de Ca e P nas forrageiras nativas ¢ melho-
radas dominantes nas regiSes estudadas. Foram
observadas diferengas estatisticamente significati-
vas (P < 0,05) entre as diversas espécies. As espé-
cies cultivadas apresentaram maiores teores de
Ca, em geral suficientes para suprir os requisitos de
todas as categorias de bovinos de corte, a0 passo
que nas espécies nativas as concentragdes de Ca
mostraram-se insuficientes para atender aos requi-
sitos minimos destes animais (Natlonal Research
Council 1976). Os niveis mais elevados de Ca fo-
ram encontrados no Panicum maximum Jaeq. var,
Gongyloides e Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf.,
com 0,554%e.0,533%, respectivamente, valores
estes que podem ter sido influenciados pelo pe-
queno ndmero de amostras analisadas. O Panicum
maximum Jacq. ¢ a Brachiaria decumbens apresen-
taram 0,400% e 0,265% de Ca, respectivamente,
Os menores niveis de Ca foram encontrados nas
espécies nativas Trachypogon sp. e Paspalum sp.,
ambas com 0,116%, e no Andropogon sp., tom
0,133%.

TABELA 1. Valores médios de Ca ¢ P no solo e nas forrageiras de seis regides do Territorio Federal de Roraima®

Ca no solo {meq/100 g)

P no solo {ppm}

Ca nas forrageiras (%} P nas farrageiras (%)

Regides N :
N**  Média DP N  Média DP Média  DP Média * DP

1. Amajari - 40 02000175 40 215 10144 o, 150b° to0s4  00MP 0,019
2.Mucziaf . 40  0,800”° 10,865 40 .33 +24 41 0401° 30233  0078° 10,038
3. Caumé 40 09352 £1410 40 o®t28 95 o, 173b t0,114  0,054° +0,038
4.Seradalua 39 064070945 39 2, 4b° 19 95  0111° $0046 00727 £0,040
5.Normandie 34  0125. 0120 36 33012 72 - 0106° foo41 004700017
6. Surrfo 40 18482 £2,05 40 - 33%£30 86  0,103° 0135 = 0,1807 £0,237

* Caextraido pelo KCl 1 N e o P peto H2504 0,025 N e CHI 0,05 N.

** Nimero de observaces.

.b' € Médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, ndo s3o estatisticamente diferentes (P > 0,05) pefo teste de

Duncan.
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TABELA 2. Valores médios de Ca e P nas espécies fortageiras dominantes nas regides estudadas do Territdrio Federal

de Roraima.

Percentagem de Ca Percentagem cle P

Espécies

N* Média DP Média DpP
Axonopus sp. (Capim-mimaso) 1 0.144f +0,081 0.067° £0,067
Andropogon sp. {Capimi-de-teso) 105 0,133% £ 0,059 0,0519 +p,035
Trachypogon sp. (Capim-de-teso) 82 0.1 16"+ 0,049 0,(:!52f *0,027
Paspalum sp. {Capim-de-baixada) 82 0.1 169+ 0,046 0,075” £0,116
Panicum sp. _ . 34 0,146% * 0,046 0,034’ 0,018
Panicum rmaximum Jacq (Capim-colonido) 43 0.400° 0,216 0.1 54b 10,188
Brachiaria decumbens 28 0,265 0,115 01 18°% ¢ 0,198
Panicum maximum Jacq. var. Gongyloides
{Capim-sempre-verde) 5 0.554° 0,149 0,208° 10,284
Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf. (Capim-jaragua) 3 0,533b 10,058 0,050° £0,017

* Ndmero de observag&es.
a,b,c,def.g,

pelo teste de Duncan.

Apenas o Panicum maximum Jacq. var. Gongy-
loides apresentou teor médio de P (0,208%) sufi-
ciente para suprir os requisitos minimos de bovi-
nos de corte em crescimento e terminagio, porém
insuficiente para vacas de corte em lactagio (Na-

tional Research Council 1976). As outras espé-
cles, inclusive as melhoradas, mostraram ni-

veis de P insuficientes para atender aos requisitos
minimos dos bovinos de corte. Os mais baixos teo-
res de P foram encontrados na sspécie nativa Pani-
cum sp. e na cultivada Hyparrhenia rufa (Ness)
Stapf,, com 0,034% e 0,050%, respectivamente. O
Panicum maximum Jacq. e a Brachiaria decumbens
mostraram niveis intermedidrios de P, com 0,154%
¢ 0,118%, respectivamente,

Variagdo de Ca e P no plasma sangiiineo dos bovi-
nos, por regido

As diferengas nos niveis médios de Ca e P no
plasma sangiifneo de vacas em lactagio e de bovi-
nos jovens foram estatisticamente significativas
(P < 0,05} entre as regides (Tabela 3). Segundo
Underwood {1981), os niveis séricos de P variam
de 4 a 6 mg% nos animais adultos e de 6 2 8 mg%
nos mais jovens. Para McDowell et al. (1983), os
niveis criticos de Ca ¢ P no plasma sangiifneo de
bovinos de corte sio 8 e 4,6 mg%, respectivamen-

h Médias seguidas das mesmas letras, na mesma coluna, nio sdo estatisticamente diferentes (P > 0,05},

te;abaixo destes valores, a deficiéncia estaria ca-
racterizada, De acordo com este tiltimo critério, os
teores de Ca plasmidticos dos bovinos amostrados
apresentaram-se dentto dos padrdes de normali-
dade, variando de 9,2 a 11,2 mg% nas vacas em
lactagdo, e de 9,7 a 11,3 mg% nos bovinos jovens.
Os valores normais encontrados, apesar da defi-
ciéncia do elemento nas forrageiras, COMprovam o
eficiente controle homeostitico sob o qual se
encontra o Ca no sangue, pela agio do horménio
da paratiredide, da calcitonina e do metabélito ati-
vo da vitamina D3,

Os tecres plasmidticos de P mostraram-se, de
maneira geral, deficientes, variando de 2,5 a
4,1 mg% nas vacas em lactagdo, e de 3,3 a 5,7 mg%
nos bovinos jovens, entre regides. De acordo com
Underwood (1981), apenas naregifo de Mucajal
as vacas em lactagfo com 4,1 mg% de P no plasma
apresentaram concentragio normal. Nas outras
regides, os niveis foram deficientes, variando de
2,5 mg% na regiio da Serra da Lua, a 3,7 mg%
na regifo de Caumé. Ainda segundo Underwood
(1981), os teores plasmdticos de P encontrados
nos bovinos jovens foram deficientes, variando de
3,3 mg% na regifo de Amajari a 5,7 mg% na re-
glic de Caumé, De acordo com McDowell et al.
(1983) no entanto, em todas as regides os nivies

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(12):1327-1336, dez. 1986.
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TABELA 3.  Valores médios de Ca e P no plasma sangiiineo de vacas em lactagio e bovinos jovens de 1 a 2 anos, de seis

regides do Territério Federal de Roraima,

Ca {mg%)

P {mg%)

Regides Vaca Jovem Vaca Jovem

N*  Média DP N Média DP "N Média DP° N Média DP
1. Amajari 1 10613 12 13 tos 28 35" 10 28 33010
2. Mucajaf 10 92> 10 1 89° 13 27 412 t03 26 457212
3. Caumé 19 11.2° t15 13 1128 14 26 37P%10 2 s57%%14
4.Serradatua 11 108° 10 10 10,6*‘b°+1,5 25  25° 09 27 39%%15
5. Normandie 9 108" 16 8- 97° 18 26 29° t07 26 .37°t06
6. Surrdo 15 1,1% t25 22 148 222 27 L23° £14 27 37%t11

* Nimero de observacﬁes

& b.c Médias seguidas das mesmas letras, na mesma coluna, n3o sdo estatlstlcamente diferentes (P > 0,05), pelo teste

de Duncan.

de P no plasma das vacas em lactagio foram defi-
cientes, enquanto que para os bovines jovens na
regiio de Mucajai com 4,6 mg% e na regiio de
Caumé com 5,7 mg%, os teores foram normais,
e deficientes nas regides restantes. Os teores not-
_mais de P encontrados nestas duas regiGes contras-
tam com os baixos niveis do elemento nas forra-
geiras, em todas as regides e poderiam ser ocasiona- .
dos por falha na amostragem das forrageiras, pro-
blemas de andlise de laboratério e por excitagio
ou estresse dos animais no momento da coleta,
o que tende a aumentar o teor de P sérico (Dayrell
et al. 1973)., De acordo com Miller (1983), o P
inorginico plasmdtico n3o estd rigorosamente re-
gulado como o Ca plasmitico, mas estd positiva-
mente cotrelacionado com a ingestao dietética e
com o “status” de P do animal.

Variago de Ca, P e percentagem de cinza no osso
da costela dos bovinos, por regido

Os teores médios de Ca e P na cinza e as percen-
tagens de cinza no osso da costela dos bovinos in-
dicaram diferengas estatisticamente significativus .
(P < 0,05) entre regiGes, exceto as médias de Ca
na cinza éssea dos bovinos jovens que nio mostra-
ram diferencas significativas (P > 0,05) entre as
regides (Tabela 4). Ammerman et al. (1974) en-
contraram teores de 60,5% a 67,7% de cinza,
37,6% a 38,2% de Ca na cinza do osso da costela
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de bovinos de corte mantidos em regime de paste-
jo em virias regides do Panamd. Sousa (1978)
verificou que o nivel de Ca na cinza do osso da
costela de bovinos de corte em pastejo variou de
36,9% a 38,6%, ¢ o nivel de P variou de 15,1%
a 15,5%, mostrando valores deficientes, Para
MecDowell et al, (1983), os niveis criticos de Ca e
P na cinza éssea de bovinos de corte sio de 37,6%
e '17,6%, respectivamente, Sousa et al. (1985) en-
contraram valores relativamente baixos de cinza no
osso da costela, variando de 58,1% a 60,1%, niveis
de Ca na cinza variando de 31,4% a 32,7%, e teores
de P na cinza variando de 13,0% a 15,0%, em bovi-
nos reccbendo diferentes tipos de misturas mine-
rais. ‘

Em Roraima, as percentagens de cinza &ssea
mostraram-se deficientes ou préximas ao limite da
deficiéncia; apenas as vacas em lactagio nas re-
gides de Mucajai e do Surrdo, com 61,6% e 62,0%,
respectivamente, apresentaram teores situados den-
tro da variagdo observada por Ammerman et al.
(1974). Em todas as outras regiSes, ambas as ca-
tegorias de animais tiveram niveis inferiores ao
mfnimo encontrado pelos autores citados.

"Os teores médios de Ca na cinza mostraram-se
inferiores aos encontrados por Ammerman et al.
(1974) e ao nfvel critico de 37,6% citado por
McDowell et al. (1983), variando de 30,5% a
36,5% nas vacas em lactagio, e de 30,9% a 33,5%
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nos bovinos jovens. As vacas em lactagdo nas re-
gides de Caumé, Normandie e Surrdo apresentaram
niveis préximos ao limite da deficiéncia, com
36,5%, 36,4% e 35,7%, respectivamente. Segundo
Sousa (1981), valores de 34% de Ca na cinza 6s-
sea seriam indicativos de deficiéncia, o que classifi-
caria como normais os valores nas vacas em lacta-
¢do das trés regides citadas anteriormente, e defi-
cientes nas vacas em lactagdo das outras regides
{Amajari, Mucajai e Serra da Lua) e nos bovinos
jovens de todas as regides. Solos pobre em Ca pro-
duziram forrageiras deﬁcientgs no elemento, e
estas produziram deficiéncia no tecido ésseo dos
bovinos.

Os teores de P na cinza éssea mostraram-se mui-
to baixos em todas as regides, variando de 9,9% a
14,2% nas vacas em lactagdo, e de 9,2% a 12,7%
nos bovinos jovens, estando, portanto, bastan-
te aquém do nivel critico de 17,6% citado por
MeDowell et al. (1983). Observa-se que solos po-
bres em P produziram forrageiras deficientes
neste elemento, as quais, por sua vez, induziram a
deficiéncia nos animais. }

*Os baixos valores de cinza éssea de Ca e P na
cinza sugerem a ocorréncia de redugio da minerali-
zagio e aumento da reabsorgdo dssea, para fazer
frente i deficiéncia dietética destes dois elementos
minerais.

Variagio de Ca e P no solo nas épocas seca e chu-
vosa

A Tabela 5 mostra que houve diferengas estatis-
ticamente significativas (P < 0,05) nos teores de

Ca e P no solo entre as épocas do ano. As concen-
tragbes de Ca trocdvel no solo nas épocas seca e
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chuvosa foram de 0,635 e 0,915 meq/100 g, res-
pectivamente, o que indica niveis baixos do ele-
mento (Comissio de Fertilidade do Sclo do Esta-
do de Minas Gerais 1978). Também as concen-
tragGes de P no solo mostraram-se bastante baixa:
{Programa Integrado de Pesquisa Agropecudria de
Estado de Minas Gerals 1972, Comissdo de Ferti-
lidade do Solo do Estado de Minas Gerais 1978)
com 2,2 ppm na época seca e 3,9 ppm na época
chuvosa. Os teores mais elevados de Ca e P no solo
durante a época chuvosa foram associados ao me-
nor teor de Al trocdvel encontrado no solo nesta
época, e durante a €poca seca os menores teores

de Ca e P foram relacionados com o maior nive!
de Al no solo,

VariagSo de Ca e P nas forrageiras, por época

A Tabela 5 mostra que houve diferengas estatis-
ticamente significativas (P < 0,05) nos nivies de Ca
e P nas forrageiras entre as épocas do ano. Os teo-
res de Ca encontrados nas épocas seca e chuvosa
foram de 0,181% e 0,153%, respectivamente. A
maior concentragio de Ca durante a época seca,
quando as forrageiras estio maduras, apesar do
menor teor do elemento no sole nesta época, ¢,
provavelmente, devida i baixa mobilidade do Ca
nos tecidos das plantas, o que leva, normalmente,
a um aumento do seu teor com o avanga da idade,
concentrando-se nos érgdos velhos ¢ no caule (Go-

"mide 1976). O nivel de Ca encontrado nas forra-
geiras durante a época seca mostra-se suficiente pa--
ra atender apenas aos requisitos minimos de bo-
vinos de corte em crescimento e terminagio, sen-
do inadequado para vacas de corte em lactagio

TABELA 4. Valores médios de G.Papewenugemdednnnoomdaeocmhdenn_lemhcuqioebmhmjuwmdellzm,dudsmgiMdoTeﬂitéﬂo

Federal de Roraima.
Ca (%) P (%) Cinza (%)

ReglSes Vaca Jovens Vacs - Jovem Vaca Jovem

N Média DP N Médis DP N Média PP N  Midls DP N Média DPF N Mida DF

. b # 17 4 B85° ¥33 4 584 223

1. Amelarl 4 306° 153 4 3207468 2 na’as 2 1y ;
2. Mucajaf 8 g™ t27 8 308°t47 4 14lf07 3 12.4'b11,s 8 m,s:h.s 8 59.42“ 20
3. Caumni 7 385 332 8 335°%60 3 1110 t14 4 11.3; to4 B 5987321 8 575,00 £1.4
4.Serradalua 4 334423 4 N9"i39 4 9.9';:1.5 2 9,2bt1,o 6 595 +30 6 682'°¢+32
5 Normandia 8 a84® 32 6 338'%42 7 105°%23 B 10.7'btz.1 8 e31° f1p0 8 BN 134
8. Surrfio 8 357°° $38 7 1gtias 7 11%°t12 & 103%t08 8 620" t18 T 601 12
* Ndmerg d- observagSes

8.5, pradion soguidas das mesmas latras, na mesme coluna, ndo 360 estatisticements difsrentes {P < 0,05}, palo Tests de Duncan.
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(National Research Council 1976). Na época chu-
vosa, o teor médic encontrado nio atende as
exigéncias nutricionais de hovinos de corte.

O nivel médio de P nas forrageiras também
foi maior durante a época seca que durante a
;huvosa, com 0,088% e 0,061%, respectivamente,
em contraste com os teores do elemento no solo,
cuja média foi maior na época chuvosa.

J.C. DE SOUSA et al.

10,4 mg%, respectivamente, a0 passo que nos
bovinos jovens foram de 11,3 e 10,6 mg%, respec-
tivamente, o que indica niveis adequados et am-
bas as épocas e categorias de animais, segundo
McDowell et al. {(1983). Estes niveis normais, ape-
sar da deficiéncia de Ca nas forrageiras, compro-
vam a eficiéncia do controle homeostitico sob o
qual se encentra o Ca sangiifneo.

TABELA 5. Valores médios de Ca e P no solo e nas forrageiras em diferentes épocas de amostragem no Territorio Federal

de Roraima,

Ca no solo {meg/100 g}

P no sclo {ppm)

Ca nas forrageiras (%) P nas forrageiras (%)

Epocas N

N* Média DP N Média DP Média DP Média DP
1. Seca 116 0,635b +1,22 118 2,2b 19 279 0,1 81a +0,156 O.USSa +0,142
2. Chuvosa 117 0,916 44 36 117 3'93 324 254 0,153" £0,083 0,061° 0,053

* Numero de observagdes
a,b

can.

A maioria das forrageiras colhidas na época da
seca encontravam-se verdes, principalmente por
causa do tradicional processo de queima da pasta-
gem nativa, Se a pastagem estivesse seca possivel-
mente os niveis de P da época seca seriam inferio-
res aos da época chuvosa, Gomide (1976) cita ser
menor o teor de P nas forrageiras maduras, durante
a época seca dada a extrema mobilidade deste ele-
mento nos tecidos das plantas, translocando-se
dos 6rgios velhos para os novos, e mesmo para as
rafzes e algumas vezes para o solo {Sousa 1978).
Em ambas as épocas do ano, os niveis de P nas for-
rageiras sdo considerados deficientes para bovinos
de corte, de acordo com o National Research
Council (1976),

Variacio de Ca e P no plasma dos bovinos, por
época

A Tabela 6 mostra diferengas estatisticamente
significativas (P < 0,05) nos valores médios de Ca
e P plasmiticos das vacas em lactagio, entre as
épocas do ano. Nos bovinos jovens, as diferengas
nio foram significativas (P > 0,05). Nas vacas em
lactagio durante as épocas seca e chuvosa, as
concentragdes de Ca plasmidtico foram de 11,2 ¢
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* Médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, ndo s3o estatisticamente diferentes (P > 0,05), pelo teste de Dun-

Os niveis de P no plasma das vacas em lactagio,
durante as épocas seca e chuvosa, foram de 3,1 ¢
3.4 mg%, respectivamente, ¢ no plasma dos bovi-
nos jovens foram, nas mesmas épocas, de 4,1 e
4,2 mg%, respectivamente. Estes resultados mos-
tram niveis inferiores ao ¢ritico de 4,5 mg% citado
por McDowell et al. (1983}, e indicam a deficién-
cia de P i qual os animais estavam submetidos.

TABELA 6. Valores médios de Cz e P no plasma sangii-
neo de vacas em lactagio e bovinos jovens de
1 a 2 anos em diferentes épocas de amostra-
gem no Territdrio Federal de Roraima.

Ca {mg%} P (mg%)
Epoca
N* Média DP N  Média DP
Vacas b
1. Seca 28 11,2°+19 84 31 %12
2.Chuvosa 47 104215 75 34%%10
Jovens
2. Seca 23 1137223 82  a41%+13
2.Chuvosa 53 10682°+13 78 42°t14

* Ndmero de observagdes,

ab Médias seguidas das mesmas letras, na mesma coluna,
ndo sfo estatisticamente diferentes (P > 0,05), pelo
teste de Duncan.
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Variagdo de Ca, P e da percentagem de ¢inza no
osso da costela dos bovinos, por época

A Tabela 7 mostra que houve diferengas estatis-
ticamente significativas (P < 0,05) para Ca e P na
cinza ¢ para percentagem de cinza no osso da cos-
tela dos bovinos, entre épocas, Nas épocas seca €
chuvosa, a percentagem de cinza éssea para vacas
em lactagio, foi de 61,2% e 59,5%, respectivamen-
te, 0 que mostra nivel dentro dos padrdes normais
na primeira época e préximo ac limite da deficién.
cia na segunda, de acordo com as percentagens
encontradas por Ammerman et al. (1974). Os bo-
vinos jovens apresentaram 60,0% de cinza dssea
na época seca, percentagem esta no limite da de-
ficiéncia, e 57,0% na época chuvosa, indicando ni-
vel deficiente,
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¢oes de P na cinza éssea das vacas em lactagio nas
épocas seca e chuvosa foram de 12,0% e 10,6%,
respectivamente, e nos bovinos jovens, nas mesmas
épocas, foram de 11,3% e 10,5%, indicando n{veis
deficientes em ambas as épocas e categorias de
animal, segundo MeDowell et al, {1983).

Os menores teores de Ca, P e de ¢inza dssea no
osso durante a época chuvosa sao indicativos de
menor mineralizagio e maior reabsorgio dssea,
para fazer frente 3 maior necessidade de minerais
que ocorre nesta época, quando os animais estio
crescendo e exercendo em nivel mais elevado ou-
tras fungBes produtivas e reprodutivas, gragas ao
melhor valor nutricional das forrageiras (principal-
mente proteina e energia) durante este periodo do
ano.

TABELA 7. Valores médios de Ca, P e percentagem de cinza no osso da costela de vacas em lactagdo e bovinos jovens
de 1 a 2 anos em diferentes €pocas de amostragem no Teritério Federal de Roraima.

Ca (%) P (%) Cinza (%)
Epoca
N* Média DP N Média DP N Média DP
Vacas
1. Seca 16 36.7': t3o 14 12.02 2,1 18 51.2; 2,2
2. Chuvosa 23 320°%3,1 13 106° £1,7 24 59,5° 2,1
Jovens
1.Seca 14 348 £3,1 13 1132216 17 60,0212,4
2. Chuvosa 21 3057 24,7 8 105° %16 24 57,0 %20

* Namero de observagses.
ab

Duncan. ~

Os teores de Ca na cinza éssea, tanto das vacas
em lactagZo quanto dos bovinos jovens, foram sig-
nificativamente maiores (P < 0,05) durante a épo-
ca seca do que durante a chuvosa. As vacas em lac-
‘tagdo mostram nivel médio préximo ao limite da
deficiéncia (McDowell et al. 1983) durante a época
seca, com 36,7%, e deficiente durante a chuvosa,
com 33,0%. As percentagens médias de Ca na cinza
dssea dos bovinos jovens foram deficientes tanto

. na época seca (34,8%) quanto na chuvosa (30,5%).
* Também os niveis de P na cinza éssea foram sig-
nificativamente maiores (P < 0,05) durante a
época seca do que durante a chuvosa, em ambas as
categorias de animais amostrados. As concentra-

Médias seguidas das mesmas letras, na mesma coluna, ndo s3o estatisticamente diferentes {P > 0,05}, pelo teste de

CONCLUSOES -

1. Os niveis de Ca no solo, nas forrageiras e no
tecido &sseo dos animais foram, de modo geral,
deficientes. As forrageiras nativas mostraram ni-
veis de Ca insuficientes para atender ds exigéncias
de bovinos de corte, e as cultivadas apresentaram
niveis adequados. ‘

2. Os niveis de P no solo, nas forrageiras, no
plasma e no tecido &sseo dos animais amostrados
foram deficientes.

3. As menores percentagens de Ca e P na cin-
za Ossea encontradas durante a época chuvosa in-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(12):1327-1336, dez. 1986.
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dicam que para bovinos de corte em criagio exten-
siva, as necessidades de minerais, principalmente
de Ca e P, sio maiores nesta época do que na épo-
ca seca.
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