ASSOCIAGAO DE MICORRIZA VESICULAR-ARBUSCULAR
COM CAFE, LIMAO-ROSA E CAPIM-GORDURA!
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RESUMO - Utilizando-se a técnica de peneiramento Umido e decantagfo e a técnica de centrifugagio
em gradiente de sacarose, extrafram-se esporos de fungos endomicort fzicos do tipo vesicular-arbuscular
da rizosfera de trés plantios diferentes das culturas de café (Coffea arabica L.}, limdorosa (Citrus
limonia Osb.) e capim-gordura (Melinis minutiflora Beauv,), na regido de Vigosa, Minas Grais. Os dife-
rentes fungos extraidos constituiram os tratamentos que foram inoculados em plantas mantidas em ca-
sa de vegetagdo. Foram avaliados: peso Umido e seco da parte aérea, peso seco do sistema radicular e
quantidades totais de fésforo, potdssio, cdlcio e magnésio da parte aérea das plantas hospedeiras. Pelo
menos um tratamento apresentou diferenga significativa no aumento de peso dmido e seco da parte
aérea. Acaulospora sp. aumentou cerca de 100% em café, Gigaspora margarita causou em torno de
75% de aumento em limdo-rosa e Glomus fasciculatus aumentoun 80% em peso imido e 65% em peso
seco de capim-gordura. A andlise nutricional de f6sforo, potdssio, clcio e magnésio apresentou um incre-
mento de 80 a 120% em café, atribuido 8 presenga de Acaulo.v.pora sp.; Glomus fasciculatus aumentou
100% a absorgdo de fosforo e potdssio e 80%a de magnesno mas nio aumentou calcio em capim-gordura.
Gigaspora margarita aumentou, em média, 80% a mais de todos os nutrientes guando comparado com
a testemunha. .

Termos para indexagfo: fungos endomicorn’zicos,rizosfera.

ASSOCIATION OF VESICULAR-ARBUSCU LAH MYCORRHIZAL FUNGI
WITH COFFEE RANGPUR LIME AND MOLASSES GRASS

ABSTRACT - Using wet sieving and decanting method along with sucrose density gradient column
method, spores of vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi were isolated from three different rhizospheric
soil samples of coffee (Coffea arabica L.), rangpur lime (Citrus limonia Osb.) and molasses grass
(Melinis minutifiora Beauv.) in Vigosa, Minas Gerais, Brazil. The specific fungi isolated within the
rhizospheric soil established the treatment used on each host. They waere isclated and then evaluated in
the greenhouse concerning the following aspects: wet and dry foliage weights, root dry weight and
total uptake of phosphorus, potassium, calcium and magnesium of the host plants foliage. In al
plants tested, at least one treatment increased wet and dry foliage weights. Acau/ospora sp. increased
these weights more than 100% in coffee plants, Gigaspora margarita increased the wet and dry foliage
weight 76% in rangpur lime; Glomus fasciculatus increased the wet foliage weight 80% and the dry
foliage weight €5% in molasses grass. Acaulospora sp. showed an increase of 80 to 120% of all the
nutrients tested in coffee plants. Glomus fasciculatus showed an increase of 100% in phosphorus and
potassium, and 80% for magnesium, but showed no increase for calcium in malasses grass. Gigaspora
margarita showed an increase of about 80% in the uptake of all nutrients analized in relation to the
check treatment,

Index terms; mycorrhizal fungi, rhizospheric soil.
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inoculadas com o fungo micorrizico VA, Glomus
mosseae, em solo fumigado, apresentaram acrés-
cimo de 80 vezes, em peso seco, em relagio is
testemunhas (Bryan & Kormanik 1977). Virios
autores tém observado que adequada inoculagio
- de micorriza VA pode reduzir, consideravelmente,
o uso de fertilizantes na produgdo de mudas (Kor-
manik et al. 1977). No Brasil, os trabalhos sio
escassos, referindo-se, normalmente, i verificagio
da simbiose, sem, contudo, preocuparem-se com
a identificagdo e efeitos da espécie fiingica sobre o
hospedeiro, como os trabalhos de Thomazini
(1974a, b; 1978) e Cardoso (1978). O presente tra-
balho teve por objetivo identificar diferentes espé-
cies de fungos micorrfzicos VA em culturas de
café (Coffea arabica), limdo-rosa (Citrus limonia) e
capim-gordura {Melinis minutiflora), bem como ve-
rificar os efeitos das espécies de fungos, de maior
ocorténcia, nos hospedeiros em casa de vegetagdo.

MATERIAL E METODOS

Os esporos foram extra{dos pela técnica de decantagdo
¢ peneiramento Uimido (Gerdemann & Nicolson 1963) de
amostras de solo coletadas na rizosfera de planta de café
cv. Catuaf, limforosa (= limio-cravo) e capim-gorduta
(= capim-melado), em trés diferentes locais na regifo de
Vigosa, Estado de Minas Gerais. Para efeito de identifica-
¢do, os locais de isolamento foram numerados de 1 2 3.
Para as amostras de solo que apresentaram grande quanti-
dade de residuo orginico, foi utilizada, ainda, a técnica de
centrifugagio em gradiente de sacargse (QOhms 1957).
Cada isolado de fungo obtido constituiu um tratamento.
Para cada tratamento foram efetuadas quatro repeticdes.
Para a inoculagdo usaram-se de 20 a 40 esporos das espé-
cies nativas em 2 ml de solugao fisioldgica de Ringer por
planta. O delineamento experimental utilizado foi o intei-
ramente casualizado, e as plantas que serviram de testemu-
nha receberam, igualmente, 2 ml da solugfo fisioldgica de
Ringer, sem qualquer esporo. As plantas aqui utilizadas
foram produzidas isentas de micorriza VA, oriundas de
sementes tratadas com Captan 75, na propor¢io de
250 g/kg de semente. A semeadura foi efetuada em bande-
jas de pléstico contendo vermiculita autoclavada, regando-
e posteriormente as sementes com dgua destilada e co-
brindo-as com plistico transparente. Apds a germinagio as
mudinhas, foram transferidas, de maneira definitiva, para
recipientes de 1.000 ml, contendo trés partes de terrigo
pata uma de areia esterilizada, ¢ acondicionadas em casa
de vegetagdo. A mistura de solo e areia utilizada apresen-
tou pH 6.3 e teor de nutrientes abaixo dos limites crfti-
cos. Cerca de 8 a 10 semanas apds a inoculagdo, as plantas
foram removidas, sendo entio medido o peso iimido da
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parte afrez. O sistema radicular foi separado cujdadosa-
mente, sobre uma peneira, sendo em parte submetido
classificagfo com KOH a 10% e coloragio com azul de
algodic em lactofenol (Philtips & Hayman 1970), para
constatagdo de infecgdo de micorriza nas rafzes das plan-
tas. As rafres foram consideradas infectadas quando se
observava a presen¢a de arbusculos, vesiculas ou micélio
crescendo na regifo cortical. A outra por¢do das raizeseas
partes aéreas foram colocadas em estufa,a 65°C, até atingi-
rem peso constante, sendo novamente pesadas. Para obten-
¢fo das quantidades totais de fosforo, potdssio, cdlcio e
magnésio, foi efetuada a digestdo do material vegetal da par-
te aérea pelo método nitropercldrico, obtendo-se uma solu-
¢80 estoque que foi utilizada para todas as andlises, segundo
a metodologia descrita por Braga (1980). A presenga de in-
fecgdo micorrizica foi observada de acordo com o método
citado por Schenck & Schroder (1974), e a identificagio
das espécies fingicas foi efetuada junto ao Departamento
de Fitopatologia da Universidade da Flérida em Gaines-
ville, Estados Unidos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela 1, encontram-se as espécies de fungos
identificadas, que foram encontradas em maior
quantidade nos solos rizosféricos das plantas estu-
dadas. Das géneros de Endogonaceae que podem
formar micorriza VA, somente Sclerocystis nio
foi extraido dos solos rizosféricos estudados, o
que nio indica a sua inexisténcia. Tal fato pode ter
ocorrido por serem as malhas das peneiras utiliza-
das inadequadas para a sua extragdo.

Nas Fig. 1, 2 e 3, encontra-se o peso iimido ¢
seco da parte aérea e o peso seco do sistema radi-
cular das plantas de café, limio-rosa e capim-gor-
dura, respectivamente. Em café, os tratamentos
com os isolamentos 1, 3 ¢ 5 de Acaulospora sp.
apresentaram resultados superiores 2 70% em rela-
§¢30 ao ganho de peso imido e seco da parte aérea.
Ganhos entre 48% e 67% foram obtidos com os
tratamentos com os isolamentos 2 e 4 (G, etuni-
catus) em relagio A testemunha. Os resultados do
presente trabalho, com relagio ao considerivel
ganho de peso da parte aérea das mudas de café
inoculadas com micorriza, coincidem com aqueles
de Cardoso (1978), embora esta autora nio tenha
identificado as espécies encontradas nas mudas de
café examinadas.

Em plantas de limio-rosa, observou-se um
aumento no peso Umido e seco da parte aérea, em
torno de 75%, quando se comparou o isolamento
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TABELA 1, Espécies de fungos que predominaram na extra¢io de esporos do solo rizosférico de café, limio-rosa e
capimgordura, em trés locais, utilizadas como inGculos.

Isolamentos
Cultura
Local 1 Local 2 Local 3
Café 1. Acaulospora sp. 3. Acaulospora sp. . 4, Glomus etunicatus
C 2, Glomus macrocarpus : 5. Acaulospora sp.
Limao-rosa 1. Gigaspora margarita . 3. Acaulospora sp.
2. Glomus occultus . 4. Glomus occultus
Capim-gordura 1. Glomus fasciculatus 4. Glomus fasciculatus 7. Graspora margarita
2, Gigaspora margarita 5. Gigaspora margarita
3. Acaulospors sp. 6. Glomus sp.
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FIG. 1, Peso Gmido e seco da parte aérea e peso seco do sistemna radicular de plantas de café, com sete meses de idade,
inoculadas com diferentes isolamentos de fungos micorrizicos, tipo vesicular - arbuscular {média de quatro

repeticGes}.
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FIG. 2. Peso Omido e seco da parte aérea e peso seco do sistema radicular de plantas de lim3o - rosa, com sete meses de
idade, inoculadas com diferentes isclamentos de fungos micorrizicos, tipo vesicular - arbuscular (média de
Quatro repeticdes).
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FIG. 3. Peso (imido e seco da parte aérea e peso seco do
sisterna radicular de plantas de capim-gordura,
com trés mases de idade, inoculadas com diferen-
tes isolamentos de fungos micorrizicos, tipo vesi-
cular - arbuscular (média de quatro repeti¢Ses},

de G. margarita e a testemunha. Alids, esta espécie
de fungo tem sido observada com freqiiéncia em
rafzes de plantas agrondmicas de citros (Nicolson
& Schenck 1979), sendo agora, no presente traba-
lho, constatada em limio-rosa, que é muito utiliza-

do como porta-enxerto. Os resultados do capim-

-gordura mostraram que somente o tratamento
com o isclamento 4, G. fasciculatus, diferiu da
testemunha, com ganho de, aproximadamente,
70% em peso timido e peso seco da parte aérea.
Murdoch et al, citados por Gray (1971), também
observaram maior quantidade de matéria seca em
sorgo, quando cresceu em recipientes que conti-
nham raizes de milho micorrizadas. As gramfneas
Ammophila arenaria e Agropyron junceiforme
apresentaram melhores crescimentos, quando mi-

corrizadas com G. fasciculatus e G. macrocarpus,

var, geosporus, com diferengas em peso seco (Ni-
colson & Johnston 1979). Esses ganhos de peso
timido e seco na parte aérea das espécies estudadas
resultaram provavelmente de um aumento na absor-
¢do de nutrientes, o que, de forma direta ou indire-
ta, ¢ conseqiiéncia da presen¢a de micorriza VA
nas raizes das plantas estudadas. O peso seco do
sistema radicular ndo foi afetado pelas espécies do
fungo empregadas.
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As Fig. 4, 5 e 6 apresentam as quantidades to-
tais de fésforo, potissio, cdlcio e magnésio encon-
tradas na parte aérea das plantas de café, lim3o-ro-
sa e capim-gordura, respectivamente. Nas plantas
de café, verificou-se aumento na absorgio de todos
os nutrientes analisados em torno de 100%, em to-
dos os tratamentos. Nas plantas de lim3o-rosa nio
se observaram diferengas significativas entre os
nutrientes analisados, Contudo, o tratamento com
o isolamento 1, de G. margarita, apresentou, em
média, 80% a mais de todos os nutrientes, quando
comparado com a testemunha, Com relagio ao K,
os isolamentos 3 e 4 apresentaram acréscimos de
92,5 e 78,7%, respectivamente. Na anélise nutricio-
nal das plantas de capim-gordura, somente o teor
de cdlcio nio diferiu significativamente da teste-
munha, embora o tratamento com o isolamento 4,
de G. fasciculatus, apresentasse cerca de 70% a
mais desse nutriente que a testemunha. Por outro
lado, esse mesmo tratamento diferiu significativa-
mente da testemunha em fésforo, potdssic e mag-
nésio, Em rafzes de cebola, Rhodes & Gerdemann
(1978) observaram que o cilcio nio é translocado
para as rafzes pelas hifas micorrizadas, como acon-
tece com o fésforo, o que, provavelmente, também
acontece em capim-gordura. Murdoch et al,, cita-
dos por Gray (1971), observaram maior teor de
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FIG. 4. Quantidade total de fésforo, potdssio, cdlcio e
magnésio absorvida por plantas de cafd, com sete
meses de idade, inoculadas com diferentes isola-
mentos de fungos micorrizicos, tipo wvesicu-
lar - arbuscular {média de quatro repatigdes).
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FIG. 6. Quantidade total de fésforo, potdssio, cdlcio e
magnésio absorvida por plantas de capim-gordu-
ra, com trés meses de idade, inoculadas com di-
ferentes isolamentos de fungos micorrlzicos,
tipo vesicular - arbuscular {média de quatro
repetigSes).
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fésforo em plantas de sorgo micorrizadas, quando
comparadas com plantas nio-micorrizadas.

Os resultados mostram certa especificidade en-
tre espécies de micorrizas e espécies de plantas.
Isso foi claramente observado quando se verificou
que, dentre os diversos tratamentos, um isolamen-
to era o responsivel pelo maior aumento na absor-
¢do de nutrientes e pelo maior crescimento das
plantas.

Através de exame microscdpico, verificou-se,
apbs o término do experimento, que as raizes de
todas as espécies de plantas utilizadas apresenta-
vam percentagem de infec¢io por micorriza VA
acima de 60%, evidenciando 'que as respostas a0
aumento do crescimento das plantas foram devidas
i simbiose exercida pelas micorrizas no sistema ra-
dicular.

CONCLUSOES

1. Foram observados Glomus macrocarpus,
G. etunicatus ¢ uma espécie nio identificada de
Acaulospora na rizosfera de cafeeiro; Glomus
occultus, Gigaspora margarita e Acaulospora sp.
em limiorosa; Glomus fasciculatus, Gigaspora
margarita ¢ Acaulospora sp. em capim-gordura.

2. Obteve-se aumento de 100% no crescimento
em café, utilizando-se Acaulospora sp.; de 75%
em limio-rosa com Gigaspora margarita, e de 70%
em capim-gordura com Glomus fasciculatus.

3. A quantidade total de {bsforo, potdssio, cal-
cio e magnésio absorvida pelas plantas, foi grande-
mente aumentada pela presen¢a de micorrizas.

4. Acaulospora sp. proporcionou 80 - 120% de
aumento na absor¢Zo desses nutrientes em café;
Glomus fasciculatus aumentou 100% a absorgio
de fosforo e potdssio em plantas de café e de mag-
nésio, 80%. O isolamento 1 de Gigaspora margarita
aumentou, em média, 80% a mais de todos os nu-
trientes, quando comparado com a testemunha,
em plantas de limio-rosa.
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